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1 OBJETIVO 

O presente documento tem como objetivo estabelecer as diretrizes gera is e as 

especificações técnicas de arquitetura, de engenharia e dos equipamentos e sistemas de 

informação, a fim de subsidiar a elaboração dos projetos básico e executivo, das obras e dos 

serviços de engenharia necessários à perfeita operação do Novo Fluxo  Viário do Porto do Itaqui, 

no Porto do Itaqui, em São Luís - Maranhão. 

Figura 1 - Mapa de localização das áreas de intervenção do Novo Fluxo do Itaqui, Porto do Itaqui em 

São Luís – MA. 

Fonte: EMAP (2021). 
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2 NOVO FLUXO DO PORTO DO ITAQUI 

Trata-se de empreendimento para alterar a logística de entrada e saída do Porto do 

Itaqui, adequando a Av. Itapecuru apenas para fluxo de entrada e a Av. Mearim apenas para 

fluxo de saída, formando assim um binário viário. Para adequação será necessária co nstrução de 

novos canteiros, nova drenagem, relocação do posteamento para adequação de utilidades, novos 

passeios para pedestres e pontos de ônibus. Com essa alteração viária será possível fazer uma 

melhor segregação para o acesso de caminhões, veículos pe quenos e pedestres, além de 

implantar o sistema de esgotamento sanitário em toda poligonal.  

A requalificação dos edifícios de apoio operacional que laboram os colaboradores da 

Empresa Maranhense de Administração Portuária, suas contratadas (terceirizados) e órgãos 

aduaneiros (Anvisa, Vigiagro, Policia Federal e Receita Federal) será, da mesma forma, necessária 

para atender a nova logística proposta pelo Novo Fluxo Viário do Porto do Itaqui.  

Os desenhos para entendimento da proposta fazem parte dos ANEXOS de ste Anteprojeo, 

com a seguinte divisão: 

 Intervenção Viária para o Novo Fluxo do Porto do Itaqui 

 Portaria Avançada de Entrada 

 Portaria Avançada de Saída 

 Portaria de Acesso Norte com Guarita e Órgãos Aduaneiros  

 Portaria de Acesso Sul e Anvisa 

 Prédio da Vigiagro 

 Prédio integrado para Operações e Oficina 

 Área de Contribuição da Drenagem pluvial; 

 Plantas do Sistema de Esgotamento Sanitário 

 

É parte integrante deste escopo o projeto e a execução da das obras do Canteiro de Obras, 

arquitetura, estruturais e os todos os projetos complementares: elétrico (com luminotécnico), 

ventilação e ar condicionado, automação, CFTV, Sistema de proteção contra Descarga Atmosférica 
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SPDA, sistema de balanças rodoviárias, aterramento, hidráulico, sanitário;  sistema de captação e 

coleta e tratamento de esgoto; geométrico, drenagem predial com caixa separadora de água e óleo e 

contenção de sólidos, pavimentação, sinalização vertical e horizontal (inclusive caminho seguro, rota 

de fuga) e drenagem pluvial (superficial e profunda); sistema de combate a incêndio inclusive casa de 

bombas; projetos isométricos, linhas de vida e ponto de ancoragem nos prédios, contenção de taludes, 

controle de acesso a área portuária e demais disciplinas constantes no Anteprojeto de Engenharia. 

2.1 A importância do Novo Fluxo Viário do Porto do Itaqui  

A competitividade das cadeias de suprimentos está diretamente atrelada à eficiência 

operacional dos fluxos de transporte, a qual é favorecida por uma adequada coordenação e integração 

entre os agentes. Contudo, ainda hoje, agentes que atuam nos elos de transportes operam de forma 

não articulada, com consequente elevação dos custos logísticos e redução do nível de serviço oferecido 

aos clientes. 

A principal característica do Novo Fluxo Viário do Porto do Itaqui (NFVPI) é a capacidade de 

adaptação rápida e automática a perturbações de origem interna e externa, por meio da sincronização 

e articulação das atividades realizadas pelos vários agentes envolvidos, propiciando, dessa forma, um 

desempenho mais eficiente do sistema. 

Um componente essencial para viabilizar uma abordagem mais inteligente são as tecnologias 

de informação e comunicação. Uma oportunidade para melhorias substanciais nas cadeias logísticas 

decorre da rápida evolução das tecnologias de telecomunicação, posicionamento espacial, tratamento 

da informação, otimização e computação. De fato, para compatibilizar o transporte de crescentes 

volumes decorrentes do crescimento econômico à capacidade da infraestrutura no Brasil, assegurando 

assim a competitividade do setor produtivo nacional, é necessário aplicar e desenvolver conceitos e 

técnicas na fronteira do conhecimento. A importância do desenvolvimento e da utilização de conceitos 

e técnicas modernos para a troca de informação e tomada de decisão se justifica pelos impactos no 

uso mais eficiente dos ativos disponíveis e na redução de custos, do lead-time e das vulnerabilidades 

das cadeias logísticas portuárias. 
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2.2 Os benefícios do Novo Fluxo Viário do Porto do Itaqui 

A proposta é a operacionalização por meio de pontos de controle situados nos locais de 

origem, nos pátios, nas vias de acesso ao porto e na entrada e saída dos terminais portuários, 

promovendo a sincronização dos processos operacionais com o consequente aprimoramento da 

eficiência das operações portuárias. Além disso, mediante um controle ativo dos processos envolvidos, 

assegurará um fluxo contínuo na movimentação de carga com decorrente redução de custos 

operacionais e ineficiências. 

Os principais benefícios do NFVPI são: 

 Ampliar a portaria de acesso de caminhões a fim de evitar formação de filas; 

 Ampliar a quantidade de balanças para minimizar filas; 

 Novas posições de balanças e portarias para otimização do fluxo logístico; 

 Novas posições de localização de scanner para otimização dos fluxos de contêineres; 

 Ampliar entradas de pedestres e quantidade de equipamentos na Portaria de Acesso 

Sul; 

 Otimização nas leituras por OCR e RFID nos acessos ferroviários e rodoviários do Porto; 

 Otimização de acessos terrestres ao Porto, rótulas e vias de entrada e saída; 

 Adequar curvas e vias as normas de segurança para evitar acidentes; 

 Otimização de acesso a áreas de futuros arrendamentos objetivando minimizar 

viagens e facilitar os fluxos no entorno do Porto. 

3 O PORTO DO ITAQUI 

O Porto do Itaqui, localizado na cidade de São Luís, Região Leste do Estado do Maranhão, 

integra o Complexo Portuário de São Luís, com os Terminais de Ponta da Madeira, da Vale, da Alumar, 

do Porto Grande e de Ferryboat da Ponta da Espera e do Cujupe (sendo estes dois utilizados para 

travessia da Baía de São Marcos). O início de sua operação ocorreu no ano de 1972, e desde então 

foram realizadas diversas obras de ampliação, como a construção dos berços 101 e 103, em 1976, dos 
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berços 104 e 105, em 1994, dos berços 106 e 107, em 1999, do berço 108 em 2008 e em fase de 

execução o berço 99, com previsão de termino em 2022.  

O Porto foi administrado pela Companhia Docas do Maranhão (Codomar), subordinada ao 

Governo Federal, de 1973 até 2001, quando foi então delegado ao Estado do Maranhão. Atualmente, 

o Porto é administrado pela Empresa Maranhense de Administração Portuária (EMAP), vinculada ao 

governo estadual. 

A figura a seguir mostra a localização do Porto do Itaqui em relação ao território brasileiro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 – Localização do Porto do Itaqui no território brasileiro. 
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Fonte: EMAP (2020). 

 

As principais cargas movimentadas atualmente pelo Porto do Itaqui são: granéis 

sólidos (soja, farelo de soja, arroz, trigo, fertilizantes, cobre, antracita, calcário), granéis 

líquidos (GLP, óleo vegetal, derivados de petróleo e álcool), carga geral solta (alumínio, 

fluoreto e trilhos) e cargas de projeto (trilhos para ferrovia).  

 

 

4 CONDIÇÕES LOCAIS 

Neste capítulo é apresentada a caracterização das condições locais no Porto do 

Itaqui. 
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4.1 Marés 

Na região portuária do Maranhão, a maré é tipicamente semidiurna . Segundo 

dados obtidos na estação maregráfica do Porto de Itaqui no ano de 2012, estão 

apresentadas na Erro! Fonte de referência não encontrada. a seguir as seguintes marés 

e referência. Erro! Fonte de referência não encontrada.  

Tabela 1 – Variação da maré. 

Descr iç ão  E levaç ão 

(DHN)  Níve l  Máx imo (prev isto )  +7 ,10m 

MHWS (média das  preamares  de s i z íg ia )  +6 ,27m 

MHWN (média das  preamares  de 

quadradura)  

+5 ,02m 

MSL  (n íve l  médio)  +3 ,43m 

NR (n íve l  de  redução)  +0 ,00m 

Níve l  Mín imo (prev isto )  -0 ,30m 

 

4.2 Correntes 

A baía de São Marcos localiza-se em região estuarina, onde a circulação de suas 

águas é definida pela variação de maré. Os valores máximos de correntes hidrodinâmicas 

ocorrem aproximadamente 3 horas após a preamar nas vazantes e a baixamar das 

enchentes, enquanto os valores mínimos das correntes ocorrem próximo às estofas de 

maré. 

Outra característica estuarina é a presença de marés reversas. Durante as 

vazantes as correntes apresentam direção Norte e Nordeste e, após as estofas, invertem 

suas direções para Sul e Sudoeste. 

Dessa forma, tem-se a velocidade média de 5,27 nós nas correntes de maré no 

porto do Itaqui. 
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4.3 Ondas 

O Porto de Itaqui encontra-se abrigado dentro da Baía de São Marcos e com isso 

sofre apenas o ataque de ondas formadas pela ação do vento , chegando a valores da 

ordem de 1,10 m e período de 6 s. No Canal de Acesso, as ondas alcançam altura de 1,90 

m e período médio de 7,2 s, porém não atingem diretamente a área do Porto.  

 

4.4 Ventos 

A velocidade do vento é praticamente constante ao longo do ano, com mínima de 

6 nós e máxima de aproximadamente 8 nós. Durante o segundo semestre do ano, 

principalmente entre outubro e novembro, ocorrem os ventos mais intensos.  

O vento predominante é o Nordeste, com frequência média de 46%, seguido do 

vento Leste, com frequência de 10%. 

A média mensal de ventos na região marítima do Itaqui, de acordo com dados 

obtidos pela DHN (Diretoria Hidrográfica de Navegação), é apresentada a seguir. 

 

Tabela 2 – Frequência média mensal de ventos. 
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Mês  
N  

(%)  

NE  

(%)  

L  

(%)  

SE  

(%)  

Outras  

d i reç ões 

(%)  

Calmaria  

(%)  

Intens idade 

Média  do Vento  

(nós)  
Janeiro 5 46 9 2 9 29 7,2 

Fevereiro 5 32 8 2 19 34 7 
Março 6 32 9 2 10 41 6,8 
Abril 10 28 9 2 9 42 6,4 
Maio 4 32 11 5 9 39 6 

Junho 5 35 12 5 12 31 6,2 

Julho 4 43 14 3 9 27 6,4 

Agosto 5 55 12 2 6 20 7 

Setembro 5 63 10 1 9 12 7,5 

Outubro 5 65 10 1 8 11 7,8 

Novembro 5 63 7 1 10 14 7,6 

Dezembro 5 59 9 1 8 18 7,2 

 

Adicionalmente, na Tabela 3 é possível observar uma frequência na casa de 1% 

para ventos acima de 17 nós. 

Tabela 3 – Frequência de ventos, por velocidade. 

Beaufort  Veloc idade  Frequênc ia  

2 2 a 6 nós 39% 

3 7 a 10 nós 31% 

4 11 a 17 nós 15% 

5 18 a 21 nós 1% 

 

4.5 Temperatura  

A temperatura varia ao longo do ano entre 23ºC e 31ºC, situando -se normalmente 

em torno de 27º.  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
12 de 387 

 
 

12 
 

 

4.6 Precipitação 

A região está localizada dentro de um padrão climático de regiões equatoriais 

tropicais, com volumes de chuvas mais intensas entre os meses de novembro a junho, e 

relativa estiagem entre junho e setembro. Os índices de pluviosidade média em São Luis 

variam de acordo com a Tabela 4. 

 

Tabela 4 – Precipitação média mensal em São Luís/MA. 

Mês 
Precipitação 

média mensal 

(mm) 

Média de 

dias com 

chuva 

Mês 
Precipitação 

média mensal 

(mm) 

Média de 

dias com 

chuva Janeiro 156,3 14 Julho 110,6 17 

Fevereiro 269,3 20 Agosto 36,2 12 

Março 415,5 23 Setembro 7,1 6 

Abril 416,2 23 Outubro 3,6 2 

Maio 317,7 24 Novembro 19,6 3 

Junho 154,8 23 Dezembro 45,9 6 

 

 

5 DIAGNÓSTICO DA SITUAÇÃO ATUAL 

Para uma melhor compreensão do funcionamento do Porto do Itaqui, nas seções 

seguintes será apresentada a descrição dos terminais portuários, das vias de acesso e 

das instalações no entorno portuário, detalhando assim os principais pontos que 

influenciam na movimentação de cargas no Complexo Portuário do Itaqui.  
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5.1 Terminais portuários 

Os terminais portuários do Porto do Itaqui utilizam -se das infraestruturas de 

acostagem disponíveis no Cais Público, que possui 2.156 metros de extensão, e são 

divididos em 7 berços. As profundidades dos berços variam entre 12 e 19 metros, 

conforme indicado na tabela a seguir.  

Tabela 5 - Características técnicas da infraestrutura de acostagem do Porto do Itaqui. 

Berço Extensão (m) Profundidade (m) 
Cargas 

movimentada 

100 320 15 Cargas Diversas 

101 223 12 Cargas Diversas 

102 223 12 Cargas Diversas 

103 270 15 Grãos 

104 200 13 Granéis 

Líquidos 105 280 18 Cargas Diversas 

106 340 19 Granéis 

Líquidos 108 300 15 Granéis 

Líquidos  

Fonte: EMAP (2020). 

 

A figura a seguir apresenta uma visão geral das infraestruturas de acostagem do 

Porto do Itaqui. 

Figura 3 - Infraestruturas de acostagem do Porto do Itaqui, indicando a nomenclatura dos berços. 
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Fonte: EMAP (2020). 

 

Todas as estruturas de acostagem do Porto do Itaqui localizam-se dentro da área 

primária, denominada Cais Público. Já os terminais portuários localizam -se fora da área 

primária e contêm estruturas próprias de armazenamento de carga em geral, com ligação 

direta com a área de cais por meio  de dutos ou correias transportadoras.  

A Erro! Fonte de referência não encontrada. figura a seguir apresenta a 

ocalização dos terminais portuários e do Cais Público do Porto do Itaqui.  

 

Figura 4 - Localização dos terminais portuários do Porto do Itaqui 
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Fonte: Brasil (2018). 

 

5.2 Portarias de Acesso 

Atualmente, para adentrar os terminais portuários apresentados anteriormente, 

os caminhões necessitam passar por portarias de acesso individualizadas para cada 

recinto. Nas portarias de acesso são realizados os controles de entrada e de saída, tanto 
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de pessoas e veículos (veículos de carga e de passeio) quanto de máquinas e 

equipamentos.  

O controle das portarias do Cais Público é de responsabilidade da EMAP, por meio 

de sua guarda portuária, sendo executados procedimentos de conferência documental 

para liberação dos acessos. Já o controle das portarias de acesso aos terminais 

arrendados é realizado por segurança privada, sob a responsabilidade de cada terminal.  

A figura a seguir apresenta as localizações das portarias de acesso aos terminais 

portuários do Porto do Itaqui. 

Figura 5 - Localização das portarias dos terminais portuários do Porto do Itaqui 
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Fonte: Brasil (2018). 

 

5.3 Principais acessos  

Nesta seção serão descritas as principais vias de acesso rodoviário e ferroviário 

ao Porto do Itaqui. 
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5.3.1 Vias de acesso rodoviário  

A hinterlândia do Complexo Portuário do Itaqui é composta pelas rodovias BR -135 

e BR- 222, por onde as cargas provindas do modal rodoviário chegam aos terminais. 

Já no entorno do porto, o acesso principal ao Complexo  Portuário do Itaqui se dá 

pela Avenida Engenheiro Emiliano Macieira, também denominada como Novo Traçado da 

Rodovia BR-135. De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de 

Transportes (DNIT), esse novo trecho da BR-135 foi deslocado para oeste,  visando 

facilitar o acesso ao Complexo Portuário, de modo a desviar também parte do fluxo 

portuário da área urbana de São Luís.  

Outro acesso, utilizado principalmente por veículos leves e alguns caminhões que 

distribuem cargas oriundas do Porto do Itaqui para o munícipio de São Luís, é realizado 

pela rodovia BR-135, porém pelo traçado antigo. Nessa rota, a BR -135 (traçado antigo) 

conecta-se à Avenida dos Franceses, à Avenida dos Africanos (também conhecida por 

Avenida Presidente Médici) e à Avenida dos Por tugueses. 

Figura 6 – Acessos no entorno do Porto do Itaqui. 
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Fonte: FEESC (2020). 

 

5.3.2 Acesso ferroviário 

Na situação atual, duas concessões ferroviárias possuem conexões diretas com o 

Porto do Itaqui, sendo uma delas a FTL e a outra a Estrada de Ferro Carajás (EFC), 

totalizando cerca de 2.178 km de ferrovias operacionais associadas à instalação 

portuária. Além disso, a Ferrovia Norte-Sul Tramo Norte (FNSTN), com extensão de 722 

km operados pela VLI, também está conectada indiretamente à instalação portuária.  
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No que diz respeito às vias ferroviárias situadas no entorno portuário do Porto do 

Itaqui, foram consideradas as mesmas definições adotadas no Plano Mestre do Complexo 

Portuário do Itaqui. Nesse contexto, a linha férrea da FTL situada entre o pátio km 13 e 

o pátio Itaqui Intercâmbio foi tida como via do entorno. Por meio da figura 7, nota-se a 

existência de 15 Passagens em Nível (PNs) entre o Pátio km 13 e o Pátio Itaqui 

Intercâmbio.  

Em relação ao Pátio km 13, cabe salientar que a FTL o utiliza como local de apoio 

para suas operações ferroviárias no município de São Luís, tendo como origem ou destino 

o Terminal Ferroviário de São Luís-Tirirical e o Porto do Itaqui. Esse local é denominado 

pela FTL como Pátio de Entrada em São Luís (A26) e dispõe de duas linhas férreas, 

situadas ao lado da linha principal, utilizadas como estacionamento das composições 

ferroviárias e, também, para manobras, cada uma com capacidade para 71 vagões.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7 - Ramais ferroviários de acesso ao Porto do Itaqui 
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Fonte: Brasil (2018). 

6 MODELAGEM E SIMULAÇÃO DOS ACESSOS TERRESTRES E PROCESSOS 

Foram realizados o diagnóstico e a avaliação de benchmarks  e modelagem dos 

acessos terrestres e seus processos em um simulador, a fim de avaliar os parâmetros e a 
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correlação entre a formação de filas e os inputs do sistema, tais como quantidade de 

gates na portaria, quantidades de balanças, fluxos e tempos de processo.  

A simulação iniciou com uma seção sobre a modelagem do porto e dos processos 

no simulador, seguido da apresentação dos dados obtidos e depurados e do impacto dos 

seus detalhamentos no modelo. Por fim, o capítulo apresenta os resultados obtidos na 

simulação. 

Na simulação, foram analisados as cargas e os fluxos de caminhões referentes aos 

produtos de descarga direta, os quais utilizam as portarias e as balanças da EMAP, bem 

como volumes projetados de contêineres. Foram desconsiderados os granéis vegetais do 

Tegram e os granéis líquidos, uma vez que estes não acessam a área primária.  

 

6.1 Resultados das análises 

De acordo com os dados da EMAP, cada balança para pesagem de caminhões 

carregados fica ocupada por 3 minutos para realização dos processos de pesagem, que 

incluem a subida do caminhão na balança, a saída do motorista do caminhão, a ida ao 

totem para pegar ticket, a volta ao caminhão, a saída da balança e pegar nota fiscal, para 

que, então, a balança seja liberada ao caminhão seguinte.  

Usando este tempo como parâmetro, tem-se que cada balança consegue atender 

até 20 caminhões por hora (60 minutos/3 minutos de processo). Como existem 

atualmente três balanças, estas, em conjunto, conseguem atender até 6 0 

caminhões/hora somadas. 

Dessa forma, de acordo com os dados fornecidos, a capacidade diária das balanças 

da EMAP é suficiente para a demanda atual, bem como para o dia de pico, se bem 

distribuídos os fluxos. Assim, percebe-se que os problemas de fila nas  pesagens podem 

ocorrer por algumas outras razões que podem interferir no processo, tais como fluxo 
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concentrado em alguns horários de pico, quebra de balanças ou manutenção, paralisação 

de pesagens por conta de troca de turnos, prob lemas de manobra e local ização. 

         Dessa forma, é possível observar que, embora usualmente a quantidade de 

balanças seja adequada para a demanda de caminhões existentes, as filas começam a se 

tornar comuns em momentos de quebras ou manutenção.  Após as simulações dos quatro 

cenários apresentado, foram iniciadas as simulações, projetando os fluxos para o futuro 

e variando o número de balanças.  

        O quinto cenário prevê de duas a seis balanças com taxas de crescimento de fluxos 

que variam de 20% a 100%, pensando-se na demanda futura. Uma taxa de 41,17% foi 

simulada, uma vez que essa é a projeção de crescimento de veículos de acordo com o  

Plano Mestre do Porto. Embora os volumes de cargas cresçam a taxas muito maiores, 

parte dos volumes também tendem a migrar para o modal ferroviário, gerando, assim, a 

expectativa de 41,17% mais caminhões até 2045.  Dessa forma, serão instaladas para o 

novo fluxo viário do Porto do Itaqui 5 balanças rodoviárias com o objetivo de otimização 

dos processos dando mais celeridade operacional.  

6.1.1 Formação de filas  

A formação de filas na portaria é uma forma de analisar a eficiência de processos 

e a adequação da infraestrutura existente em relação à demanda. Observar um dia -tipo 

pode levar a conclusões imprecisas a respeito da análise da infraestrutura, visto que a 

chegada de caminhões é um processo estocástico, ou seja, possui aleatoriedade, o qual 

pode em alguns casos levar a filas mínimas ou filas grandes, considerando a mesma 

infraestrutura. Por essa razão, a simulação das portarias e execução de múltiplas 

interações pode levar a resultados interessantes, visto que avalia um maior número de 

situações. 

Por meio de algumas simulações realizadas nos planos mestres, a maioria das 

portarias não possuem problemas com filas, entretanto três delas apresentam filas 
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superiores à média nacional. Cabe ressaltar que as simulações realizadas, levam em conta 

o dia pico de fluxo, logo as filas apresentadas geralmente são maiores do que as 

observadas no dia a dia.  

Embora a adequação da infraestrutura para que não ocorram filas no dia de pico 

possa ser antieconômica, e que um pouco de fila pode ser tolerável  em alguns casos, essa 

fila da simulação significa que hoje já ocorre filas nos dias de pico, e que potencialmente 

os problemas podem se agravar no futuro com aumento de fluxos, sinalizando a 

importância do planejamento e de antecipação de problemas futuros. Uma das formas 

de agilizar e de mitigar filas é por meio da implementação de tecnologias, como por 

exemplo o sistema de OCR e RFID que fazem parte do presente empreendimento.      

 

6.1.2 Separação dos Fluxos de Veiculos e Pedestres 

Outro cenário analisado foi a individualização dos fluxos de caminhão em relação 

aos fluxos de veículos pequenos e pedestres. Atualmente para se acessar a área primaria, 

tanto veículos pequenos e caminhões passam pela Portaria de Acesso Norte, o que acaba 

gerando incompatibilizações organizações, pouca produtividade e formação de filas, 

visto que os procedimentos para acesso de veículos pequenos e pedestres é mais 

complexo que o acesso de caminhões. 

Dessa forma, a separação dos fluxos, ficando a Portaria de Acesso Norte  exclusiva 

para acesso de caminhões e a Portaria de Acesso Sul exclusiva para acesso de pedestres 

e veiculos pequenos, e eventualmente cargas especiais, tem o objetivo de aumentar a 

capacidade de recepção de veiculos e caminhões, organizar os procedimentos  de acesso, 

garantir a segurança dos pedestres, melhorar a logisitica de entrada e saída da área 

primaria e facilitar a fiscalização de cargas e pessoas pelos orgão aduaneiros.   
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7 ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

Após a conclusão da etapa de estudos e simulações, na qual foi possível definir as 

localizações e as definições do layout das novas portarias e dos edifício de apoio 

operacionals administrativos, foram realizados os estudos geotécnicos  (sondagem e 

topografia), os quais, na etapa de anteprojetos, têm como objetivo o reconhecimento do 

entorno e do solo existentes no local. O levantamento de Georadar deverá ser realizado 

pela CONTRATADA nas áreas onde haverá encaminhamento de rede de esgoto e rede de 

drenagem, além dos pontos onde serão realizados sondagens de confirmação.  

 

7.1 Sondagem 

A investigação dos solos para projetos de fundações de estruturas é usualmente 

realizada mediante sondagens que permitem conhecer a variação da resistência do solo 

com a profundidade por meio de descrições e índices das diversas camadas.  

Para a realização das sondagens, foram seguidas as orientações da NBR 6484 - 

Sondagens de simples reconhecimento com SPT – Método de ensaio (Standard 

Penetration Test  – sondagem à percussão, em português). 

Para tanto, o método de reconhecimento do subsolo adotado consiste na 

execução de furos no terreno coletando amostras semideformadas de metro em metro 

com o auxílio do amostrador padrão de Ø = 2”. A cravação no solo inicia após a perfuração 

de um metro com o trado concha de Ø = 4” e o ensaio de penetração se dá por meio de 

um peso de 65 kg solto sucessivamente em queda livre a uma altura de 75 cm em cima 

de uma haste com o amostrador padrão acoplado, cravando 45 cm, subdivididos em três 

etapas de 15 cm, estabelecendo uma relação que resulta na resistência expressa em 

números de SPTs. 

A Tabela a seguir apresenta as coordenadas dos pontos de sondagem realizados 

no local da implantação do empreendimento.  
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Tabela 6 - Coordenadas dos pontos de sondagem 

 

Pontos de 

sondagem 

Coordenadas UTM 

(N) 
Coordenadas UTM (E) 

PORTARIA ACESSO NORTE / PF / RF / GUARITA 

SP01 9.715.335,574 570.331,931 

SP02 9.715.349,795 570.294,394 

SP03 9.715.368,718 570.313,276 

SP04 9.715.345,055 570.270,752 

SP05 9.715.369,704 570.297,727 

SP06 9.715.350,837 570.256,992 

SP07 9.715.375,905 570.280,321 

SP08 9.715.384,357 570.303,494 

SP09 9.715.396,403 570.284,909 

PORTARIA ACESSO SUL / ANVISA 

/ O 

OPERAÇÕES / OFICINA 

SP11 9.715.065,144 570.294,427 

SP12 9.715.077,623 570.290,250 

SP13 9.715.081,888 570.314,538 

SP14 9.715.101,790 570.313,141 

SP15 9.715.066,179 570.356,099 

SP16 9.715.050,492 570.350,927 

VIGIAGRO   

SP01 9.715.336,34 570.334,28 

SP02 9.715.348,04 570.347,13 

SP03 9.715.358,28 570.350,82 

SP04 9.715.365,17 570.360,26 

SP05 9.715.346,93 570.363,95 

SP06 9.715.341,01 570.375,74 

PORTARIA DE SAÍDA  

SP17 9.716.234,735 570.853,366 

SP18 9.716.229,034 570.870,232 

SP19 9.716.622,491 570.860,970 

SP20 9.716.216,740 570.870,867 
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Fonte: Gerência de Projetos GEPRO/EMAP (2021) 

 

Fo i  cons iderado  nos  custos  uma equipe  de  sondagem para  conf i rmação  da s 

caracter ís t icas  geotécnicas  do  so lo  nos  loca is  de  implantação  dos  edi f í c ios ;  

po rtar ias ,  das  v ias ,  para  o  esgotamento  sani tár io  e  demais  pontos  necessár ios .   

A localização dos pontos de sondagem dos empreendimentos e seus respectivos 

boletins fazem parte do ANEXO I. 

 

7.2 Topografia 

O levantamento  topográf ico  tem como objet ivo  a  descr ição da  área  e  de 

tudo  o  que  d iz  respe i to  a  e la,  como vért ices ,  coordenadas ,  confrontantes  

(v i z inhos)  etc .  

Aprove itou -se  o  levantamento topográf ico  rea l i zado  pe la  EMAP em estudos  

anter iores ,  uma vez que  o  levantamento  abrange  toda  a  área  onde  será 

implantada  os  empreendimentos .   

Mais  informações sobre  esse levantamento poderão ser  ver i f i cadas  no  

ANEXO I I  -  Levantamento  Topográf ico ,  e  com a  EMAP.  

Fo i  cons iderado nos custos  uma equipe  de topograf ia  para  conf irmação  da  

topograf ia  d isponível  e  demais  levantamentos necessár ios  durante  todo  o  

contrato .  

Com base  nos  levantamentos  in  loco ,  foram e laborados  os  Antepro jetos  de 

Arqui tetura  e  Engenhar ia ,  os  qua is  apresentam as  d i ret r i zes  que deverão  ser  

seguidas  na e laboração  do pro jeto  execut ivo  para a  construção  dos edi f í c ios ,  

portar ias  e  re adequação  v iár ia  do  Porto  do  I taqui ,  que podem ser  v i sua l i zados  

nos  capí tu los  subsequentes .  
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7.3 Georadar 

O GPR ( Ground Penetrat ing  Radar )  ou Georadar  é  um método  que  obtêm 

informações  com notáve l  deta lhamento  a ba ixas  profundidades ,  até  8  metros.  

Ut i l i za ndo  a re f lexão de ondas e let romagnét icas  na  inter face entre as  camadas 

que  compõem o subso lo,  é  capaz  de  produz i r  seções  vert ica is  cont ínuas  que 

permitem v isua l i zar  as  camadas  de  pav imento  de  v ias ,  inf i l t rações  de  l íqu idos,  

mater ia i s  metá l icos  e  não -metá l icos ,  cabos enterrados ,  cav idades ,  e  uma grande 

var iedade  de  anomal ias  própr ias  do  meio  que  está sendo  invest igado.   

O  método ut i l i zado  pe lo  Georadar  cons is te  em uma técnica  de  re f lexão  de 

ondas  e let romagnét icas  de  a l ta  f requênc ia:  uma antena  t ransmissora emit e um 

pulso  e let romagnét ico  que é  propagado no  so lo  e  re f le te  em inter faces  que  

apresentam propr iedades  e let romagnét icas  contrastantes .  E  tudo  i sso  é  captado  

por  uma antena  receptora  no  apare lho .  O  maior  d i ferenc ia l  do equipamento  em 

re lação  aos  outros  méto dos  é  o  levantamento  de  dados  ocorrer  por  meio  de  um 

método  não  dest rut ivo  –  po is  a  f requênc ia  das  ondas  emit idas  está  d i retamente 

re lac ionada à  pro fundidade  de  penetração no  so lo .  

Dev ido  ao  Porto  do  I taqui  ter  uma rede de  inf raest rutura  subterrânea  

muito  d ivers i f i cada  torna-se  necessár io  a  ut i l i zação  de  georadar ,  juntamente  com 

aux í l io  de  pipe  locator  para  detectar  e  mapear  as  ut i l idades enterrad as  dos  mais  

d iversos  mater ia i s ,  sobretudo para mapeamento da  rede s  onde  haverá 

encaminhamento de esgoto e  drenag em e para os  loca is  onde  serão rea l i zados 

furos  de  sondagem.   

Para  o  levantamento deverá ser  seguido  as  d i ret r i zes  da NBR 15 .935 .   

Dessa forma,  o  equipamento  deverá  ter  as  seguintes  caracter í s t icas :   
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  Detecção de  tubulações e  objetos metá l icos  e  não -metá l icos ,  bem 

como redes energ izadas ;  

  Alcance  de  até 4  metros  de profundidade ;  

  GPS interno  ou externo  e  integração  com Google  Earth  e  CAD/GIS ;  

  P roteção  IP65  apropr iada  para  uso em campo ;  

  Gravação  de dados  e  imagens  em  memór ia  interna  e  exportação  Wi -

F i  e  USB ;  

  Software  para  interpretação  e  e laboração  de  re latór ios .  

  

As  etapas a  serem real i zadas  no  respect ivo  serv iço  devem seguir  a  seguinte 

ordem:  

  Real i zar  a  aná l i se  de qua is  antenas ut i l i zar ,  para  entender  qua l  a  

f requê nc ia  e  a  profundidade  necessár ias  para  que  o  estudo  se ja  bem 

sucedido;  

  Real i zar  o  p lane jamento da aquis ição de  informações  que  será  

rea l i zada  em campo;  

  Real i zar  a  aquis ição dos  dados  at ravés  do radar  de penetração do  

so lo;  

  Processar  os  dados  adquir idos  em campo e  rea l i zar  a  interpretação 

desses  dados  para  indicar  os  resul tados  do  estudo;  

  E laborar  o  Re latór io  Conc lus ivo .  

 

8 ESGOTAMENTO SANITÁRIO  

Para  implantação do novo  s i stema de  esgotamento  sani tár io  do  Porto  do 

I taqui  a  Contratada  deverá  se  base ar  (podendo  ou não  segui - lo )  no pro jeto  de  

engenhar ia  desenvo lv ido  constante  no ANEXO I I I  deste Antepro jeto .  Dev ido às  
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novas conf igurações no  Porto  e  cons iderando  o  tempo decorr ido  entre o  pro jeto  

desenvo lv ido  de  esgotamento  e  sua  não  execução  até  o  momento ,  será  necessár io  

que  a  Contratada  faça  a  rev isão do  pro jeto  de  esgotamento  sani tár io ,  antes  de 

rea l i zar  sua  implantação ,  conforme or ientações  a  seguir .  

A  Contratada  deverá  desenvo lver  os  pro jetos  bás icos  de  engenhar ia  antes  

das  obras  e  os  pro jeto  execut ivo s  de  engenhar ia  durante  as  obras ,  não  podendo  

in ic iar  uma etapa  sem o  pro jeto  execut ivo  dev idamente aprovado  pe la 

Contratante .  

A  rev isão do pro jeto  deve prev er  nova locação e  r ev isão no  projeto  

arqui tetônico  e  est rutura l  ( inf ra ,  meso  e  super )  da  estação de  t ratamento ,  

inc lusão  do s i s tema de  des idratação  de lodo  e  e laboração  de todo  o  pro jeto  

e lét r ico  (prevê a l imentação  desde  a  subestação  (a  ser  implantada)  aérea  de  150 

kVA até  o  loca l  de  ut i l i zação ,  cons iderar  ut i l i zação  de  grupo  gerador  com Quadro  

de  Transferênc ia  Automát ica para  a  operação da  mesma em caso de fa l ta  de  

energ ia ) ,  ass im como,  rev isão das  estações  e levatór ias ,  rev isão da  rede  co letora 

e  reca lque  e  s i stema de  desc arga  do  e f luente  t ratado .  Deverá ser  e laborado  o  

pro jeto  de comando ,  contro le  e  proteção dos  equipamentos  e létr icos  de forma a 

automat izar  a  operação  da  ETE  e  EEE .  

Rea l i zar  estudo  de  necess idade  de  ga ler ia  ao  longo  da  rede  coletora  (ou 

proteção  da  tubulação)  e  reca lque  cons iderando  novos  pro jetos  (em andamentos 

e  futuro)  e  em caso  de  necess idade  desenvo lver  os  re fer idos  pro jetos .  Todas  as  

novas  edi f i cações  e  est ruturas  devem contemplar  l inha  de  v ida  e  pontos  de 

ancoragem.  

Desenvo lv imento de Pro jeto  do  abr igo de  produtos ne cessár ios  a  operação  

da  ETE ,  para  as  novas  e levatór ias  a  contratada  deverá  desenvo lver  os  re fer idos  

pro jetos :  est rutura l ,  e lét r icos ,  h idrossani tár ios ,  SPDA,  Combate  a  Incêndio ,  
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proteção ,  i so lamento e  s ina l i zações  da área .  

A  Contratada  deverá e laborar  o  Memor ial  Descr i t ivo  para  apresent ação 

juntamente  com os  Pro jetos  ao  órgão  ambienta l  competente .  

Como levantamentos in ic ia i s  serão necessár ias  sondagem de conf i rmação 

e  topograf ia .  

 A  Contratada  deverá atender as  Normas Bras i le i ras  (NBRs)  cabíve i s  e  

v igentes,  as  qua is  são apresentadas a  seguir ,  não  se  l imitando a  estas :  

  Reso lução  CONAMA nº  357/2005  -  d ispõe  sobre  a  c lass i f i cação  

dos  corpos de  água  e  d i ret r i zes  ambienta is  para  enquadramento ,  

bem como,  estabe lece  as  condições  e  padrões  de  lançamento  de  

e f luentes ,  e  dá outras  prov idênc ias  (ar ts .  

  18  e  19  da Reso lução  CONAMA nº  357/2005) ;  

  Norma ABNT NBR 12209  -  pro jeto  de estações de  t ratamento  de 

esgoto  sanitár io;  

  Norma ABNT NBR 12208  -  pro jeto  de estações  e levatór ias  de  

esgoto  sanitár io;  

  Norma ABNT NB R 12266  -  pro jeto  e  execução  de  va las  para  

assentamento  de  tubulação  de água,  esgoto  ou drenagem 

urbana;  

  Norma ABNT NBR 13969  -  tanques sépt icos :  unidades  de  

t ratamento  complementar  e  d ispos ição  f ina l  dos e f luentes  

l íqu idos  -  pro jeto ,  construção  e  operação;  

  Norma ABNT 7229 -  pro jeto ,  construção e  operação  e  s i s temas  

de  tanques  sépt icos .  
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8.1 Melhorias das ETEs dos Berços 

Os berços são  atendidos  por  Estação de  Tratamento de Esgoto  Compactas  

loca l i zadas  sob a  edi f i cação  (banhe iros  co let ivos) ,  no  entanto ,  o  tempo de 

monitoramento  das  mesmas  demostrou que  os  e f luentes  gerados  por  e las  estão 

fora  dos  parâmetros adequados  para  lançamento  ao  mar .   

Ass im,  é  parte  integrante  deste escopo a  inter l igação das ETEs  dos  berços 

101/102  e  104 à  rede co letora  pr inc ipa l  e  adequa ção  das ETEs  dos  berços  100  e  

108 ,  para  seu correto func ionamento  e  operac iona l i zação .  

Para  as  ETEs  do  100  e  108 ,  como melhor ias  a  contratada  deverá  esco lher ,  

entre  as  adequações  aba ixo ,  a  que  melhor  atenda a  cada uma delas .  

 

8.1.1 ADEQUAÇÃO I 

T ransformar o  f i l t ro  anaeróbio  em um reator  aeróbio  com biomídia e  

d i fusores de ar  para  os  sopradores .  Sendo os  serv iços necessár io  apresentados a  

seguir :  

  Abertura  de  la je  e  ret i rada  de  br i ta  

  Remoção  de  fundo  fa lso  

  Insta lação de  d i fusores  de  ar  e  b iomidia  

 

8.1.2 ADEQUAÇÃO II 

Implementação do reator  aeróbio  e  ret i rada  do  f i l t ro  anaeróbio .  Sendo  os  

serv iços  necessár io  apresentados  a  seguir :  

  

  E l iminar  o  f i l t ro  anaeróbio ,  fechado  entrada  e  sa ída ,  drenado  o  

l íqu ido  do  inter ior  pela  tubulação  de  l impeza;  
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  Adic ionar  dua s  bombas  submersas  na  fossa  sépt ica para  ser  

ut i l i zada  como reator  anaeróbio  e  e levatór ia ;  

  Constru i r  um reator  aeróbio  com 2 ,0  m³  de vo lume que  receberá 

o  e f luente  a  ser  t ratado .  

 

8.2 Serviços necessários para Melhorias 

  Insta lação de  reatores  aeróbicos  para  melhor ias  do  s i stema de  

t ratamento ;   

  Sopradores :  insta lar  base ,  cobertura correta  e  quadro de  

comando para  rea l i zar  o  revezamento automát ico ;  t rocar  a  

tubulação  de  a l imentação de ar  de PVC para  tubo ga lvanizado  e  

co locar  f i l t ro  de  ar  na  sucção  de  ar;  

  Adição  de  h ipoc lor i to  de  sódio :  a lteração  de  dosagem,  com 

ut i l i zação  de  um tempor izador  horár io  e  rea l i zar  a  proteção  

correta  da  tubulação  de  dosagem.  

 

8.3 Reformas e adequações 

Capac idade  de  t ratamento  a  ser  insta lada  em cada unidade  4 ,5  m³ /dia .  

8.3.1 Berço 100  

  Insta lar  gradeamento em aço  inox ;  

  Abertura  das  tampas de  concreto  para  in sta lação  do  cava lete das  

bombas;  

  Insta lação de  conjunto  de  duas  bombas (uso  e  reserva)  para  o  

bombeamento  do e f luente  até  o  reator  aeróbio .  
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P ro jeto  e  fabr icação  de  reator  aeróbio  

S i s tema Compac to de Tratamento  B io lóg ico  completamente  automat izado ,  

podendo  operar  em 220V ou 380V,  t r i fás ico ,  60Hz,  dependendo  da  necess idade.  

Componentes  pr inc ipa is :  

  Estrutura pr inc ipa l :  1  tanque hor izonta l  com do is  comp art imentos ,  

constru ído em chapa metá l ica  de  ¼ i n  e  acabamento em pintura  

epóx i ;  

  Paine l  de  contro le  para  operação  automát ica  do s i stema.  (Podendo  

ser  insta lado  monitoramento  remoto) ;  

  AMB Biomídia  (Suportes  p lást icos)  com v inte  (20)  anos de  garant ia ;  

  S is tema de d is t r ibuição  de  ar  em aço  ga lvanizado  e  inox ,  com 

vá lvu las  de  regulagem de  f luxo .  Aeração com bo lhas  g rossas  sem 

r i sco  de  entupimento;  

  Compressor  radia l  ( fornec idos  pe la  EMAP) ;  

  Bomba autoescorvante  para  rec i rcu lação  de  lodo .  

 

Serv iços  necessár ios  

 

  Montagem dos sopradores ,  bombas  e  s i s tema de des infecção;  

  Insta lação dos  equipamentos  e let romecânicos  e  pa iné is  e létr icos ;  

  Fornec imento  dos  manuais  de  inst rução ,  operação e  manutenção  de 

todo o  s i s tema;  

  Tre inamento  de  pessoa l  para  operação da  ETE;  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
35 de 387 

 
 

35 
 

  Apresentação  de  Anotação  de  Responsabi l idade  Técnica (ART)  do  

pro jeto  (arqui tetônico ,  h idrául ico -sani tár io ,  est rutura l  e  e lét r ico )  e  

espec i f i cação dos  equipamentos .  

 

8.3.2 Berço 108 

  Inter l igação da  fossa sépt ica até  o  reator  aeróbio ,  o  e f luente será  

encaminhado  por  grav idade.  

 

P ro jeto  e  fabr icação  de  r eator  aeróbio  

S i s tema Compacto de  Tratamento B io lóg ico  é  completamente 

automat izado ,  podendo  operar  em 220V ou 380V,  t r i fás ico ,  60Hz,  dependendo  da 

necess idade.  

Componentes  pr inc ipa is :  

  Estrutura pr inc ipa l :  1  tanque hor izonta l  com do is  compart imentos ,  

constru ído em chapa metá l ica  de  ¼ i n  e  acabamento em pintura  

epóx i ;  

  Paine l  de  contro le  para  operação  automát ica  do s i stema.  (Podendo  

ser  insta lado  monitoramento  remoto) ;  

  AMB Biomídia  (Suportes  p lást icos)  com v inte  (20)  anos de  garant ia ;  

  S is tema de d is t r ibuição  de  ar  em aço  ga lvanizado  e  inox ,  com 

vá lvu las  de  regulagem de  f luxo .  Aeração com bo lhas  g rossas  sem 

r i sco  de  entupimento;  

  Compresso r  radia l  ( fornec idos  pe la  EMAP) ,  inc lu ídos  no  orçamento 

02  sopradores  para o  Berço 108 ;  

  Bomba autoescorvante  para  rec i rcu lação  de  l odo .  

 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
36 de 387 

 
 

36 
 

Serv iços  necessár ios  

 

  Montagem dos sopradores ,  bombas  e  s i s tema de des infecção;  

  Insta lação dos  equipamentos  e let romecânicos  e  pa iné is  e létr icos ;  

  Fornec imento  dos  manuais  de  inst rução ,  operação e  manutenção  de 

todo o  s i s tema;  

  Apresentação  de  Anotação  de  Responsabi l idade  Técnica (ART)  do  

pro jeto  (arqui tetônico ,  h idrául ico -sani tár io ,  est rutura l  e  e lét r ico )  e  

espec i f i cação dos  equipamentos .  

 

 

9 EDIFÍCIOS DE APOIO OPERACIONAL E PORTARIAS 

Para  a  execução  do  Novo  F luxo  V iár io  do  Porto  do  I taqui  serão  

requal i f i cados at ravés  de  ampl ia ções ,  re formas e  construções  Edi f í c io  de apo io  

operac iona l  e  Portar ias ,  a  saber:  

  Prédio  de  Operações  que  passará  a  ter  t rês  pav imentos  e  será  

integrado  com O f ic ina;  

  Prédio  da  PORTARIA DE  ACESSO SUL e  ANVISA;  

  Prédio  dos  Órgãos Aduaneiros  ao  lado  da  Portar ia  de  Acesso  

Norte  e  Guar i ta  para Contro le  de Acesso –  que  será ocupado pe la  

Rece i ta  Federa l  e  Pol ic ia  Federa l ,  a  guar i ta  será  ocupado  pe la 

GESEP  e  Guarda  Patr imonia l ;  

  PORTARIA DE  ACESSO NORTE;  

  Prédio  que  será  ocupado  pe la  V ig iagro ;  

  PORTARIA AVANÇADA DE  ENTRADA;  

  PORTARIA AVANÇADA DE  SAÍDA.  
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A  Contratada  deverá  desenvo lver  os  pro jetos  bás icos  de  engenhar ia  antes  

das  obras  e  os  pro jeto  execut ivos  de  engenhar ia  durante  as  obras ,  não  podendo  

in ic iar  uma etapa  sem o  pro jeto  execut ivo  dev idamente aprovado  pe la 

Contratante .  

A EMAP pretende ampliar e modernizar esses edifícios, bem como adequá-los as novas 

necessidades de seus usuários e como forma de cumprir requisitos legais que visam garantir a 

segurança, o controle, a fiscalização, a acessibilidade e o conforto ambiental dos espaços e dos 

processos envolvidos no cotidiano desses colaboradores. 

A  ide ia  de  implantação  d as  Portar ias  é  fazer  um contro le  de ve ícu los  e  

pessoas  que  entram  do  Porto  por  meio  do  reconhec imento  e  co leta  de  dados  nas 

Portar ia  Avançada de Entrada  e  Portar ia  Avançada de Sa ída .  

Da  mesma forma,  será  fe i to  um contro le  mais  ef icaz  e  produt ivo  para 

acesso  à  área  pr imar ia  (a l fandegada)  do Porto ,  por  meio  da implantação  da  

Portar ia  de  Acesso  Norte (PAN),  o nde haverá  5  gates  (2  de  entrada,  2  de  sa ída  e  

1  revers íve l )  para  acesso  dedicado  para  ve ícu los  de  carga  e  na  Portar ia  de  Acesso 

Sul  (PAS)  para  acesso dedicado  de  ve ícu los  de  pequeno  porte  e  pedestres .  

Os  edi f í c ios  contarão,  de  acordo  com as  necess idades  d e  usos ,  com câmeras  

para  monitoramento  do  CFTV,  le i tor  b iométr ico  d ig i ta l  e  reconhec imento  fac ia l  

com afer ição de temperatura ,  le i tor  de cartão  de  prox imidade ,  cat racas ,  scanners  

( ra io -x  de  bagagem)  e  detectores  de meta i s .   

Os  resul tados  da s imulação  apontaram a  necess idade e  d imens ionamento 

dessas  portar ias  conforme expl icado  para  atendimento  da  demanda futura  de 

acesso  ao  Porto  do  Itaqui .  Em todos  os  gates  se  cons iderou a implantação  das  

tecno log ias  que i rão ag i l i zar  os  pro cedimentos de acesso .  Houve também a 
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preocupação de  manter  01 (um) gate  para  cargas de pro jeto  no  PAS,  ou se ja ,  

cargas  espec ia is  que  necess i tam ser  t ransportadas  de  maneira  di ferenc iada.  

As  portar ias  i rão  contar  com le i tores  de RFID ,  câmeras OCR e  CFTV,  le i tor  

b iométr ico  para  reconhec imento ,  scanners ,  torn iquetes ,  detector  de  meta is ,  

cance las  automát icas  e  ba lanças  estát icas .  

Um ponto a  se  destacar  na  implantação do  empreendimento  d iz  respe i to  

às  modi f icações  necessár ias  no  s i stema v iár io  loca l .  Com a e l imi nação  da  rótu la  

interna  do  Porto  e  a  mudança  de  f luxo  v iár io ,  formando  um binár io ,  onde  a  

Av enida  I tapecuru serv i rá  somente como entrada  e  a  Av .  Mearim somente como 

sa ída ,  a lém das  demais  v ias  intermediár ias  que  complementam o  f luxo .  

As  caracter í st icas  das  novas portar ias  e  edi f í c ios  de apo io  e  os  requis i tos  

técnicos  para  a  e laboração  do  projeto  bás ico  e  execut ivo  são  apresentadas  nas 

seções  seguintes .  Ademais ,  descrevem -se  os  requis i tos  mín imos  para  o  

fornec imento  e  insta lação  dos  equipamentos  e  s is temas  para  automat ização  das 

novas portar ias .  

O  pro jeto  bás ico  de  engenhar ia  é  o  conjunto  de  e lementos  necessár ios  e  

suf ic ientes ,  com níve l  de prec isão adequado,  para  caracter izar  a  obra ou serv iço,  

e laborado  com base nas  ind icações dos estudos  técnicos  pre l imin ares ,  que 

assegurem a  v iab i l idade  técnica  e  o  adequado  t ratamento  do  impacto  ambienta l  

do  empreendimento ,  que  poss ib i l i te  a  ava l iação  do  custo  da  obra  e  a  def in ição 

dos  métodos  e  do  prazo  de  execução .   

O  pro jeto  execut ivo  de  engenhar ia  é  conjunto  dos  e leme ntos  necessár ios  

e  suf ic ientes  à  execução  completa  da obra ,  de  acordo  com as  normas  técnicas  

pert inentes .  
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Sendo  ass im,  o  Antepro jeto  or ientará os  escopos  mín imos  para  execução 

do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  da re forma/ampl iação do s  edi f íc ios  do Porto  do  

I taqui  e  das  P ortar ias .  

9.1 Principais Intervenções 

Para  a  re forma/ampl iação  dos re fer idos  edi f í c ios  e  portar ias  será  

necessár io  rea l i zar  vár ias  intervenções  nos  loca is .  A lém de  i tens que  deverão  ser  

demol idos  e  constru ídos  nos  loca is  de implantaç ão .  

As  pr inc ipa is  intervenções estão l i s tadas  a  seguir :  

  Topograf ia ;  

  Reforços estrutura is  nos  edi f í c ios  ( inc lus ive  fachadas) ;  

  Estudo  de capac idade da  Subestação  Aérea;   

  Remanejamento  de Rede  de  ba ixa  e  a l ta  tensão;   

  Construção  do s  Cantei ro s  de Obra;  

  Muros de  arr imo  ou ta ludes ;  

  Remanejamento  de  Ca ixas  de  Inspeção  e  Ca ixas  de  Passagem 

(Esgoto ,  Drenagem  pluv ia l ,  E lét r ica ,  T I ,  SDPA e Aterramento );  

  Remanejamento  de Rede  de  T I ,   

  Remanejamento  do  abastec imento  de água,   

  Construção  de rede co letora  de  esgoto ;  

  Novas inter l igações dos  edi f í c ios  e  portar ia  à  Rede  aérea  e  

subterrânea  (ex is tentes  e  a  serem pro jetadas)  de  T I ,  

abastec imento  de água,  esgoto ,  e lét r ica ,  SDPA e  Aterramento ;  

  Ret i rada  de pav imento  f lex íve l ;  

  Remoção  de  cante i ro  e  meio - f io ;  

  Construção  de pav i mento  f lex íve l ;  
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  Construção  de pav imento  r íg ido  (entorno  portar ia ) ;  

  Construção  de 4  portar ias ;   

  Implantação  dos  gates  (gates  de  entrada  e  sa ída) ;  

  Construção  de edi f í c ios  de apo io  operac iona l ;  

  Ampl iação  da  v ia  de  sa ída;  

  I luminação V iár ia ;  

  S ina l i zação  V iár ia  (Hor izonta l  e  Vert ica l ) ;  

  Insta lação de  Equipamentos  de  contro le  de  acesso (Ba lanças ,  

Cance las ,  to tens ,  e tc . ) ;  

  Remanejamento  e  Construção  da Cerca Per imetra l   

  Construção  de passe ios ,  

   rampas de acess ib i l idade ,  cante i ros ,  estac ionamento s ,  pontos 

de  ônibus  etc ;  

9.2 Arquitetura 

Esta  espec i f i cação tem por objet ivo  apresentar  as  informações e  os  

requis i tos  técnicos  mín imos  que  deverão  ser  seguidos  na  e laboração  dos  pro jetos 

bás icos  e  execut ivos de  arqui tetura  para a  re forma/ampl iação  dos  edi f í c ios  e  

portar ias  do  Porto  do I taqui .  

É  de  responsabi l idade  da  PROPONENTE o  cá lcu lo  correto  de todos  os  

mater ia i s  necessár ios  para  a  entrega  das  obras  de  edi f i cações  e  portar ias  de 

acordo  com o  antepro jeto  de  arqui tetura ,  cons iderando que o  pro jeto  não  

encontra -se  na fase execut iva ,  podendo dessa forma sofrer  a l teraç ões  nos 

quant i tat ivos .   

Os  Antepro jetos  de  Arqui tetura ,  conforme re lac ionado  a  seguir ,  poderá  ser  

v i sua l i zado  no  ANEXO IV  -  Antepro jeto s  de  Arqui tetura :  
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Tabe la  7  –  Re laç ão  de Pranchas  do  Anteprojeto de  Arqui tetura  

DESENHO  CÓDIGO 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0001 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0002 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CONSTRUÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0003 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0004 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0005 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0006 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CC 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0007 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS 1 E 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0008 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS 3 E 4 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0009 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0010 - R00 

GATES PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0011 - R00 

GATES PAN - PLANTA BAIXA ENTRADA E SÁIDA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0012 - R00 

GATES PAN - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0013 - R00 

GATES PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0014 - R00 

GATES PAN - CORTE E VISTA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0015 - R00 

GATES PAN - CORTE AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0016 - R00 

GATES PAN - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0017 - R00 

GATES PAN - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0018 - R00 

GATES PAN - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0019 - R00 

GATES PAN - IMPLANTAÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0020 - R00 

VIGIAGRO - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1155 - 0001 - R00 

VIGIAGRO - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0002 - R00 

VIGIAGRO - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0003 - R00 

VIGIAGRO - LAYOUT 2021   DS - ARQ - 1155 - 0004 - R00 

VIGIAGRO - CORTES 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0005 - R00 

VIGIAGRO - VISTA 1 E 2 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0006 - R00 

VIGIAGRO - VISTA 3 E 4 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0007 - R00 

VIGIAGRO - PAISAGISMO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0008 - R00 

VIGIAGRO - IMPLANTAÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0009 - R00 

PAS E ANVISA - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 - R00 

PAS E ANVISA - DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 - R00 
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PAS E ANVISA - CONSTRUÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 - R00 

PAS E ANVISA - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0004 - R00 

PAS E ANVISA - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0005 - R00 

PAS E ANVISA - CORTES 1 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0006 - R00 

PAS E ANVISA - CORTES 2 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0007 - R00 

PAS E ANVISA - VISTAS 1 E 2  2021 . DS - ARQ - 1106 - 0008 - R00 

PAS E ANVISA - VISTAS 3 E 4  2021 . DS - ARQ - 1106 - 0009 - R00 

PAS E ANVISA - IMPLANTAÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0010 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0001 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0002 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0003 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0004 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0005 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0006 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0007 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0008 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0009 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0010 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - VISTAS 1 E 2  2021 . DS - ARQ - 1102 - 0011 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - VISTAS 3 E 4  2021 - DS - ARQ - 1102 - 0012 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CORTE 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0013 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - IMPLANTAÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0014 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0001 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0002 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0003 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0004 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0005 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - CORTES AA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0006 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0007 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 1 2  2021 - DS - ARQ - 1127 - 0008 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 3 4 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0009 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - IMPLANTAÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0010 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0001 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GUARITA 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0002 - R00 
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PORTARIA DE SAIDA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0003 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0004 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - CORTES 1 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0005 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - CORTES 2 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0006 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0007 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0008 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 3 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0009 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - IMPLANTAÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0010 - R00 

FLUXO VIÁRIO - PLANTA BAIXA E SINALIZAÇÃO 2021 - DS - GER - 1101 - 0001 - R00 

FLUXO VIÁRIO - ESTACIONAMENTOS 2021 - DS - GER - 1101 - 0002 - R00 

FLUXO VIÁRIO - CORTES 2021 - DS - GER - 1101 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PLANTA BAIXA TERREO 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0001 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PLANTA BAIXA 1 PAV 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0002 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PLANTA DE COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0004 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PORTARIA PROVISORIA  2021 . DS - ARQ - 1104 - 0005 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 2 - PLANTA BAIXA TERREO 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0001 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 2 - PLANTA DE COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0002 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 2 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 3 – PLANTA BAXIA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 3 - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 3 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 4 – PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1107 - 0001 - R00 

 

DESENHO / DOCUMENTO COTEC 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0001 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0002 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CONSTRUÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0003 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0004 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0005 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0006 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CC 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0007 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS 1 E 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0008 - R00 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
44 de 387 

 
 

44 
 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS 3 E 4 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0009 - R00 

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0010 - R00 

GATES PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0011 - R00 

GATES PAN - PLANTA BAIXA ENTRADA E SÁIDA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0012 - R00 

GATES PAN - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0013 - R00 

GATES PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0014 - R00 

GATES PAN - CORTE E VISTA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0015 - R00 

GATES PAN - CORTE AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0016 - R00 

GATES PAN - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0017 - R00 

GATES PAN - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0018 - R00 

GATES PAN - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0019 - R00 

GATES PAN - IMPLANTAÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0020 - R00 

VIGIAGRO - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1155 - 0001 - R00 

VIGIAGRO - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0002 - R00 

VIGIAGRO - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0003 - R00 

VIGIAGRO - LAYOUT 2021   DS - ARQ - 1155 - 0004 - R00 

VIGIAGRO - CORTES 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0005 - R00 

VIGIAGRO - VISTA 1 E 2 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0006 - R00 

VIGIAGRO - VISTA 3 E 4 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0007 - R00 

VIGIAGRO - PAISAGISMO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0008 - R00 

VIGIAGRO - IMPLANTAÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0009 - R00 

PAS E ANVISA - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 - R00 

PAS E ANVISA - DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 - R00 

PAS E ANVISA - CONSTRUÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 - R00 

PAS E ANVISA - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0004 - R00 

PAS E ANVISA - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0005 - R00 

PAS E ANVISA - CORTES 1 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0006 - R00 

PAS E ANVISA - CORTES 2 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0007 - R00 

PAS E ANVISA - VISTAS 1 E 2  2021 . DS - ARQ - 1106 - 0008 - R00 

PAS E ANVISA - VISTAS 3 E 4  2021 . DS - ARQ - 1106 - 0009 - R00 

PAS E ANVISA - IMPLANTAÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0010 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0001 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0002 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0003 - R00 
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OFICINA + OPERAÇÕES - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0004 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0005 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0006 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0007 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0008 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0009 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0010 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - VISTAS 1 E 2  2021 . DS - ARQ - 1102 - 0011 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - VISTAS 3 E 4  2021 - DS - ARQ - 1102 - 0012 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - CORTE 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0013 - R00 

OFICINA + OPERAÇÕES - IMPLANTAÇÃO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0014 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0001 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0002 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0003 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - CONSTRUÇÃO/DEMOLIÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0004 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0005 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - CORTES AA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0006 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0007 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 1 2  2021 - DS - ARQ - 1127 - 0008 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 3 4 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0009 - R00 

PORTARIA DE ENTRADA - IMPLANTAÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0010 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0001 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GUARITA 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0002 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0003 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0004 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - CORTES 1 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0005 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - CORTES 2 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0006 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0007 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0008 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 3 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0009 - R00 

PORTARIA DE SAIDA - IMPLANTAÇÃO 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0010 - R00 

FLUXO VIÁRIO - PLANTA BAIXA E SINALIZAÇÃO 2021 - DS - GER - 1101 - 0001 - R00 

FLUXO VIÁRIO - ESTACIONAMENTOS 2021 - DS - GER - 1101 - 0002 - R00 

FLUXO VIÁRIO - CORTES 2021 - DS - GER - 1101 - 0003 - R00 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
46 de 387 

 
 

46 
 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PLANTA BAIXA TERREO 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0001 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PLANTA BAIXA 1 PAV 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0002 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PLANTA DE COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0004 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 1 - PORTARIA PROVISORIA  2021 . DS - ARQ - 1104 - 0005 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 2 - PLANTA BAIXA TERREO 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0001 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 2 - PLANTA DE COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0002 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 2 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 3 - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 3 - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 3 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 - R00 

INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 4 - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1107 - 0001 - R00 

 

9.2.1 Normas gerais aplicáveis 

 Os  pro jetos  de  arqui tetura  deverão  ser  e laborados  em conformidade  com 

as  Normas Bras i le i ras  (NBRs)  cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas  a  

seguir :  

  NBR 10067:  Pr inc íp ios  gera is  de  representação  em desenho  

técnico  –  P rocedimento .   

  NBR 10126 (versão corr ig ida  em 1998):  Cotagem em desenho 

técnico  –  P rocedimento .  

  NBR 16861:2020:  Desenho Técnico –  Requis i tos  para 

apresentação  de  l inh as  e  escr i ta .  

  NBR 9050:  Acess ib i l idade  à  edi f i cação ,  ao  mobi l iár io ,  aos  

espaços e  equipamentos  urbanos .  

  NBR 6492:  Representação  de  pro jetos  de arqui tetura .  
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  NBR 16630 -1 :2017:E laboração  e  desenvo lv imento de serv iços  

técnicos  espec ia l i zados  de  pro jetos arqui t etônicos  e  

urbanís t icos  –  D i ret r izes  e  Termino log ia .  

  NBR 16630 -2 :2017:  E laboração  e  desenvolv imento de  serv iços 

técnicos  espec ia l i zados  de  pro jetos arqui tetônicos  e  

urbanís t icos   

Parte  2:  Pro jeto  arquitetônico   

  NBR 14645 -3 (versão corr ig ida  em 2011):  E labo ração do “como 

constru ído”  ( as bui l t )  para edi f i cações  –  parte  3 :  Locação 

topográf ica  e  contro le  d imens iona l  da obra  –  procedimento  

 

9.3 Prédio dos órgãos aduaneiros (Receita Federal e Polícia Federal) e Guarita (GESEP e Guarda 

Patrimonial) 

 O  projeto  bás ico  e  execut ivo de arqui tetura  deverá ser  desenvo lv ido 

com base  nas informações cont idas  neste  documento ,  em conjunto com os  

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  

 

9.3.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno log ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  com o premissa  a  adequação das necess idades da  Po l íc ia  Federa l ,  Rece i ta  

Federa l  e  Guar i ta  em conformidade com o  pro jeto  do  Novo  F luxo  V iár io  do  Porto  

do  I taqui ,  bem como a harmonização com o  entorno imediato do loca l  de  

implantação  da  Portar ia  de  Acesso Norte .  

http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=87558
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=87558
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9.3.2 Implantação - Prédio dos orgão aduaneiros e Guarita 

 A  f im de atender às  necess idades apontadas  nos estudos  e  demandas dos  

órgãos ,  este  pro jeto  prevê  a  re forma do prédio  atua l  que  f i ca  anexo  ao PAN,  

aprove i tando dessa  forma,  a  inf raest rutura  e  superest rut ura  remanescente  em 

conformidade  com a ampl iação  do  PAN.  Ass im,  será  necessár io  adequar  os  

espaços internos ,  fazer  re forços  est rutura is  e  adequar  a  cobertura  do  prédio .   

 O  prédio  contará  com acessos  independentes  para  a  Po l íc ia  Federa l ,  

Rece i ta  Federa l  e  Guar i ta .  Neste  prédio  foram pro jetados  ambientes  de  acordo 

com as necess idades da  Po l ic ia  Federa l ,  Rece i ta  Federa l  e  Guar i ta  prev is tas  no 

Antepro jeto  em ANEXO.  O  prédio  possui  área  de  aprox imadamente  638 ,88  m ² ,  

com apenas 1  pav imento  térreo .  

 Ademais ,  o  entorno  do  prédio  prevê  a  restauração  e  a  construção  de  novas 

áreas  pav imentadas ,  estac ionamento  para v i s i tantes ,  cante i ros  e  passe ios  com 

acess ib i l idade  para  conforto  e  segurança  dos  t ranseuntes .  

 A  f igura  8  apresenta a  implantação do  prédio  (m ais  deta lhes  poderão  ser  

v i sua l i zados  no  antepro jeto  em ANEXO) .   

 

F igura  8  –  Implantação  –  P rédio  dos  órgãos  aduane iros  e  Guar i ta  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  GEPRO/EMAP (2021)  

9.3.3 Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deverão  ser  ana l i sad as ,  na edi f i cação ,  nas  áreas de acesso contro lado  de  

pedestres  e  no  entorno ,  as  d imensões  das  portas/portões  para  as  c i rcu lações ,  os  

pav imentos  e  os  desníve is ,  a  f im de atender  às  necess idades  de  acess ib i l idade 

aos  ambientes  dos  edi f í c ios .  
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9.3.4 Detalhes Construtivos do Prédio dos órgãos aduaneiros e Guarita 

 A  seguir ,  serão  descr itas  e  caracter izadas  as  áreas  que  compõem o  prédio ,  

como:  o  acesso de  pedestres ;  as  áreas dedicadas  para  a  Rece i ta  Federa l  para  a  

Po l íc ia  Federa l  e  para a  Guar i ta  e  a  est rutura  (p i lares  e  cobertura) .  

 

Acesso  de  pedestres  e  ambientes  do  prédio .  

 

 Os  acessos de  pedestres  ao  prédio  poderão  ser  fe i tos  por  escadar ia  com 

degraus ,  tendo  uma preferenc ia l  para acesso  a  Rece ita  Federa l/ Po l íc ia  Federa l  e  

outra  preferenc ia l  para  acesso  a  Gua r i ta .  O  prédio  a inda  contara  com rampas de  

acess ib i l idade  para  entrada  e  sa ída .  

 O  prédio  encontra -se atua lmente  com níve l  1 ,5m ac ima do terreno  natura l ,  

mot ivo  pe lo  qua l  se  preservou esse n íve l  para  a  nova  re forma.   

 O  setor  do  prédio  dedicado  para  a  Po l i c ia l  Federa l  contará  com área 

adminis t rat iva/atendimento ,  depós i to ,  gabinete ,  a lo jamento ,  banhe iros  e  copa.  

Para  a  Rece i ta  Federa l  há  prev isão  de  área  de  atendimento ,  setor  técnico ,  sa la  

de  reunião ,  a lo jamento ,  banhe iros ,  copa,  gabinete ,  DML e  Serv idor  com  T I .  Para 

a  Guar i ta  há  área  dedicada  para  contro le  de  pedestres ,  centra l  de  contro le ,  data 

center ,  sa la  de  reunião ,  administ rat ivo  da  segurança  EMAP,  banhe iros  com 

vest iár io  e  copa.   

 As  barras  de apo io  das  rampas e  escadas  deverão  ser  em aço  inox e  

formatos  c i rcu lares ,  conforme NBR 9050.  A inda,  o s  p latôs  para n ive lamento  dos 

acessos  serão fe itos  com mater ia l  de  aterro  de  boa  qua l idade,  pedras  e  uma base 

de  concreto  armado e  possui rão  em suas  ext remidades  f lo re i ras .   

 No  entorno  do  prédio  deverá  ser  adotado  pav imento  res is tente  para as  

áreas  de  estac ionamento  de  ve ícu lo ,  motos e  lancha.  E  para as  escadas  e  rampas 
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poderá  ser  adotado  p iso  de  concreto  armado  com concreto  moldado  in  loco ,  

us inado,  acabamento convenc iona l ,  espessura  15  cm e  junt as  de  d i latação  com 

espaçamento  de  1 ,5m.  Já  para os  passe ios  e  ca lçadas  poderá ser  executado  p iso  

c iment íc io .    

A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta ba ixa  com as  a ludidas  informações .  

 

 

 

F igura  9  –  P lanta  Ba ixa  –  P rédio  dos órgãos aduane iros  e  Guar i ta  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  
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Es t rutura  de concreto armado e cobertura  metá l ica  

 

 A  cobertura  metá l ica ,  com área de 572 ,69m²,  será est ruturada  sobre  

p i lares  retangulares  em concreto armado,  por  meio  de tesouras  metá l icas ,  te lhas  

metá l icas  com ca lhas  em la je  impermeabi l i zada ,  a  serem dimens ionadas  pe la  

CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  Da  mesma forma,  serão 

executadas  duas  marquises  com 48 ,67m² e  17 ,50m²,  em est rutura  metá l ica e  

cobertura em te lhas e  ca lhas metá l icas  engastadas  na  p lat ibanda e  f ixadas  com 

aux í l io  de  t i rantes  em aço .  As  coberturas  deverão  ter  fechamento  com forro  em 

PVC para  ev itar  a  prol i feração de  pássaros,  como pombos.   

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i z adas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lamento  térmico  e  p intura e let rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 Para  as  marquises  da cobertura ,  deverá  ser  cons iderado  o  uso  de  chapas  

de  a lumínio  composto  (ACM)  na cor  PANTONE 293 U .  

 A  f igura  a  seguir  apre senta  a  p lanta de  cobertura  do prédio  em questão .  
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F igura  10  –  Cobertura –  P rédio  dos órgãos  aduane iros  e  Guar i ta  

 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

A  est rutura  do edi f íc io  contará  com pi lares ,  v igas  e  la jes  em concreto  

armado,  e  cobertura  em est rutura metá l ica  com plat ibanda a  serem 

dimens ionadas  pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  

 Para  as  paredes  externas  e  a  p lat ibanda do  edi f í c io ,  deverá  ser  cons iderado  

reboco  com are ia  média  e  p i ntura  acr í l ica,  conforme antepro jeto em ANEXO. A  

impermeabi l i zação  deverá  ser  executada  de  acordo  com a NBR 9575.  
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 Deta lhe s  da  fachada  pr inc ipa l  pode m ser  observados  na  imagem  a  seguir ,  

demais  deta lhes encontram -se no antepro jeto  em ANEXO .   

 

F igura  11  –  Fachada Pr inc ipa l  –  P rédio  dos órgãos aduane iros  e  Guar i ta  

 

 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Ambientes  do Prédio  dos  órgãos aduane iros  e  Guar i ta  

 

 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos re ferentes a os  ambiente s  do prédio .  Maiores  deta lhes  do 

edi f í c io  estão  descr i tos  no  Antepro jeto em ANEXO.  

 

Pol íc ia  Federal  
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  Atendimento :  53 ,33  m² .  

  Depós i to :  15 ,10  m² .  

  Gabinete :  10 ,45  m² .  

  Alo jamento :  7 ,71  m² .  

  WC PCD:  8 ,32  m² .  

  WC Mascul ino:  2 ,65  m² .  

  WC Feminino:  2 ,65  m² .  

  Copa:  8 ,52  m² .  

Rec ei ta  Federal  

  Atendimento :  14 ,73  m² .  

  Técnico  01 :  16 ,85  m² .  

  Técnico  02 :  36 ,51  m² .  

  Gabinete :  11 ,17  m² .  

  Sa la  de  Reunião :  14 ,70  m² .  

  Serv idor:  8 ,73  m² .  

  TI :  8 ,75  m² .  

  Circu lação:  20 ,89  m² .  

  Alo jamento :  10,60  m².  

  DML:  3 ,37  m² .  

  WC PCD:  7 ,42  m² .  

  WC Mascul ino:  7 ,56  m² .  

  WC Feminino:  7 ,63  m² .  

  Copa:  13 ,57  m² .  

Guar i ta  
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  Contro le  Pedestres :  35 ,78  m² .  

  Centra l  de  Contro le:  15 ,94 m² .  

  Reunião :  7 ,68  m² .  

  Data  Center:  4 ,70  m² .  

  Adminis t ração  Segurança:  48 ,86  m² .  

  WC PCD:  3 ,00  m² .  

  WC Mascul ino:  4 ,46  m² .  

  Armár io  Mascul ino:  4 ,48  m² .  

  WC Feminino:  4 ,67  m² .  

  Armár io  Feminino:  4 ,62  m² .  

  Copa:  7 ,75  m² .  

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  

  Revest imento  do  p iso :  concreto  po l ido  com est rutura  armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  com t inta látex  na  

cor  branco  ge lo  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  branco  ge lo .  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco ( are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

revest imento  em ladr i lho  h idrául ico  15x15  cm.  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade ,  est ruturado,  com pintura  na cor  branc o  neve .  
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  Acabamento  do  teto  coberturas:  forro  em pvc  branco,  res i s tente 

à  umidade  e  est ruturado.  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  P ortas  em madeira  semi oca;  portas  em a lumínio  e  

mdf  com acabamento  amadeirado  c laro;  porta de  a lumínio  e  

v idro;  portas  automát icas  de  a lumínio  e  v idro;  e  porta  em 

a lumínio  branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de  

v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lum ínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso :  Porce lanato c inza acabamento  natura l  

90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   

  Revest imento  das paredes internas:  P orce lanato  c inza  

acabamento  natura l  90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lana to ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi  oca;  e  porta  em a lumínio  

branco .   
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  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de  espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Tampo:  granito  preto São  Gabr ie l  p o l ido  (2 ,0  cm de  espessura) ,  

ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Div isór ias  para  sani tár ios :  grani to  branco  Itaúnas  po l ido  (2 ,0  cm 

de  espessura) ,  ou  s imi lar  ou de melhor qua l id ade.  

  11  espe lhos  (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a ltura) ,  insta lados 

a  100  cm do  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com ca ixa  acoplada  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com vá lvu la  de  descarga  

  Mictór io  ind iv idua l  com s i fão  em louça  branca  

  Cuba de  embut i r  e m aço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  em louça branca  de  co luna  suspensa  

  Lavatór io  de embut i r  em louça  branca  para p ia .   

  Torne ira s  em aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Tanque em aço  inox .  

  Chuve iro  cromado de tubo  de  parede  c i rcu lar .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

  Kit  barras  de apo io  para  banhe iro  com acess ib i l idade  (de  acordo  

com a  norma 9050) .  
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9.4 Prédio de Operações e Oficina 

 O  projeto  bás ico  e  execut ivo de arqui tetura  deverá ser  desenvo lv ido 

com base  nas inform ações cont idas  neste  documento ,  em conjunto com os  

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  

 

9.4.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno l og ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  como premissa  a  adequação  das necess idades dos co laboradores  da  Emap,  

dos  amarradores  e  das  empresas  terce i r i zadas  que  ocuparão  o s  edi f í c ios ,  bem 

como a  harmonização  com o  entorno imediato  do  loca l  e  da implant ação  da 

Portar ia  de Acesso  Sul .  

9.4.2 Implantação – Prédio de Operações e Oficina 

 A  f im de  atender  às  necess idades  apontadas  nos  estudos  e  demandas  com 

co laboradores  EMAP ,  este  pro jeto  prevê  a  re forma e  ampl iação  dos  edi f í c ios  

atua is ,  de ixando -os  integrados por  meio  de  rampa ,  aprove i tando  dessa  forma,  a  

inf raest rutura  e  superest rutura .  Ass im,  será  necessár io  adequar  os  espaços  

internos ,  fazer  re forços  est rutura is  e  adequar  as  fachadas  e  as  cobertura s .   

 O  prédio  contará com acessos controlado  de  pedestres  e  acesso  

independente  para  os  amarradores .  

 Neste prédio  foram pro jetados ambientes  de  acordo com as necess idades  

dos  seguintes  setores  EMAP:  INSPETORIA,  CONFERENTES,  GEAMB , GESAS,  

D IRETORIA DE  RELAÇÕES I NST ITUCIONAIS ,  CENTRO DE CONTROLE  OPERACIONAL,  

COACE,  GELOG e D IRETORIA DE PLANEJAMENTO.   Para  a  Of ic ina  foram pro jetados 
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ambientes  de acordo  com as necess idades da  Gerênc ia  de Manutenção (Geman)  

da  EMAP .  O  prédio  a inda  con sta  com bater ias  de  banhe iros ,  sa las  de  t re inamento  

e  espaços  para os  amarradores conforme demostrado  no Antepro jeto em ANEXO.  

 O  prédio  possui  área  tota l  de  aprox imadamente  2 .984 ,00 m² ,  com 3  

pav imento s ,  onde os  acessos se  dão  por  meio  de escadas ,  e levadores  e  por  rampa 

inter l igando  o  prédio  da  o f ic ina ao prédio  de  operações .   

 Ademais ,  o  entorno  do  prédio  prevê  a  restauração  e  a  construção  de  novas 

áreas  pav imentadas ,  estac ionament o ,  cante i ros  e  passe ios  com proteção contra  

intemperes  para acess ib i l idade ,  confo rto  e  segurança  dos  t ranseuntes .  

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  implantação  do  prédio  (mais  deta lhes  poderão 

ser  v isua l i zados  no  antepro jeto  em ANEXO) .   

F igura  12  –  Implantação  –  P rédio  de  Operações e  Of ic ina  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  GEPRO/EMAP (2021)  
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9.4.3 Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com  

mobi l idade reduz ida .  

 Deverão  ser  ana l i sadas ,  na edi f i cação ,  nas  áreas de acesso contro lado  de  

pedestres  e  no  entorno ,  as  d imensões  das  portas/portões  para  as  c i rcu lações ,  os  

pav imentos  e  os  desníve is ,  a  f im de atender  às  necess idades  de  acess ib i l idade 

ao s  ambientes  dos  edi f í c ios .  

 

9.4.4 Detalhes Construtivos do Prédio de Operações e Oficina 

 A  seguir ,  serão  descr itas  e  caracter izadas  as  áreas  que  compõem o  prédio ,  

como:  o  acesso  de  pedestres;  as  áreas dedicadas  para  os  setores  EMAP e  

amarradores  e  a  est rutura  (p i lares  e  cobertura) .  

 

Acesso  de  pedestres  e  ambientes do  prédio .  

 

 Os  acessos  de pedestres  ao  prédio  poderão  ser  fe itos  por  escadar ia s  com 

degraus  e  rampas  de  acess ib i l idade  para  entrada  e  sa ída .  Há  uma rampa 

inter l igando  o  1º  pavimento  do  prédio  de  operações ao 1º  pav imento  do  prédio  

da  o f ic ina .  

 O  prédio  de  Operações  encontra -se  atua lmente  com níve l  0 ,70m ac ima do 

terreno  natura l ,  já  o  prédio  da  Of ic ina  com níve l  0 ,10m ac ima do terreno  natura l ,  

mot ivo pe lo  qua l  se  preservou esse s  n íve is  para  a  nova re forma.  Dessa  forma,  
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rampas para  vencer  os  desníve is  serão necessár ias ,  sobretudo para  compat ib i l i zar  

a  integração  entre  o  prédio  de  operações  e  a  o f ic ina .    

 Na  sa la  do  Centro  de  Contro le  Operac iona l  (CCO)  o  p iso  deverá  ser  

entregue  e levado  face  ao  cabea mento  dos monitores .  Para  este  ambiente  (que  

func iona  24horas)  a  Contratada deverá d isponib i l i zar  equipamentos e  mobi l iár io ,  

bem como toda  inf raest rutura  para  func ionamento  do  CCO em outro  loca l  (o f ic ina 

da  GEMAN por  exemplo) ,  durante  as  obras  do  prédio  de  operações .   

 As  barras  de apo io  das  rampas e  escadas  deverão  ser  em aço  inox e  

formatos  c i rcu lares ,  conforme NBR 9050.   

 No  entorno  do  prédio  deverá  ser  adotado  pav imento  res is tente  para as  

áreas  de  estac ionamento de ve ícu lo .  E  para  as  escadas  e  rampas  po derá ser  

adotado p iso  de  concreto armado com concreto moldado in  loco ,  us inado,  

acabamento convenc iona l ,  espessura  15  cm e juntas  de d i latação  com 

espaçamento  de  1 ,5m.  Já  para os  passe ios  e  ca lçadas  poderá ser  executado  p iso  

c iment íc io .    

 A inda  deverá contar  com uma  cobertura sobre caminho seguro  a  ser  

d imens ionada e  pro jetada  pe la  CONTRATDA  (com aprox imadamente  2m de  largura 

e  10m de  compr imento)  para  inter l igação entre  os  edi f í c ios  da Portar ia  de Acesso 

Su l  e  Operações ,  a  f im  de proteg er  os  pedestres  de  so l  e  chuva.   

A  f igura  a  seguir  apresenta  a s  p lanta s  ba ixa s  com as  a ludidas  informações .  

F igura  13  –  P lanta  Ba ixa  1º  pav .  –  P rédio  de  Operações  e  Of ic ina  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Es t rutura  de concreto  armado e cobertura  metá l ica  

 

 A  cobertura  metá l ica ,  com área de  1174 ,00m²,  será est ruturada  sobre  la je  

em concreto  armado,  por  meio  de  suportes  metá l ico s ,  te lhas  metá l icas  com 

ca lhas  em la je  impermeabi l i zada,  a  serem dimens ionadas  pe la  CONTRATADA na 

fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  Será  executada  uma marquise  em est rutura  

metá l ica  e  cobertura em te lhas  e  ca lhas metá l icas  engastadas  na  fachada  e  
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f i xadas  com aux í l io  de  t i rantes  em aço .  As  coberturas  deverão ter  fechamento  

com forro  em PVC para  ev itar  a  pr o l i feração  de  pássaros ,  como pombos.   

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i zadas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lamento  térmico  e  p intura e let rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 Para  as  marquises  da cobertura ,  deverá  ser  cons iderado  o  uso  de  c hapas  

de  a lumínio  composto  (ACM)  na cor  PANTONE 293 U ,  o  mesmo mater ia l  será 

ut i l i zado  para  os  pa iné is  de  proteção so lar  da s  fachada s .  

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta de  cobertura  do prédio  em questão .  

 

F igura  14  –  Cobertura –  P rédio  de  Operações  e  Of ic ina  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  
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A  est rutura  do edi f íc io  contará  com pi lares ,  v igas  e  la jes  em concreto  

armado,  e  cobertura  em est rutura metá l ica  com plat ibanda a  serem 

dimens ionadas  pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  

 Para  as  paredes  externas  e  a  p lat ibanda do  edi f í c io ,  deverá  ser  cons iderado  

reboco  com are ia  média  e  p intura  acr í l ica,  conforme antepro jeto em ANEXO. A  

impermeabi l i zação  deverá  ser  executada  de  acordo  com a NBR 9575.  

Deta lhes  da  fachada pr inc ipa l  podem ser  observados na  imagem a  seguir ,  

demais  deta lhes encontram -se no antepro jeto  em ANEXO.  

F igura  15  –  Fachada  Pr inc ipa l  –  P rédio  de  Operações  e  Of ic ina  

 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Ambientes  do Prédio  de  Operações   

 

 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos re ferentes aos  ambientes do prédio .  Maiores  deta lhes  do 

edi f í c io  estão  descr i tos  no  Antepro jeto em ANEXO.  
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Térreo  

  Circu lação :  95 ,49  m² .  

  Refe i tór io  amarradores  21 ,17  m² .  

  Superv isão amarradores :  6 ,20  m² .  

  Sa la  motor is ta:  4 ,60  m² .  

  Área  de  v ivenc ia :  15 ,32  m² .  

  Vest iár io :  5 ,06  m² .  

  Sa la  de  arquivos :  18 ,86  m² .  

  Sa la  dos  conferentes:  36 ,21  m² .  

  BWC e vest iár io  amarradores:  34 ,56  m² .  

  Gerênc ia:  21 ,75  m² .  

  COSET:  63 ,89  m² .  

  Sa la  de  reunião :  21,44  m² .  

  Inspetor ia:  15 ,22  m² .   

  COGPO:  17 ,41  m² .  

  Copa:  6 ,98  m² .  

  Sa la  de  equipamentos:  3 ,85 m² .  

  BWC:  3 ,85  m² .   

  Sa la  de  v ideoconferênc ia :  35 ,50  m² .  

  Sa la  de  técnicos  de  re lações  inst i tuc iona is :  27 ,48  m² .   

  Gerênc ia  de  re lações  inst i tuc iona is :  11 ,23  m² .   

  BWC e vest iár io  feminino :  21 ,63 m² .   

  BWC e vest iár io  mascul ino :  26 ,01 m² .  

  BWC PCD:  4 ,68  m² .   
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1º  Pav imento 

 

  Centro de  contro le  operac iona l :  35 ,84  m² .  

  GEOPE:  14,25  m² .  

  COACE:  15 ,16  m² .  

  VTMIS:  31 ,60  m² .  

  Armár io :  3 ,52  m² .  

  Sa la  de  espera  GEOPE:  8 ,93  m² .  

  Adm GELOG:  22 ,83  m² .  

  Circu lação:  78 ,68  m² .  

  GELOG +  COPCO:  60 ,01  m² .  

  Sa la  estát ica :  21 ,75  m² .  

  BWC PCD:  4 ,90  m² .  

  BWC e vest iár io  Mascul ino :  17 ,45  m² .  

  BWC e vest iár io  Feminino :  17 ,11  m² .  

  Diretor ia  de  pro jetos :  17 ,55  m² .  

  Sa la  de  reunião :  17,55  m² .  

  Turno  COAMB:  13 ,65  m² .  

  Gerênc ia:  17 ,54  m² .  

  COAMB:  91 ,32  m² .  

2º  Pav imento 

  Sa la  de  descompressão:  52,34  m² .  

  Refe i tór io :  81,38  m² .  

  Circu lação:  80 ,90  m² .  

  DML:  14,96  m² .  
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  Sa la  T I :  20 ,80  m² .  

  Apoio  t re inamento :  27 ,48  m² .  

  Sa la  de  t re inamento 01:  27 ,48  m² .  

  Sa la  de  t re inamento 02:  72 ,90  m² .  

  Copa Café :  8 ,37  m² .  

  Copa apo io:  8 ,37  m² .  

  BWC feminino:  26 ,22 m² .  

  BWC PCD:  5 ,62  m² .   

  BWC mascul ino:  26 ,00  m² .  

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  

  Revest imento  do  p iso :  concreto  po l ido  com est rutura  armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  com t inta látex  na  

cor  branco  ge lo  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  branco  ge lo .  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Acabamento  do  teto  coberturas:  forro  em pvc  branco,  r es i s tente 

à  umidade  e  est ruturado.  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm. 
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  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi oca;  portas  em a lumínio  e  

mdf  com acabamento  amadeirado  c laro;  porta de  a lumínio  e  

v idro;  portas  automát icas  de  a lumínio  e  v idro;  e  porta  em 

a lumínio  branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de  

v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso :  Porce lanato c inza acabamento  natura l  

90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   

  Revest imento  das paredes internas:  Porce lanato  c inza  

acabamento  natura l  90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi  oca;  e  porta  em a lumínio  

branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de  espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  
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  Tampo:  granito  preto São  Gabr ie l  po l ido  (2 ,0  cm de  espessura) ,  

ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Div isór ias  para  sani tár ios :  grani to  branco  Itaúnas  po l ido  (2 ,0  cm 

de  espessura) ,  ou  s imi lar  ou de melhor qua l idade.  

  36  espe lhos  (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a ltura) ,  insta lados 

a  100  cm do  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com ca ixa  acoplada  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com vá lvu la  de  descarga  

  Mictór io  ind iv idua l  com s i fão  em louça  branca  

  Cuba de  embut i r  em aço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  em louça branca  de  co luna  suspensa  

  Lavatór io  de embut i r  em louça  branca  para p ia .   

  Torne iras  em aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Tanque em aço  inox .  

  Chuve iro  cromado de tubo  de  parede  c i rcu lar .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

  Kit  barras  de apo io  para  banhe iro  com acess ib i l idade  ( de  acordo  

com a  norma 9050) .  

 

Ambientes  do Prédio  da  Of ic ina   

 

 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos re ferentes aos  ambientes do prédio .  Maiores  deta lhes  do 

edi f í c io  estão  descr i tos  no  Antepro jeto em ANEXO . 

 

Térreo  
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  Ferramentar ia :  32 ,64  m² .  

  Depós i to  de  mater ia is :  38 ,80  m² .  

  Ofic ina  de  manutenção:  211 ,92  m² .  

  Contratos  de  manutenção:  47 ,23  m² .  

  Sa la  mecânica :  18 ,85  m² .  

  Sa la  de  turnos  e  superv isão:  22 ,26 m² .  

  Refe i tór io :  46,80  m² .  

  WC feminino:  18 ,95 m² .  

  DML:  4 ,35  m² .  

  WC PCD:  5 ,12  m² .  

  WC mascul ino:  27 ,60 m² .  

 

1º  Pav imento 

 

  Gerênc ia:  24 ,28  m² .  

  Apoio  contratos :  28,00  m² .  

  Reunião :  22 ,50  m² .  

  BWC mascul ino:  18 ,32  m² .  

  BWC feminino:  15 ,07 m² .  

  WC PCD:  4 ,77  m² .  

  GEMAN: 117 ,90 m² .  

  Foyer:  86 ,41 m² .  

  Mirante:  176 ,80  m² .  

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  
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  Revest imento  do  p iso:  concreto  po l ido com est rutura armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  com t inta  látex  na 

cor  branco  ge lo  

  Revest imento  das paredes  externas:  reboco  (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  branco  ge lo .  

  Revest imento  das paredes  externas:  reboco  (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso acartonado,  res is tente à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé  embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a l tura 

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira  semi  oca;  portas  em a lumínio  e  

mdf  com acabamento amadeirado  c laro;  porta  de  a lumínio  e  

v idro;  e  porta em a lumínio  branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de 

v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso:  Porce lan ato  c inza  acabamento  natura l  

90x90 cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   
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  Revest imento  das paredes  internas :  Porce lanato  c inza  

acabamento natura l  90x90  cm, re junte conforme espec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  te to :  forro  em gesso acartonado,  res is tente à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé  embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a l tura 

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira  semi  oca;  e  porta  em a lumínio  

branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Tampo:  grani to  preto São  Gabr ie l  po l ido  (2 ,0  cm de espessura) ,  

ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Div isór ias  para sani tár ios :  grani to  branco I taúnas  po l ido (2 ,0  

cm de espessura) ,  ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  19  espe lhos  (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a ltura) ,  insta lados 

a  100  cm do  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  co m ca ixa  acoplada  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com vá lvu la  de  descarga  

  Mictór io  ind iv idua l  com s i fão  em louça  branca  

  Cuba de  embut i r  em aço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  em louça branca  de  co luna  suspensa  

  Lavatór io  de embut i r  em louça  branca  para p ia .   

  Torne iras  em aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  
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  Tanque em aço  inox .  

  Chuve iro  cromado de tubo  de  parede  c i rcu lar .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

  Kit  barras  de  apo io  para  banhe iro  com acess ib i l idade  (de  

acordo  com a  norma 9050) .  

 

S i s tema de Combate a  Inc êndio e  Pânic o  

O s is tema de combate a  incêndio  e  pânico  do  Prédio  de Operações  e  Of ic ina  

deverá contar ,  no mín imo,  com hidrantes ,  chuve i ros  automáticos ( spr inkers ) ,  

s ina l i zação  e  luminár ias  de  emergênc ia ,  ext intores  de  incêndio  portáte is ,  

ext intores  de  incêndio  sobre  rodas ,  detectores  de  incêndio  e  fumaça.  

 

9.5 Prédio da Vigiagro 

 O  projeto  bás ico  e  execut ivo de arqui tetura  deverá ser  desenvo lv ido 

com base  nas informações cont idas  neste  documento ,  em conjunto com os  

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  

 

9.5.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno log ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  como premissa  a  adequação  das  necess idades da  V ig iagro em 

conformidade  com o  pro jeto  do  Novo  F luxo  V iár io  do  Porto  do  Itaqui ,  bem como 

a  harmonização com o  entorno  imediato  do  loca l  de implantação  do Prédio .  
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9.5.2 Implantação - Prédio da Vigiagro 

 A  f im de atender  às  necess idades apontadas  nos estu dos e  demandas  do  

órgão ,  este  pro jeto  prevê  a  re forma do  prédio  atua l  que  f ica  próx imo ao  PAN,  

sendo  necessár io  adequação  da  inf raest rutura  e  superest rutura  em v i r tude  da 

ocorrênc ia  de  processo  de  reca lque.  Ass im,  será  necessár io  adequar  os  espaços 

interno s ,  fazer  re forços  est rutura is ,  adequar  a  cobertura do prédio  e  desenvo lver  

o  pa isag ismo.   

 Nesse  prédio  foram pro jetados  ambientes  de  acordo  com as  necess idades 

da  V ig iagro  conforme prev isto s  no  Anteprojeto em ANEXO. O  prédio  possui  área 

de  aprox imadamente  226 ,74  m² ,  com apenas  1  pav imento  térreo .  

 Ademais ,  o  entorno  do  prédio  prevê  a  restauração  e  a  construção  de  novas 

áreas  pav imentadas ,  pa isag ismo,  estac ionamento s ,  cante i ros ,  passe ios  com 

bancos  e  acess ib i l idade  para  conforto  e  seguranç a  dos  t ranseuntes .  

 A  f igura  a  segui r  apresenta  a  implantação  do  prédio  (mais  deta lhes  poderão 

ser  v isua l i zados  no  antepro jeto  em ANEXO) .   

 

F igura  16  –  Implantação  –  P rédio  da V ig iagro  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  GEPRO/EMAP (2021)  

9.5.3 Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deverão  ser  ana l i sadas ,  na edi f i cação ,  nas  áreas de acesso contro lado  de  

pedestres  e  no  entorno ,  as  d imensões  das  portas/portões  para  as  c i rcu lações ,  os  

pav imentos  e  os  desníve is ,  a  f im de atender  às  necess idades  de  acess ib i l idade 

aos  ambientes  dos  edi f í c ios .  
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9.5.4 Detalhes Construtivos do Prédio da Vigiagro 

 A  seguir ,  serão  descr itas  e  caracter izadas  as  áreas  que  compõem o  prédio ,  

como:  o  acesso  de  pedestres;  os  ambientes  e  a  est rutura (p i lares  e  cobertura) .  

 

Acesso  de  pedestres  e  ambientes do  prédio .  

 

 Os  acessos de  pedestres  ao  prédio  poderão  ser  fe i tos  por  escadar ia  com 

degraus .  O  prédio  a inda  contará  com rampas  de  acess ib i l idade  para  acessos .  

 O  prédio  encontra -se atua lmente  com nível  intermediár io  em um platô  de 

acordo  com o terreno  natura l ,  dessa forma se preservou esse n íve l  para  a  nova 

re forma.   

 Os  setores  do  prédio  cotam com ambientes para  Recepção ,  Adminis t ração ,  

Sa la  de  Reunião/Arquivo ,  Copa,  Laboratór io ,  DML,  A lo jamento  e  Banhe iros .  

 As  barras  de apo io  das  rampas e  escadas  deverão  ser  em aço  inox e  

formatos  c i rcu l ares ,  conforme NBR 9050.  A inda,  o  entorno do  prédio  terá 

caminhos  urbanizados ,  com vegetação de grande  porte  para sombreamento  e  

vegetação  arbust iva .  

 No  entorno  do  prédio  deverá  ser  adotado  pav imento  res is tente  para as  

áreas  de  estac ionamento  de  ve ícu lo  e  motos .  E  para  as  escadas  e  rampas  poderá 

ser  adotado p iso  de  concreto armado com concreto moldado in  loco ,  us inado,  

acabamento convenc iona l ,  espessura  15  cm e juntas  de d i latação  com 

espaçamento  de  1 ,5m.  Já  para os  passe ios  e  ca lçadas  poderá ser  executado  p iso  

c iment íc io .    

A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta ba ixa  com as  a ludidas  informações .  
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F igura  17  –  P lanta  ba ixa  –  P rédio  da  V ig iagro  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Es t rutura  de concreto armado e cobertura  metá l ica  

 

 A  cobertura  metá l ica ,  com área de 154,61 m²,  será est ruturada  sobre  

p i lares  em concreto armado,  por  meio  de tesouras metá l icas ,  te lhas  metá l icas  

com ca lhas  em la je  impermeabi l i zada,  a  serem dimens ionadas  pe la  CONTR ATADA 
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na  fase de pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  As  coberturas  deverão ter  fechamento com 

forro  em PVC para  ev i tar  a  pro l i feração  de pássaros,  como pombos.   

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i zadas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lamento  térm ico  e  p intura e le t rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta de  cobertura  do prédio  em questão .  

 

F igura  18  –  Cobertura –  P rédio  da  V ig iagro  

 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
80 de 387 

 
 

80 
 

A  est rutura  do edi f íc io  contará  com pi lares ,  v igas  e  la jes  em concreto  

armado,  e  cobertura  em est rutura metá l ica  com plat ibanda a  serem 

dimens ionadas  pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  

 Para  as  paredes  externas  e  a  p lat ibanda do  edi f í c io ,  deverá  se r  cons iderado  

reboco  com are ia  média  e  p intura  acr í l ica,  conforme antepro jeto em ANEXO. A  

impermeabi l i zação  deverá  ser  executada  de  acordo  com a NBR 9575.  

Deta lhes  da  fachada pr inc ipa l  podem ser  observados na  imagem a  seguir ,  

demais  deta lhes encontram -se no antepro jeto  em ANEXO.  

F igura  19  –  Fachada  Pr inc ipa l  –  P rédio  da  Vig iagro  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Ambientes  do Prédio  da  V ig iagro   
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 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos re ferentes aos  ambientes do prédio .  Maiores  deta lhes  do 

edi f í c io  estão  descr i tos  no  Antepro jeto em ANEXO.  

  Circu lação  01 :  7 ,17  m² .  

  Circu lação  02 :  42,00  m² .  

  Recepção:  6 ,56  m² .  

  Adminis t ração :  39 ,32  m² .  

  Laboratór io :  7 ,06 m² .  

  DML:  3 ,95  m² .  

  Alo jamento :  5 ,92  m² .  

  Reunião/Arquivo:  16 ,40  m² .  

  WC PCD :  3 ,05  m² .  

  WC:  2 ,40  m² .  

  Copa:  3 ,80  m² .  

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  

  Revest imento  do  p iso :  concreto  po l ido  com est rutura  armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  com t inta látex  na  

cor  branco  ge lo  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  branco  ge lo .  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  
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  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm. 

  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi oca;  portas  em a lumínio  e  

mdf  com acabamento  amadeirado  c laro;  porta de  a l umínio  e  

v idro .  

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de  

v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec ha mentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso :  Porce lanato c inza acabamento  natura l  

90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   

  Revest imento  das paredes internas:  Porce lanato  c inza  

acabamento  natura l  90x90  cm,  re junte  conforme e spec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm. 

  Esquadr ias :  Por tas  em madeira  semi  oca .  

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   
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  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de  espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Tampo:  granito  preto São  Gabr ie l  po l ido  (2 ,0  cm de  espessura) ,  

ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  2  espe lhos (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a l tura) ,  insta lados a  

100  cm do  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com ca ixa  acoplada  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com vá lvu la  de  descarga  

  Cuba de  embut i r  em aço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  em louça branca  de  co luna  suspensa  

  Lavatór io  de embut i r  em louça  branca  para p ia .   

  Torne iras  em aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Tanque em aço  inox .  

  Chuve iro  cromado de tubo  de  parede  c i rcu lar .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

  Kit  barras  de apo io  para  banhe iro  com acess ib i l idade  (de  acordo  

com a  norma 9050) .  

 

9.6 Portaria Avançada de Entrada 

O pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  arqui tetura  deverá  ser  desenvolv ido  com 

base  nas informações  cont idas neste documento,  em conjunto  com os 

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  
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9.6.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno log ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  como premissa a  adequação  das  necess idades  da  Autor idade  Portuár ia  em 

conformidade  com o  pro jeto  do  Novo  F luxo  V iár io  do  Porto  do  Itaqui ,  bem como 

a  harmoni zação  com o entorno  imediato do loca l  de implantação da  Portar ia  

Avançada de  Entrada.  

 

9.6.2  Implantação – Portaria Avançada de Entrada 

 A  f im de  atender  às  necess idades  apontadas  nos estudos  e  nas s imulações ,  

este  pro jeto  prevê  a ampl iação  da  portar ia  avançada  de  entrada,  que  conta  

atua lmente  com 4  fa ixas  de  entrada  e  uma fa ixa  latera l  de  acesso  de caminhões 

ao  TEGRAN. Dessa forma,  serão  implantadas  6  fa ixas  com sent ido único de 

entrada,  sendo  um deles  dedicado  para  motos  e  ve ícu los  (não  cadastrados ) .   

 A  portar ia  será  equipada  com equipamentos  tecno lógicos  para  

automat ização dos acessos de caminhões  e  ve ícu los  (câmeras OCR,  câmeras CFTV,  

antenas/ le i tores  de  RFID  etc . ) .  A  portar ia  proposta  contempla  uma guar i ta  

(edi f i cação  de  apo io ) ,  centra l i zada  entre  as  fa ixas  de entrada.   

 Nessa  guar i ta  foram pro jetados  ambientes de  acordo  com as necess idades 

da  Autor idade  Portuár ia  loca l ,  como:  Sa la  de  Inspetor ,  Copa,  Lavabo,  DML e  Sa la  

de  Monitoramento  prev is tas  no Antepro jeto  em ANEXO.   

 A  guar i ta  possui  área  de  aprox imadamente  56 ,55 m² .  

A  cobertura  da portar ia  possui  área  aprox imada de 434,62  m² ,  sendo  desse 

tota l  358,66  m² já  se  encontram  constru ídos ,  ou  se ja ,  deverá haver  uma 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
85 de 387 

 
 

85 
 

complementação  dessa  cobertura  para  ampl iação ,  dessa forma se rá  necessár io  

novos  p i lares  e  que  ha ja  compat ib i l idade  entre  as  a lturas  das  coberturas .   

 Ademais ,  o  entorno da  nova portar ia  prevê  a restauração  e  a  construção 

de  novas  áreas  pavimentadas,  estac ionamento  para  v i s i tantes ,  cante i ros  e  

passe ios  para  conforto  e  segurança  dos  t ranseuntes .  E  para  as  escadas  e  rampas 

poderá  ser  adotado  p iso  de  concreto  armado com concreto  moldado  in  loco ,  

us inado,  acabamento convenc iona l ,  espessura  15  cm e  juntas  de  d i latação  com 

espaçamento  de  1 ,5m.  Já  para os  passe ios  e  ca lçada s  poderá ser  executado  p iso  

c iment íc io .    

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  implantação  da  nova  portar ia  (mais  deta lhes  

poderão ser  v i sua l i zados  no antepro jeto  em ANEXO) .   

F igura  20  –  Implantação  –  Portar ia  Avançada de  Entrada  

 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  GEPRO/EMAP (2021 )  
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9.6.3  Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deverão  ser  ana l i sadas ,  na  edi f i cação  de  apo io  à  portar ia ,  nas  áreas  de  

acesso  contro lado  de pedestres  e  no entorno ,  as  d imensões das  portas/portões 

para  as  c i rcu lações ,  os  pav imentos e  os  desníve is ,  a  f im de at ender  às  

necess idades de  acess ib i l idade  aos  ambientes  da  portar ia .  

9.6.4  Faixas de Entrada 

 A  f igura  a  seguir  apresenta a  loca l i zação das  fa ixas  de entrada  da  nova  

portar ia  do  Porto  do  I taqui .  

 

F igura  21  –  Loca l i zação  dos  fa ixas  de  entrada  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  GEPRO/EMAP (2021)  

 A  seguir ,  serão descr itas  e  caracter izadas  as  áreas que  compõem a  Portar ia  

Avançada de  Entrada :  o  acesso  de  caminhões  e  ve ícu los ,  a  guar ita  e  a  est rutura 

(p i lares  e  cobertura) .  

 

Acesso  de  caminhões  e  ve ícu los  
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 Os  acessos  de caminhões  e  ve ícu los  serão  rea l i zados  por  c inco  fa ixas  em 

sent ido único de  entrada.  Uma fa ixa  a  mais  será dedicada  para acesso  de motos 

e  ve ícu los  (não cadastrados ) .  As  fa ixas  deverão ser  s ina l i zados com placas ,  setas  

ind icat ivas  p intadas  no  pav imento  e  let re i ros  e let rônicos ,  conforme  indicações 

do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  s ina l i zação  a  ser  e laborado  pe la  CONTRATADA.  

 Cada  fa ixa  possui rá  em média 4  (quatro)  metros de  largura  l iv re s  para 

permit i r  o  acesso  de  caminhões  e  ve ícu los .  A inda,  os  cante i ros  possui rão  em suas 

ext remidades f lo re i ras .   No entorno  da  portar ia  deverá ser  adotado  pav imento 

r íg ido ,  uma vez  que em suas  adjacênc ias  serão  insta lados  equipamentos  que 

necess i tam de  prec isão  para  sua correta operação .  

 

Es t rutura  de  concreto armado e cobertura  metá l ica  

 

 A  cobertura  da portar ia  possui  área  aprox imada de 434,62  m² ,  sendo  desse 

tota l  358,66  m² já  se  encontram constru ídos ,  ou  se ja ,  deverá haver  uma 

complementação  dessa  cobertura  para  ampl iação ,  dessa forma será  necessár io  

novos  p i lares  e  que ha ja  compat ib i l idade  entre  as  a l turas  das  coberturas ,  

devendo  ser  d imensionadas  pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  

execut ivo .   

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i zadas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lament o  térmico  e  p intura e let rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 Para a  p lat ibanda da  cobertura,  deverá  ser  cons iderado o  uso de chapas de  

a lumínio  composto  (ACM)  na  cor  PANTONE 293  U .  

As  coberturas  deverão  ter  fechamento com forro  em PVC para  ev itar  a  

pro l i feração  de pássaros ,  como pombos.   
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 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta  de  cobertura  da  Portar ia  Avançada de  

Entrada .   

 

F igura  22  –  Cobertura  -  Portar ia  Avançada de  Entrada 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

9.6.5  Guarita da Portaria Avançada de Entrada (prédio de apoio) 

 A  Guar i ta  será constru ída  no  cante i ro  centra l  entre  as  fa ixas  de  entrada  da  

Portar ia ,  com o  objet i vo  de monitoramento dos  acessos .  A  guar i ta  possui  área  de 

aprox imadamente 56,55 m² ,  e  apenas um pav imento térreo .  A f igura  a  seguir  

apresenta  a  p lanta  baixa  da  guar i ta  da  portar ia .   
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F igura  23  –  P lanta  Ba ixa  –  Guar ita  da  Portar ia  Avançada de  Entrada  

 

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Es t rutura  de concreto armado e la je  impermeabi l i zada  

 

 A  est rutura  da  guar i ta  contará  com pi lares ,  v igas  e  la jes  em concreto 

armado,  e  cobertura em la je  impermeabi l i zada  com plat ibanda ,  a lém de uma 

marquise  em est rutura  metá l ica  na entrada do  prédio .   

 Para  as  paredes  externas  e  a  p lat ibanda  do  edi f í c io ,  deverá  ser  cons iderado  

reboco  com are ia  média  e  p intura  acr í l ica,  conforme antepro jeto em ANEXO. A  

impermeabi l i zação  deverá  ser  executada  de  acordo  com a NBR 9575.  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
91 de 387 

 
 

91 
 

Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deta lhes  da  fachada pr inc ipa l  podem ser  observados na  imagem a  seguir ,  

demais  deta lhes encontram -se no antepro jeto  em ANEXO.  

 

 

F igura  24  –  Fachada -  Guar i ta  da  Portar ia  Avançada de  Entrada  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

Ambientes  Guar i ta  da Portar ia  Avançada de  Entrada  

 

 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos  re ferentes  aos  ambientes  do  prédio .  Maiores  deta lhes  

estão  descr itos  no Antepro jeto  em ANEXO.  

 

  Circu lação:  11 ,92  m² .  
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  Sa la  Inspetor :  10 ,54  m² .  

  Copa:  7 ,00  m² .  

  DML:  3 ,00  m² .  

  Lavabo :  3 ,00  m² .  

  Monitoramento:  13 ,51  m² .  

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  

  Revest imento  do  p iso :  concreto  po l ido  com est rutura  armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  com t inta látex  na  

cor  branco  ge lo  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Acabamento  do  teto  coberturas:  forro  em pvc  branco,  res i s tente 

à  umidade  e  est ruturado.  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm. 

  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi oca;  portas  em a lumínio  e  

mdf  com acabamento  amadeirado  c laro;  porta de  a lumínio  e  

v idro;  portas  automáticas  d e  a lumínio  e  v idro ;  porta  em a lumínio  

branco ;  pe les  de  v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de  

v idro  com montantes  em a lumínio .   
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  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso :  Porce lanato c inza acabamento  natura l  

90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   

  Revest imento  das paredes internas:  Porce lanato  c inza  

acabamento  natura l  90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  P ortas  em madeira semi  oca;  e  porta  em a lumínio  

branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de  espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l id ade.  

  Tampo:  granito  preto São  Gabr ie l  po l ido  (2 ,0  cm de  espessura) ,  

ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  01  espe lhos  (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a ltura) ,  insta lados 

a  100  cm do  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com ca ixa  acoplada  

  Cuba de  embut i r  em a ço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  de embut i r  em louça  branca  para p ia .   
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  Torne iras  em aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Tanque em aço  inox .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

  Kit  barras  de apo io  para  banhe iro  com acess ib i l idade  (de  ac ordo  

com a  norma 9050) .  

 

9.7 Portaria Avançada de Saída 

O pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  arqui tetura  deverá  ser  desenvolv ido  com 

base  nas informações  cont idas neste documento,  em conjunto  com os 

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  

 

9.7.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno log ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  como premissa a  adequação  das  necess idades  da  Autor idade  Portuár ia  em 

conformidade  com o  pro jeto  do  Novo  F luxo  V iár io  do  Porto  do  Itaqui ,  bem como 

a  harmonização  com o entorno  imediato do loca l  de implantação da  Portar ia  

Avançada de  Sa ída .  

 

9.7.2  Implantação – Portaria Avançada de Saída 

 A  f im de  atender  às  necess idades  apontadas  nos estudos  e  nas s i mulações ,  

este  projeto  prevê  a  construção  da  portar ia  avançada de  sa ída ,  que  contará com  

4  fa ixas  de  sa ída com sent ido único  para  contro le  de acesso de  sa ída .   
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 A  po rtar ia  será  equipada  com equipamentos  tecno lógicos  para  

automat ização  dos  acessos  de  caminhões e  ve ícu los  (câmeras CFTV ) .  Haverá 

também um portão  em est rutura metá l ica  para  fechamento das  v ias ,  sempre que 

houver  necess idade.  A  portar ia  de  sa ída  contempla  uma guar i ta  (edi f i cação  de 

apo io )  em sua  latera l .   

 Nessa  guar i ta  foram pro jetados  ambientes de  acordo  com as necess idades 

da  Autor idade Portuár ia ,  como:  Sa la  de Monitoramento ,  Copa,  Lavabo e  Sa la  para  

Rece i ta  Estadual  com Banheiro ,  prev is tas  no  Antepro jeto  em ANEXO.   

 A  guar i ta  possui  área  de  aprox imadamente  61 ,80 m² .  

A  cobertura  da  portar ia  possui  área  aproximada de 427 ,50 m² ,  sendo  que 

deverá ter  a l tura  l iv re  mín ima de  7m para passagem de  cargas  espec ia is .   

 Ademais ,  o  entorno da  nova portar ia  prevê  a restauração  e  a  construção 

de  novas  áreas pav imentadas,  ta lude ,  cante i ros  e  passe ios  para  conforto  e  

segurança  dos  t ranseuntes ,  a lém de re locação  de  postes  no loca l .  E  para as  

escadas  e  rampas  poderá  ser  adotado  p iso  de  concreto  armado com concret o  

moldado  in loco ,  us inado,  acabamento  convenc iona l ,  espessura 15 cm e  juntas  de 

d i latação com espaçamento  de 1 ,5m.  Já  para  os  passe ios  e  ca lçadas  poderá  ser  

executado  p iso  c iment íc io .    

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  implantação  da  nova  portar ia  (mais  det a lhes  

poderão ser  v i sua l i zados  no antepro jeto  em ANEXO) .   

 

Figura 25 – Implantação -  Portaria Avançada de Saída 
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Fonte: Gerência de Projetos GEPRO/EMAP (2021) 

 

9.7.3  Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deverão  ser  ana l i sadas ,  na  edi f i cação  de  apo io  à  portar ia ,  nas  áreas  de  

acesso  contro lado  de pedestres  e  no entorno ,  as  d imensões das  portas/portões 

para  as  c i rcu lações ,  os  pav imentos e  os  desníve is ,  a  f im de atender  às  

necess idades de  acess ib i l idade  aos  ambientes  do  prédio .  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
97 de 387 

 
 

97 
 

9.7.4  Faixas de Saída 

 A  f igura  a  seguir  apresenta a  loca l i zação  das fa ixas  de  sa ída  da  nova  

portar ia  do  Porto  do  I taqui .  

 

Figura 26 – Localização dos faixas de saída 

 

Fonte: Gerência de Projetos GEPRO/EMAP (2021) 

 A  seguir ,  serão descr itas  e  caracter izadas  as  áreas que  compõem a  Portar ia  

Avançada de Sa ída :  o  acesso  de  caminhões  e  ve ícu los ,  a  guar i ta  e  a  est rutura 

(p i lares  e  cobertura) .  

 

Acesso  de  caminhões  e  ve ícu los  

 

 Os  acessos  de  caminhões  e  ve ícu los  serão  rea l i z ados  por  4  fa ixas  em 

sent ido  único  de  sa ída .  As  fa ixas  deverão  ser  s ina l i zados  com placas ,  setas  
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ind icat ivas  p intadas  no  pav imento  e  let re i ros  e let rônicos ,  conforme indicações 

do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  s ina l i zação  a  ser  e laborado  pe la  CONTRATADA.  

 Cada  fa ixa  possui rá  em média 4  (quatro)  metros de  largura  l iv re s  para 

permit i r  o  acesso  de  caminhões  e  ve ícu los .  A inda,  os  cante i ros  possui rão  em suas 

ext remidades f lo re i ras .   No entorno  da  portar ia  deverá ser  adotado  pav imento 

r íg ido ,  uma vez  que em suas  adjacênc ias  serão  insta lados  equipamentos  que 

necess i tam de  prec isão  para  sua correta operação .  

  

Es t rutura  de concreto armado e cobertura  metá l ica  

 

 A  cobertura  metá l ica,  com área de  427 ,50  m²  e  a l tura l iv re  de  7m, será 

est ruturada  sobre  pi lares  retangulares  em concreto  armado,  por  meio  de 

tesouras  metá l icas ,  ca lhas  e  te lhas  metá l icas ,  a  serem dimens ionadas  pe la  

CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i zadas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lamento  térmico  e  p intura e let rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 Para a  p lat ibanda da  cobertura,  deverá  ser  cons iderado o  uso de chapas de  

a lumínio  composto  (ACM)  na  cor  PANTONE 293  U .  

As  coberturas  deverão  ter  fechamento com forro  em PVC para  ev itar  a  

pro l i feração  de pássaros ,  como pombos.   

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta  de  cobertura  da  Portar ia  Avançada de  

Sa ída .   

 

F igura  27  –  Cobertura -  Portar ia  Avançada de  Sa ída  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

9.7.5  Guarita da Portaria Avançada de Saída (prédio de apoio) 

 

 A  Guar i ta  será  constru ída  na  latera l  d i re i ta  d as  fa ixas  de  sa ída  da  Portar ia ,  

com o  objet ivo  de  monitoramento  dos  acessos .  A  guar i ta  possui  área  de 

aprox imadamente  61,80m² ,  e  apenas  um pav imento  térreo .  A  f igura  a  seguir  

apresenta  a  p lanta  baixa  da  guar i ta  da  portar ia .   

 

 

 

F igura  28  –  P lanta  Ba ixa  –  Portar ia  Avançada de  Sa ída .  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Es t rutura  de concreto  armado e la je  impermeabi l i zada  

 

 A  est rutura  da  guar i ta  contará  com pi lares ,  v igas  e  la jes  em concreto 

armado,  e  cobertura em la je  impermeabi l i zada  com plat ibanda,  a lém de uma 

marquise  em est rutura  metá l ica  na entrada do  prédio .   

 Para  as  paredes  externas  e  a  p lat ibanda do  edi f í c io ,  deverá  ser  cons iderado  

reboco  com are ia  média  e  p intura  acr í l ica,  conforme antepro jeto em ANEXO. A  

impermeabi l i zação  deverá  ser  executada  de  acordo  com a NBR 9575.  
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Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deta lhes  da  fachada pr inc ipa l  podem ser  observados na  imagem a  seguir ,  

demais  deta l hes encontram -se no antepro jeto  em ANEXO.  

 

 

F igura  29  –  Fachada -  Guar i ta  da  Portar ia  Avançada de  Sa ída  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

 

 

Ambientes  Guar i ta  da Portar ia  Avançada de  Sa ída  
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 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos  re ferentes  aos  ambientes  do  prédio .  Maiores  deta lhes 

estão  descr itos  no Antepro jeto  em ANEXO.  

 

  Circu lação:  6 ,59  m² .  

  Sa la  Monitoramento :  8 ,55  m² .  

  Copa:  5 ,38  m² .  

  Lavabo :  2 ,88  m² .  

  WC:  3 ,0 2  m² .  

  Sa la  Rece i ta  Estadual :  14 ,71  m² .  

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  

  Revest imento  do  p iso :  concreto  po l ido  com est rutura  armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  c om t inta látex  na  

cor  branco  ge lo .  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  branco  ge lo .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  ac artonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Acabamento  do  teto  coberturas:  forro  em pvc  branco,  res i s tente 

à  umidade  e  est ruturado.  
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  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira  semi  oca;   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de  

v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso :  Porce lanato c inza acabamento  natura l  

90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   

  Revest imento  das paredes internas:  Porce lanato  c inza  

acabamento  natura l  90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira  semi -oca;   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de  espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Tampo:  granito  preto São  Gabr ie l  po l ido  (2 ,0  cm de  espessura) ,  

ou  s imi l ar  ou de  melhor  qua l idade.  
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  02  espe lhos  (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a ltura) ,  insta lados 

a  100  cm do  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com ca ixa  acoplada  

  Cuba de  embut i r  em aço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  de embut i r  em louça  branca  para p ia .   

  Torne iras  em  aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

 

9.8 Portaria de Acesso Norte - PAN 

 O  projeto  bás ico  e  execut ivo de arqui tetura  deverá ser  desenvo lv ido 

com base  nas informações cont idas  neste  documento ,  em conjunto com os  

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  

 

9.8.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno log ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  como premissa a  adequação  das  necess idades  da  Autor idade  Portuár ia  em 

conformidade  com o  pro jeto  do  Novo  F luxo  V iár io  do  Porto  do  Itaqui ,  bem como 

a  harmonização com o  entorno  imediato  do loca l  de implantação da  nova 

portar ia .  
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9.8.2  Implantação – Portaria de Acesso Norte 

 A  f im de  atender  às  necess idades  aponta das  nos estudos  e  nas s imulações ,  

este  pro jeto  prevê  a construção  de c inco gates  de acesso ,  sendo  do is  de  entrada,  

do is  de  sa ída  e  um revers íve l .  

 A lém dos  gates  da portar ia  serem equipados  com ba lanças e  equipamentos  

tecno lóg icos  para  automat ização  dos  ac essos  de  caminhões ( le itores  b iométr icos ,  

câmeras  OCR,  câmeras  CFTV,  antenas/ le itores  de  RFID) ,  a  portar ia  proposta 

contempla  se is  cabines  anexas  aos  gates .   

 Essas  cabines  devem estar  em a l tura  compat íve l  para  que  o  atendente  

cons iga  se  comunicar  com os  motor is tas  do s  caminhões  sobre  as  ba lanças ,  

portanto  o  n íve l  suger ida  no  antepro jeto  é  de  1 ,07m para  as  cabine s ,  que 

possuem  área  de  5 ,4 0 m² .  

A  cobertura  da portar ia  possui  área aprox imada de 2448,17m²,  sendo  

necessár io  para  am pl iação a demol ição da ant iga  est rutura e  construção de novos  

p i lares ,  v igas  e  t re l iças  metá l icas  para  cobertura .  A  a l tura l iv re  mín ima deverá 

ser  de  7m.   

 Ademais ,  o  entorno da  nova portar ia  prevê  a restauração  e  a  construção 

de  novas  áreas  pav imentadas ,  inc lus ive  no acesso  de  entrada  e  de  sa ída  para  a  

área  pr imar ia  (a l fandegada) ,  estac ionamento s ,  cante i ros  e  passeios  para conforto  

e  segurança  dos  t ranseuntes .  E  para as  escadas  e  rampas  poderá ser  adotado  p iso  

de  concreto armado com concreto moldado  in loc o ,  us inado,  acabamento 

convenc iona l ,  espessura  15  cm e  juntas  de d i latação  com espaçamento  de  1 ,5m. 

Já  para  os  passe ios  e  ca lçadas  poderá  ser  executado  p iso  c iment íc io .    

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  implantação  da  nova  portar ia  (mais  deta lhes  

poderão ser  v i sua l i zados  no antepro jeto  em ANEXO) .   
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Figura 30 – Implantação – Portaria de Acesso Norte

Fonte: Gerência de Projetos GEPRO/EMAP (2021) 

9.8.3 Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deverão  ser  ana l i sad as ,  na s  cabines  e  demais  e lementos ,  nas  áreas de  

acesso  contro lado  de pedestres  e  no entorno ,  as  d imensões das  portas/portões 

para  as  c i rcu lações,  plataformas e levatór ias ,  os  pav imentos e  os  desníve is ,  a  f im 

de  atender às  necess idades  de  acess ib i l idade  aos  ambientes dos edi f í c ios .  
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9.8.4 Gates de Entrada e Saída 

 Os  gates  devem possui r  largura  de 5,20m, inc lu indo  área para  ba lança  e  

espaço  para  manutenções .  As  cabines  de  apo io  aos  gates  devem ser  implantadas  

em plataformas .  Novas  d imensões  para  os  espaços  de  manutenção  dos  gates  

poderão  ser  propostas  para  aná l i se  da  EMAP,  sobretudo  na  largura ,  caso  se ja  

necessár io  adequar os  espaços  aba ixo  da portar ia .  

 A  seguir ,  serão  descr itas  e  caracter izadas as  áreas  que compõem os gates  

de  entrada  e  sa ída ,  como:  o  acesso  de  caminhões ,  ve ícu los  e  p lataformas;  as  

cabines  e  a  est rutura  (p i lares  e  cobertura) .  Deta lhes  da  fachada pr inc ipa l  podem 

ser  observados  na imagem a  seguir ,  demais  deta lhes  encontram -se  no 

antepro jeto  em ANEXO.  

F igura  31  –  Fachada –  Portar ia  de  Acesso Norte

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Acesso  de  caminhões  e  p lataformas  

 

 Os  acessos  de  caminhões serão rea l i zados  por  c inco gates ,  os  quais  deverão  

ser  s ina l i zados com placas ,  setas  ind icat ivas  p intadas  no  pav imento  e  le tre i ros  
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e let rônicos ,  conforme  indicações  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  s ina l i zação  a 

ser  e laborado pe la  CONTRATADA.  

 Cada  gate  possui rá  5 ,20m de  largura  de  vão  l iv re  para  permit i r  o  acesso  de  

caminhões  e  uma b a lança  rodov iár ia  embut ida .  

 Conforme layout ,  cada  gate  será composto  em suas  adjacênc ias  por  

p lataformas .  Nas  ext remidades  da  portar ia  deverá  ser  implantadas  g rades  

metá l icas  com pintura  e let rostát ica  na cor  c inza  para  ev itar  o  acesso de  pedestres  

e  as  p l ataformas  deverão  ser  executadas  em concreto  aparente  com t ratamento 

adequado  à sua  boa conservação .  A inda,  as  p lataformas possui rão  em suas 

ext remidades f lo re i ras .   

 No  empreendimento também está prev isto  pórt icos  com câmeras  OCR,  

câmeras  CFTV,  antenas/ le i tores  de RFID para  o  acesso  ferroviár io  ao  lado  da 

portar ia .   

 No  entorno  da portar ia  deverá ser  adotado pav imento r íg ido ,  uma vez que  

em suas adjacênc ias  serão insta lados equipamentos que  necess i tam de prec isão 

para  sua  correta  operação .  As  v ias  de entrada  e  de sa ída  para a  área pr imar ia  

(a l fandegada)  deverão  ser  remodeladas e  compat ib i l i zadas com as  novas  

d imensões  da  portar ia  p ara  que  se ja  poss íve l  permit i r  o  acesso  seguro dos 

ve ícu los ,  sem causar  f i las  por  conta  de  afuni lamentos  nas  v ias .  A  f igura  a  seguir  

apresenta  a  p lanta  baixa  com as  a ludidas  informações .  

 

F igura  32  –  P lanta  B a ixa  –  Portar ia  de  Acesso  Norte  
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Fonte:  Gerênc i a  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021 )  

 

Cabines  

 

 No  Antepro jeto  foram prev is tas  se is  cabines  nos  gates  de  entrada  e  sa ída ,  

próx imas  às  ba lanças ,  a  f im de  garant i r  apo io ,  contro le  e  a  segurança  dos  acessos .  

 As  cabine s  deverão ser  equipadas  com inter fones,  impressoras  de  t icket  e  

deverão  estar  em a l tura  adequada para  comunicação  d i reta  entre  o  atendente  e  

o  motor ista  dentro  do  caminhão sobre  a  ba lança ,  conforme antepro jeto .  
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 As  d imensões das  cabines  deverão ser  de ,  apro x imadamente ,  2 ,00  metros  

de  largura ,  3 ,00  metros  de  compr imento  e  2 ,80  metros  de  pé  di re i to  e  deverão  

ser  executadas  em a lvenar ia  e  la je  pré -moldada com  impermeabi l i zada ,  conforme 

antepro jeto  em ANEXO.  Novas  d imensões  para  as  cabines  poderão  ser  propostas  

para  aná l i se  da  EMAP ,  sobretudo  na  largura ,  caso  se ja  necessár io  adequar  os  

espaços aba ixo  da  portar ia .   

 A  f igura  a  seguir  apresenta  o  layout  das  cabines  propostas  para  as  

p lataformas .  

F igura  33  –  Layout  das  p lataformas e  das cabines  –  Portar ia  de Acesso  Norte  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Es t rutura  de concreto armado e cobertura  metá l ica  

 

 Para  a  nova  est rutura  a  ser  constru ída ,  deverá antes  haver  demol ição  da 

est rutura  atua l  da  portar ia ,  sendo necessár io  que a  contratada  cons idere  a  

d isponib i l i zação  de guindastes  e  p lataformas  pra execução  do re fer ido serv iço .  

 A  cobertura  metá l ica,  com área  de  2448,1 7  m² ,  será  est ruturada  sobre 

p i lares  retangulares  em concreto  armado,  p or  meio  de  tesouras  metá l icas ,  ca lhas 

e  te lhas metá l icas ,  a  serem dimens ionadas pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  

bás ico  e  execut ivo .  

 Para  a  cobertura  a inda  será  necessár io  de ixar  espaço  e  est ruturá - la  

cons iderando  a  caste lo  d ’água  ex is tente .    

 As  coberturas  deverão  ter  fechamento com forro  em PVC para  ev itar  a  

pro l i feração  de pássaros ,  como pombos.  

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i zadas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lamento  térmico  e  p intura e let rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 Para a  p lat ibanda da  cobertura,  deverá  ser  cons iderado o  uso de chapas de  

a lumínio  composto  (ACM)  na  cor  PANTONE 293  U .   

 As  impermeabi l i zações  deverão  ser  executada s  de  acordo  com a  NBR 9575.  

 A  f igura  a  seguir  apresenta a  p lanta  de  cobertura dos  gates  de  entrada  e  

sa ída .  

 

F igura  34  –  P lanta  de Cobertura -   Portar ia  de  Acesso  Norte  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

 

9.9 Portaria de Acesso Sul (PAS) e Anvisa 

O pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  arqui tetura  deverá  ser  de senvolv ido  com 

base  nas informações  cont idas neste documento,  em conjunto  com os 

documentos  apresentados  no ANEXO IV:  Antepro jeto  de  Arqui tetura .  
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9.9.1 Partido arquitetônico  

 A  l inguagem arqui tetônica deste  pro jeto  corresponde às  pr inc ipa is  

questões  de func iona l idade,  produt iv idade,  tecno log ia ,  estét ica ,  leg is lação ,  

acess ib i l idade  e  conforto  ambienta l  ( i luminação  e  vent i lação  natura l ) .  O  pro jeto  

possui  como premissa  a  adequação  das necess idades da  Segurança  e  contro le  de  

acesso  da  EMAP para  pedestres  e  ve ícu los  pequenos .  Também foram cons ideradas 

as  adequações  às  necess idades da  Anv isa em conformidade com o pro jeto  do 

Novo  F luxo  V iár io  do Porto  do  I taqui ,  bem como a  harmonização  com o  entorno  

imediato  do  loca l  de implant ação  da  Portar ia  de  Acesso Sul .  

9.9.2 Implantação – Portaria de Acesso Sul e Anvisa 

 A  f im de  atender às  necess idades apontadas  nos  estudos e  demandas  da  

Anv isa  e  da  Segurança  EMAP ,  este  pro jeto  prevê  a  re forma do  prédio  atua l  da 

Portar ia  de  Acesso Sul  e  da  D i retor ia  de Operações (DOP) ,  aprove i tando dessa 

forma,  a  inf raest rutura  e  superest rutura  remanescente  em con formidade  com a 

ampl iação  do  PAS .  Ass im,  será  necessár io  adequar  os  espaços  internos ,  fazer  

novos  p i lar es  e  v igas  e  adequar  a s  cobertura s  do s  edi f í c ios .   

 O  novo prédio  contará  com acessos  independentes  para pedestres  e  

ve ícu los  pequenos  e  espaços  dedicados para  os  órgãos  aduane iros  ( Po l ic ia  

Federa l ,  Rece i ta  Federa l  e  Anv isa) ,  a lém da insta lação  de  equipame ntos .   

 Durante  as  obras  o  prédio  da  DOP  deverá  ser  requal i f i cad o para  func ionar  

como portar ia  prov isór ia  (com insta lação  de  equipamentos)  até  que  se  conc lua  a  

fase  de obra  de  ampl iação  da nova  portar ia ,  o  layout  dessa  portar ia  prov isór ia  

do  acesso su l  est á  no Antepro jeto  em ANEXO.  
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 Neste prédio  foram pro jetados ambientes  de  acordo com as necess idades 

da  Po l ic ia  Federa l ,  Rece i ta  Federa l ,  Anv isa  e  Segurança  Patr imonia l  EMAP 

prev is tas  no Antepro jeto em ANEXO.   

 A  portar ia  será  equipada  com equipamentos  tecno lógicos  para  

automat ização  dos acessos  de  ve ículos  (câmeras  OCR,  câmeras  CFTV,  

antenas/ le i tores  de  RFID  etc )  e  pedestres  ( scanners ,  detector  de  meta is ,  le i tor  

de  cartão por prox imidade,  le i tores  b iométr icos  d ig i ta is  e  reconhec imento fac ia l  

com monitoramento  de  temperatura ) .   

 O  prédio  possui  área  de  aprox imadamente  1 .314 ,86  m ²  com apenas  

pav imento térreo ,  e  a  cobertura  para  acesso  de ve ícu los  possui  área  de  328 ,84 

m ²  devendo  ter  a l tura  l i v re  mín ima de 7m . 

 Ademais ,  o  entorno  do  prédio  prevê  a  restauração  e  a  construção  de  novas 

áreas  pav imentadas ,  estac ionamento  para co laboradores  e  v i s i tantes ,  cante i ros  

e  passe ios  com acess ib i l idade  para  conforto  e  segurança dos t ranseuntes .  E  para  

as  esc adas e  rampas  poderá  ser  adotado  piso  de  concreto  armado com concreto 

moldado  in loco ,  us inado,  acabamento  convenc iona l ,  espessura 15 cm e  juntas  de 

d i latação com espaçamento  de 1 ,5m.  Já  para  os  passe ios  e  ca lçadas  poderá  ser  

executado  p iso  c iment íc io .    

 A  f igura  a  seguir  apr esenta  a  implantação do  novo  prédio  (mais  deta lhes 

poderão ser  v i sua l i zados  no antepro jeto  em ANEXO) .  

 

F igura  35  –  Implantação  –  Portar ia  de  Acesso  Sul  e  Anv isa .  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  GEPRO/EMAP (2021)  

9.9.3 Acessibilidade 

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iênc ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 Deve rão  ser  ana l i sadas ,  na edi f i cação ,  nas  áreas de acesso contro lado  de  

pedestres  e  no  entorno ,  as  d imensões  das  portas/portões  para  as  c i rcu lações ,  os  

pav imentos  e  os  desníve is ,  a  f im de atender  às  necess idades  de  acess ib i l idade 

aos  ambientes  do  prédio .  
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9.9.4  Detalhes Construtivos do Prédio da Portaria de Acesso Sul e Anvisa  

 A  seguir ,  serão  descr itas  e  caracter izadas  as  áreas  que  compõem o  prédio ,  

como:  o  acesso  de pedestres ;  o  acesso de  ve ícu los ,  as  áreas dedicadas  para  a  

Rece i ta  Federa l ,  para a  Po l ic ia  Fede ra l ,  para  a  Anv isa  e  para  a  EMAP a lém da 

est rutura  (p i lares  e  coberturas) .  

 

Acesso  de  pedestres ,  ve ícu los  e  ambientes do  prédio .  

 

 Os  acessos de pedestres  ao prédio  poderá ser  fe ito  por  s imples  rampa já  

que  a  edi f i cação  estará  apenas a  0 ,15 m ac ima do n íve l  da  rua .  O  prédio  a inda 

contará  com rampas de  acess ib i l idade  para  entrada e  sa ída  caso  se ja  necessár io  

ut i l i zar  acesso prov isór io ,  já  que nesse  loca l  o  prédio  encontra -se  no  n íve l  0 ,55 

m aprox imadamente ,  ou se ja,  tem -se  um prédio  com do is  n í ve is  d i ferentes .  

 Os  acessos de ve ícu los  serão rea l i zados  por  2  (duas)  v ias .  As  v ias  deverão  

ser  s ina l i zados  com fa ixas  e  setas  ind i cat ivas  p intadas  no  pav imento ,  p lacas  e  

le t re i ros  e let rônicos ,  conforme indicações  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo de 

s ina l i zação  a ser  e laborado pe la  CONTRATADA.  Esse  acesso  de ve ícu los  também 

será  ut i l i zada  para  a  passagem de  cargas  de  pro jeto  quando  necessár io ,  por  esse 

mot ivo sua  largura  l iv re  deverá ser  no mínimo  de 11m  e  a ltura  l iv re  mín ima da 

cobertura de  7m . 

 Cance la  centra l  necess i ta  ser  remov íve l  ou  apresentar  outra so lução que 

poss ib i l i te  a  ret i rada  por  completo  para  passagem de  carga  de  pro jeto .  

Conforme Antepro jeto ,  as  v ias  serão  compostas  em suas  adjacênc ias  por  

grades  metá l icas  e  portão  metá l ico .  Deverão  ter  p intura  e let rostát ica  na  cor  

c inza .  A inda,  n o  entorno  do  acesso  de  ve ícu los  deverá  ser  adotado  pav imento 

r íg ido .  
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 O  prédio  da DOP encontra -se  atua lmente com níve l  55 ,00 c m ac ima do  

terreno  nat ura l ,  motivo  pe lo  qua l  deverá ser  rea l i zada  em parte  do  prédio  o  

reba ixamento  do  n ível  para  se  ampl iar  a  portar ia  de acesso su l ,  dessa  forma,  será 

necessár io  re forços  est rutura is  (v igas  e  p i lares )  a lém de  novo  est rutura l .  A  parte  

do  prédio  que  será  adequad a para  a  Anv isa  e  Po l ic ia  Federa l  cont inuará  no  n íve l  

atua l .   

 O  prédio  contar á  com sa la  e  banhe iro  para  Po l ic ia l  Federa l  e  para  a  Rece i ta  

Federa l .  Para  a  Anv isa  está prev is to  ambientação completa  para func ionamento 

do  órgão:  Recepção ,  DML,  WC PCD,  WC,  Lav abo,  Sa la  D i retor ,  Sala  Técnicos ,  Copa 

e  Depós i to .  Para a  EMAP está prev isto  espaço para  c i rcu lação  de  entrada  e  de 

sa ída  de pedestres ,  Recepção/Cadastro ,  Tre inamento ,  WC PCD,  Copa,  DML,  

Guar i ta  com Lavabo e  Sa la  de  Apo io .   

 As  barras  de apo io  das  rampas e  escadas  deverão  ser  em aço  inox e  

formatos  c i rcu lares ,  conforme NBR 9050.  O  prédio  possui rá  f lo re i ras  no  seu 

entorno .   

 No  entorno  do  prédio  deverá  ser  adotado  pav imento  res is tente  para as  

áreas  de estac ionamento  de ve ícu lo s  e  motos .  E  para  as  escadas e  r ampas  poderá 

ser  adotado p iso  de  concreto armado com concreto moldado in  loco ,  us inado,  

acabamento convenc iona l ,  espessura  15  cm e juntas  de d i latação  com 

espaçamento  de  1 ,5m.  Já  para os  passe ios  e  ca lçadas  poderá ser  executado  p iso  

c iment íc io .    

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta ba ixa  com as  a ludidas  informações .  

 

F igura  36  –  P lanta  Ba ixa  –  Portar ia  de  Acesso  Sul  e  Anv isa  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

Es t rutura  de concreto armado e cobertura  metá l ica  

 

 O  prédio  possui  área  de  aprox imadamente  1 .314 ,86  m²  com apenas  

pav imento térreo  e  a  cobertura  para acesso  de  ve ícu los  possui  área de  328 ,84 

m² .  

 A  cobertura  metá l ica,  com área de 1 .089 ,42  m² ,  será  est ruturada  sobre  

p i lares  retangulares  em concreto armado,  por  meio  de tesouras  metá l icas ,  te lhas  
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metá l icas  com ca lhas  em la je  impermeabi l i zada  ou ca lha  metá l ica ,  a  serem 

dimens ionadas  pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .   

 Da  mesma forma,  será  executada  uma  marquise  com 80 ,00m² ,  em est rutura 

metá l ica  e  cobertura em te lhas  e  ca lhas  metá l icas  engastadas na  p lat ibanda e  

f i xadas  com aux í l io  de  t i rantes  em aço .   

 A  cobertura  no  acesso de  ve ícu los  com área  de  328 ,84  m²  será  em est rutura  

metá l ica ,  p i lares  retangulares  em concreto armad o,  cobertura  em te lhas  e  ca lhas 

metá l icas .   

 As  coberturas  deverão  ter  fechamento com forro  em PVC para  ev itar  a  

pro l i feração  de pássaros ,  como pombos.   

 Em toda  a  cobertura ,  deverão  ser  ut i l i zadas  te lhas  metá l icas  t rapezo ida is ,  

prov idas  de  i so lamento  térm ico  e  p intura e let rostát ica  na  cor  c inza  c laro .   

 Para complementar  os  fechamentos  na s  cobertura s  deverá  ser  cons iderado 

o  uso  de  chapas  de  a lumínio  composto  (ACM)  na  cor  PANTONE 293  U .  

 A  f igura  a  seguir  apresenta  a  p lanta de  cobertura  do prédio  em questão  

 

F igura  37  –  Cobert ura -  Portar ia  de  Acesso  Sul  e  Anv isa  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

A  est rutura  do edi f íc io  contará  com pi lares ,  v igas  e  la jes  em concreto  

armado,  e  cobertura  em est rutura metá l ica  com plat ibanda a  serem 

dimens ionadas  pe la  CONTRATADA na  fase  de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  

 Para  as  paredes  externas  e  a  p lat ibanda do  edi f í c io ,  deverá  ser  cons iderado  

reboco  com are ia  média  e  p intura  acr í l ica,  conforme antepro jeto em ANEXO. A  

impermeabi l i zação  deverá  ser  executada  de  acordo  com a NBR 9575.  

 Deta lhes  da  fachada pr inc ipa l  podem ser  observados na  imagem a  seguir ,  

demais  deta lhes encontram -se no antepro jeto  em ANEXO.  

F igura  38  –  Fachada Pr inc ipa l  –  Portar ia  de Acesso  Sul  e  Anv isa  
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Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  -  GEPRO/EMAP (2021)  

 

 

Ambientes  da  Portar ia  de  Acesso Sul  e  Anvisa   

 

 A  seguir ,  serão descr i tos  as  áreas ,  os  revest imentos ,  acabamentos e  

fechamentos  mín imos re ferentes aos  ambientes do prédio .  Maiores  deta lhes  do  

edi f í c io  estão  descr i tos  no  Antepro jeto em ANEXO.  

 

Pol ic ia  Federal  

  Sa la  PF:  23 ,33  m² .  

  WC:  3 ,90  m² .  

Rec ei ta  Federal  

  Sa la  RF:  21 ,79  m² .  

  WC:  3 ,85  m² .  

Anvisa 

  Circu lação  01 :  47,71  m² .  

  Circu lação  02 :  20,76  m² .  

  Recepção:  22 ,20  m² .  
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  DML :  3 ,9 0  m² .  

  WC PNE:  4 ,81  m² .   

  WC:  3 ,90  m² .  

  Lavabo:  2 ,60  m² .  

  Sa la  D i retor ia:  21 ,76  m² .  

  Depós i to :  13 ,21  m² .  

  Copa:  14 ,48  m² .  

  Sa la  Técnicos:  26 ,80  m² .  

 

Portar ia  de  Ac esso Sul  

  Cadastro/Recepção :  73 ,60  m² .  

  Tre inamento :  15,97  m² .  

  WC PCD Masc . :  5 ,16  m² .   

  WC PCD Fem.:  5 ,16  m² .   

  Circu lação  de  Entrada:  103 ,94  m²  

  Circu lação  de  Sa ída:  65 ,90 m²  

  Copa:  9 ,15  m²  

  Guar i ta :  10 ,25  m² .  

  Sa la  de  Apo io :  6 ,15  m² .  

  Lavabo :  2 ,53  m² .  

  DML :  4 ,08  m² .  

 

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Sec as  
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  Revest imento  do  p iso :  concreto  po l ido  com est rutura  armada,  

acabamento em c imento  que imado e  juntas  de  d i latação .  

  Revest imento  das paredes  internas :  p intura  com t inta látex  na  

cor  branco  ge lo  

  Revest imento  das  paredes  externas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  branco  ge lo .  

  Revest imento  das  paredes  exte rnas :  reboco (are ia  média)  e  

p intura  acr í l i ca  na  cor  prata .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Acabamento  do  teto  coberturas:  forro  em pvc  branco,  res i s tente 

à  umidade  e  est rutu rado.  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm.  

  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi oca;  portas  em a lumínio  e  

mdf  com acabamento  amadeirado  c laro;  porta de  a lumínio  e  

v idro;  portas  au tomáticas  de  a lumínio  e  v idro ;  porta  em a lumínio  

branco ,  porta  e  portão  em gradi l  de  meta lon .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  e  pe les  de  

v idro  com montantes  em a lumínio .   

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

Revest imentos,  ac abamentos  e  fec hamentos  para  Áreas  Molhadas  

  Revest imento  do  p iso :  Porce lanato c inza acabamento  natura l  

90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação do  fabr icante  na  cor  

c inza .   
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  Revest imento  das paredes internas:  Porce lanato  c inza  

acabamento  natura l  90x90  cm,  re junte  conforme espec i f i cação 

do  fabr icante  na  cor  c inza .  

  Acabamento  do  teto :  forro  em gesso  acartonado,  res istente  à  

umidade,  est ruturado,  com pintura  na cor  branco  neve .  

  Rodapé:  Rodapé embut ido ,  em porce lanato ,  cor  c inza  e  a ltura  

10cm. 

  Esquadr ias :  Portas  em madeira semi  oca;  e  porta  em a l umínio  

branco .   

  Esquadr ias :  Jane las  Max im -ar  em a lumínio  e  v idro ;  

  Esquadr ias :  Basculantes  em a lumínio  e  v idro  t ipo  Max im -ar .   

  Tampo:  grani to  branco  I taúnas  po l ido (2 ,0  cm de  espessura) ,  ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Tampo:  granito  preto São  Gabr ie l  po l ido  (2 ,0  cm de  espessura) ,  

ou  s imi lar  ou de  melhor  qua l idade.  

  Div isór ias  para  sani tár ios :  grani to  branco  Itaúnas  po l ido  (2 ,0  cm 

de  espessura) ,  ou  s imi lar  ou de melhor qua l idade.  

  08  espe lhos  (4  mm):  60  cm ( largura)  x  90  cm (a ltura) ,  insta lados 

a  100  cm d o  p iso .  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com ca ixa  acoplada  

  Vaso  sani tár io  em louça  branca  com vá lvu la  de  descarga  

  Mictór io  ind iv idua l  com s i fão  em louça  branca  

  Cuba de  embut i r  em aço  inox  50x40cm  

  Lavatór io  em louça branca  de  co luna  suspensa  

  Lavatór io  de emb ut i r  em louça  branca  para p ia .   

  Torne iras  em aço  inox  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  
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  Tanque em aço  inox .  

  Chuve iro  cromado de tubo  de  parede  c i rcu lar .  

  Kit  com sabonete i ra ,  pape le i ra  e  d ispenser  de  pape l .   

  Kit  barras  de apo io  para  banhe iro  com acess ib i l idade  (de  acordo  

com a  norma 9050) .  

 

10 CANTEIROS DE OBRAS E INSTALAÇÕES PROVISÓRIAS 

 

10.1 Canteiros para apoio às obras 

Serão instalados 5 (cinco) canteiros para apoio as obras, sendo 1 (um) canteiro principal e 4 

(quatro) canteiros avançados para apoio mais próximo aos locais das obras. Sendo os locais para 

implantação de acordo com a indicação da Fiscalização, exceto para o canteiro principal que deverá 

ser implantado próximo ao local onde será instalada a Portaria Avançada de Saída. Deverão ser 

seguidas as diretrizes a seguir para instalação dos canteiros:  

 

10.1.1 Mobilização 

É de responsabilidade da Contratada mobilizar todos os equipamentos, máquinas, utensílios, 

ferramentas e mão-de-obra necessários à completa e perfeita execução dos serviços objeto deste 

Termo de Referência, bem como tapumes, sinalizações, cercas, instalações provisórias de sanitários 

etc. 

Apenas será considerada executada a mobilização se todos os equipamentos e ferramentas 

necessários ao início da execução dos serviços estiverem no local. 

A Contratada será responsável por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser mobilizado, 

e aos eventuais danos gerados neles e/ou por eles. 

A mão de obra a ser disponibilizada será de acordo com o quantitativo e grau de formação 
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constantes nas planilhas orçamentárias para administração de obra e manutenção dos canteiros.   

 

10.1.2 Limpeza do Terreno 

É integrante deste escopo a completa limpeza do terreno, além de remoção de totalidade do 

material produzido por esta operação, atendendo disposto na legislação, normas ou diretrizes 

ambientais. Será procedida, obrigatoriamente, no decorrer da obra, periódica remoção de todo o 

entulho e detritos que venham a ser produzidos pelos processos construtivos e que tenham sido 

acumulados no terreno.  

Não é permitida a queima de materiais provenientes da limpeza do terreno. 

Não será permitida a permanência de entulhos resultantes da execução dos serviços em 

áreas adjacentes ao canteiro, ou em locais que causem prejuízo ao deslocamento, ou a drenagem 

natural. 

Antes do início da obra haverá limpeza do terreno (local da obra), incluso retirada de todo e 

qualquer material existente no local de forma a deixar o terreno livre para locação da Obra. 

 

10.1.3 Canteiro de Obras  

Este documento visa orientar os procedimentos e cuidados ambientais necessários à 

mitigação de efeitos ambientais negativos oriundos da instalação, operação e desmobilização do 

canteiro de obras. Visam também orientar o dimensionamento, localização e detalhamento de 

equipamentos sanitários e outros no sentido de garantir a qualidade ambiental. 

A Contratada deverá ao longo da obra manter o canteiro de serviço limpo e organizado, 

removendo todo o entulho, periodicamente.  

Os canteiros serão implantados em locais estratégicos para execução dos serviços e de 

acordo com a localização indicada pela Fiscalização.  

É de responsabilidade da Contratada a elaboração do layout do canteiro, ficando a seu 

critério o posicionamento dos elementos componentes e sua construção deve seguir os padrões 
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exigidos pelas concessionárias de serviços públicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do 

Trabalho (NR-18). Fica a cargo da Fiscalização aprovar previamente o layout do canteiro.  

O layout de canteiro elaborado pela Contratada deverá incluir os itens de proteção e 

segurança contra roubo, bem como proteção, higiene e segurança dos trabalhadores de acordo com 

a legislação trabalhista e NR´s em vigor. 

 

10.1.4 Instalação do Canteiro de Obras 

Preferencialmente, devem ser aproveitadas as instalações hidrossanitárias e elétricas 

existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. A disposição dos esgotos, deve ser feita 

através de estação de tratamento de esgoto compacta. 

Fica sob responsabilidade da CONTRATADA toda infraestrutura que necessitar para a 

instalação de água e energia para o referido Canteiro. 

A montagem de oficinas, postos de lavagem, lubrificação/abastecimento e estacionamento 

devem ser localizados em pontos que não interfiram nos recursos hídricos. O canteiro deve conter 

também central de forma, central de armadura e central de concreto. 

A Contratada deverá instalar canteiros de obras nas proximidades dos locais onde serão 

realizados os serviços. Nos canteiros de obras, a Contratada, se instalará em containers do tipo 

escritório com tratamento termoacústico e ar condicionado e containers do tipo almoxarifado, 

conforme indicado em planilha orçamentária sintética. 

Para as frentes de trabalho deverão ser fornecidos contêineres sanitários, equipados com 

bacias sanitárias, mictórios, lavabos, bateria de chuveiros, nas proporções previstas na NR-18. O 

dimensionamento do contêineres sanitários e vestiário deverá ser em função do número de operários. 

As instalações elétricas provisórias e entrada de energia, inclusive fiação e demais 

dispositivos elétricos, deverão obedecer a todas as normas, posturas, regulamentos e determinações 

da Concessionária local e nos casos omissos, obedecerão às correspondentes Normas da ABNT e 

Resolução ANEEL.  
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Devem ser consideradas, ainda, as seguintes medidas:  

 Disciplinar e destinar as águas superficiais de forma ambientalmente correta;  

 As instalações de canteiro deverão atender as NR-18, Portaria do Ministério do 

Trabalho e Emprego – N. º3.733/20. 

 Quando instalado o canteiro e instalações provisórias devem ser apresentados os 

Laudo de Aterramento dos containers assinado por profissional capacitado e 

habilitado. 

 

O canteiro de obras deverá dispor das seguintes estruturas: 

 Instalações Hidrossanitárias; 

 Instalações Elétricas. As instalações elétricas devem contemplar iluminação noturna 

com objetivo de aumentar o nível de segurança; 

 Contêineres para guarda de materiais e equipamentos; 

 Placas de sinalização e segurança, indicando práticas seguras, áreas de 

armazenamento e disposição de resíduos quando ocorrer etc.; 

 Quadro de Gestão a vista com indicadores relativos à Obra; 

 Banheiros Químicos; 

 Placas de identificação e sinalização da Obra. 

 Central de forma, concreto e armação. 

 

 Será a critério da contratada a logística para alimentação de seus colaboradores. 

Podendo ser através de deslocamento até o restaurante mais próximo ou a construção de refeitório 

no canteiro central. 

 Todos os custos relativos à instalação dos canteiros serão de responsabilidade da 

Contratada.  
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10.1.5 Operação 

As condições de sinalização de fluxo de veículos e de pedestres devem ser cuidadosamente 

planejadas.  

As áreas em obras serão devidamente isoladas com tela plástica, de malha 5mm e tábuas de 

madeira pinus, mista ou equivalente da região, a fim de impedir a circulação de carros e pessoas no 

local. Deverá haver sinalização noturna com lâmpadas no local isolado. 

A disponibilidade de água para o consumo humano deve ser potável e de responsabilidade 

da Contratada.  

Deverá haver disponibilização de um caminhão munck, uma caminhonete e um ônibus 

coletivo, já inclusos despesas com motoristas, combustíveis e etc, durante toda a execução dos 

serviços, para operação dos canteiros.  

As despesas provenientes do consumo de água para a obra, esgoto e energia, durante todo 

o período da construção estendendo–se até a data da entrega, serão de inteira responsabilidade da 

EMAP, exceto os custos com a infraestrutura de implantação.  

Citam–se, ainda, as seguintes medidas de proteção ambiental a serem consideradas:  

Os serviços de limpeza e conservação dessas instalações, durante o período contratual, serão 

de responsabilidade da Contratada. 

O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartáveis, papeis, plásticos, etc.) deverá 

ser acondicionado em recipientes de plásticos ou lixeiras industriais. Os resíduos citados serão 

destinados para local ambientalmente correto, incluindo carregamento, transporte e 

descarregamento, ficando inteiramente a cargo da Contratada. 

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra deverá ser planejado de maneira 

racionalizada para que os serviços possam se dar, de acordo com o cronograma apresentado pela 

própria Contratada.  

Um fato bastante relevante é que a Contratada deverá se organizar de modo a atender a 

necessidade de execução dos serviços de forma a causar o mínimo de interferência nas demais 
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atividades paralelas que estarão sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a programação das equipes 

para trabalho em horários diferentes  

Vigias em turnos de 12hx36h para atendimento dos trabalhos de turno 24h no canteiro de 

obra principal. 

A critério da Contratada as 4 horas do sábado poderão ser distribuídas durante a semana 

desde que atenda as seguintes premissas: 

 Não tenha turno de Trabalho superiores a 5h contínuas; 

 Não tenha turno de Trabalho que inicie antes das 5h da manhã ou termine após às 

22h da noite, com exceção do vigia noturno. 

 

10.1.6 Placas padrão de obra 

A placa para sinalização de obra será em aço galvanizado e deverá ser montada em cavalete 

metálico quadrado, de 1 m de lado. Ambos os serviços/insumos são de específica responsabilidade da 

CONTRATADA. 

A base da placa terá os pés de apoio em madeira, sendo 1 metro enterrado no solo, com 

chapa de aço galvanizado e moldura em madeira fixada com pregos. 

A(s) placa(s) da obra deverá(ão) ser colocada(s) em locais bem visíveis definidos pela 

Fiscalização, conforme modelo padronizado a ser fornecido, nas dimensões indicadas em especificação 

própria de acordo com exigências e normas do CREA/MA ou CAU/MA. Sempre obedecendo ao padrão 

de cor, tamanho, e procedimentos próprios, ficando seus custos a cargo da Contratada de acordo com 

a sua planilha orçamentária. 

A placa da obra, conterá as seguintes indicações: 

 Nomes dos responsáveis técnicos; 

 Especificação da obra, conforme modelo de placa já adotado e padronizado pela 

EMAP - Empresa Maranhense de Administração Portuária; 

 Valor dos recursos aplicados; 
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 Informações de convênios. 

O modelo contendo dimensões e forma será conforme figura a seguir. 

 

Figura 39: Placa de Identificação da obra 

 

Fonte: EMAP (2021) 

 

O modelo contendo dimensões e forma será fornecida pela EMAP e informado a Fiscalização. 

 

10.1.7 Cercamento provisório do canteiro 

O cercamento provisório será usado para dividir o tráfego de pedestres do tráfego da obra. 

Os tapumes poderão ser usados para fazer essa divisão, devem ser utilizados para cercar o perímetro 

das obras (sempre que possível) que acontecerão no local. Serão empregados, de forma contínua e 

encostando no solo, tapumes metálicos nas áreas externas e tapumes de chapa de madeira 

compensado nas áreas internas. 

A sustentação das chapas ou placas deverá ser feita por elementos de madeira ou metal, 

além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto. A vedação lateral deverá 

ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou detritos retirados das ações 
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ocorridas ao longo da obra.  

Tanto as chapas de vedação quanto os elementos de sustentação deverão ser externamente 

pintados de branco, podendo ser aplicada caiação, visando facilitar a manutenção do tapume, de 

forma rápida e a baixo custo. Deverá ser procedida manutenção permanente, seja da estrutura, seja 

da pintura, devendo ser reparadas ou substituídas quando apresentarem deterioração. Deve-se 

garantir a limpeza e visibilidade do tapume durante toda a obra.  

As pranchas deverão ser colocadas em sequência e em número suficiente para fechar 

completamente o local. A Contratada é responsável pela pintura, transporte e manutenção dos 

tapumes. Os tapumes deverão apresentar-se sempre limpos e pintados.  

 

10.1.8 Tapume Metálico 

As telhas/chapas metálicas deverão ser colocadas em sequência e em número suficiente para 

fechar completamente o local. Junto às interseções o tapume deverá ter altura mínima de 2,20 m e 

máxima de 3,00 m do alinhamento da construção da via transversal, para permitir visibilidade aos 

veículos. Além disso, deverão estar acompanhadas de dispositivos luminosos de luz fixa.  

Para serviços noturnos, devem-se utilizar dispositivos luminosos de luz intermitente ou fixa, 

dependendo da periculosidade do local, bem como da duração dos trabalhos e facilidade de 

implantação dos mesmos dispositivos. A sinalização poderá ser constituída por lanternas "pisca-pisca" 

específicas para esse tipo de sinalização ou, simplesmente, por baldes plásticos de cor vermelha ou 

amarela, no fundo dos quais se adapta um soquete de porcelana, destinado a receber a lâmpada.  

À distância entre dois sinalizadores contíguos não deve ultrapassar 10 metros, e a ligação 

elétrica deverá ser em paralelo. A cada 50 metros de tapume deverão ser colocados placa de 

identificação “CUIDADO OBRAS” de acordo com padrão visual preestabelecido, como a seguir.  

 

Figura 40: Placa de Sinalização. 
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Fonte: EMAP (2021) 
 

    Os tapumes devem se apresentar com a sinalização em permanente estado de 

funcionamento, de modo a manter a segurança do tráfego, noturno e diurno, de pedestres e veículos. 

 

10.1.9 Desmobilização 

Após a finalização dos serviços no local, os canteiros específicos poderão ser desmobilizados. 

O Canteiro Geral só poderá ser desmobilizado após a entrega final da obra e aceite da Fiscalização.  

Para desmobilização, todas as normas de segurança e proteção ao meio ambiente deverão 

ser seguidas para evitar acidentes e/ou impactos ambientais. Assim deverão ser 

desmobilizados/desmontados: 

 Tapumes e cercas metálicas; 

 Containers; 

 Sanitários já devidamente limpos;  

 Construções provisórias; 

 Instalações elétricas e hidrossanitárias provisórias; 

 Máquinas e Equipamentos; 

 Demais elementos. 
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Todo o material retirado e entulho remanescente deverão ser destinados pela Contratada, 

as suas custas, para local ambientalmente correto.  

Deverão ser recuperados os pavimentos, canteiros e demais elementos que tenham sido 

desgastados ou danificados pela instalação e operação dos canteiros de obras, recompondo, dessa 

forma, o estado original desses elementos.  

Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na área disponibilizada serão devolvidas a 

EMAP ou demolidas pela CONTRATADA a critério da CONTRATANTE. 

 

10.2 Instalações provisórias para colaboradores 

Devido a necessidade de demolição dos edifícios para novas configurações, os colaboradores 

precisarão ser relocados, bem como estações de trabalho e equipamentos, para assim se garantir a 

continuidade dos serviços prestados. 

Dessa forma, deverão ser instalados pela Contratada quatro locais para continuidade dos 

trabalhos desenvolvidos pelos colaboradores no Porto do Itaqui enquanto há execução das obras.  

O local para implantação dessas instalações serão no estacionamento em frente ao prédio 

de Operações, no estacionamento em frente a Portaria de Acesso Norte e no canteiro da oficina da 

GEMAN.  

As instalações provisórias serão montadas com containers do tipo escritório (com ar 

condicionado) e containers do tipo sanitário, sobre base nivelada. Os containers do tipo escritório 

deverão ter proteção térmica e acústica, piso vinílico e revestimentos cerâmicos para áreas molhadas. 

Deverão ter toda as instalações de rede, lógica e elétrica necessárias e iluminação natural e artificial 

adequada; deverão ter instalações hidrossanitárias dimensionadas para quantidade de usuários. Os 

containers do tipo sanitário deverão ter espaços para vasos, lavatórios, mictórios e chuveiros, com 

espaço para uso de pessoas com deficiência. Deverão ainda ter depósito de rejeitos que serão 

succionados de forma adequada e destinados para local ambientalmente correto, por conta da 

CONTRATADA.  
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Os layouts dos espaços que serão destinados para instalação provisória dos colaboradores 

(1ª fase) estão nas imagens a seguir e demais desenhos encontram-se ANEXO IV a este Anteprojeto.  

Figura 41 – Planta de Layout do Térreo e 1º Pavimento das instalações provisórias para 

colaboradores EMAP. 

 

 

Fonte: Gerência de Projetos – GEPRO/EMAP (2021) 
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Figura 42 - Planta de Layout do Térreo das instalações provisórias para colaboradores da 

Policia Federal e Receita Federal. 

 

 

Fonte: Gerência de Projetos – GEPRO/EMAP (2021) 
 

Figura 43 - Planta de Layout da Oficina Operacional GEMAN. 
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Fonte: Gerência de Projetos – GEPRO/EMAP (2021) 
 

Figura 44 - Planta de Layout do Acesso provisório - PAN. 

 

Fonte: Gerência de Projetos – GEPRO/EMAP (2021) 
 

Para as demais fases da obra, conforme cronograma, deverá ser elaborado layout e plano de 

relocação pela CONTRATADA. Segue abaixo tabela com quantidade de colaboradores de cada prédio. 

 

Tabela 8 – Colaboradores a serem relocados 

 

PRÉDIO DE OPERAÇÕES – PAV TÉRREO  

Sala dos conferentes  7 colaboradores  

Supervisão de amarradores  2 colaboradores  

Gerência  3 colaboradores 

COSET  14 colaboradores  

Sala de reunião  1 colaborador  

Inspetoria  2 colaboradores 

COGPO  2 colaboradores 

Sala de técnicos de relações internacionais  4 colaboradores 

Gerência de relações internacionais  1 colaborador 
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PRÉDIO DE OPERAÇÕES – 1 PAV  

Centro de controle operacional  6 colaboradores  

GEOPE  2 colaboradores  

COACE 3 colaboradores 

VTMIS 6 colaboradores  

ADM GELOG 3 colaboradores 

GELOG + COPCO  12 colaboradores 

Sala estática  4 colaboradores 

Diretoria de operações  1 colaborador 

Sala de reunião  1 colaborador 

Turno COAMB 1 colaborador  

Gerência  1 colaborador  

Fiscalização/COAMB/Licenciamento  13 colaboradores  

PRÉDIO DE OPERAÇÕES – 2 PAV  

Sala de treinamento 01  13 colaboradores  

Sala de treinamento 02   1 colaborador 

PRÉDIO DE OFICINA – PAV TÉRREO  

Ferramentaria  1 colaborador 

Deposito de materiais  1 colaborador 

Sala de turno de supervisão 4 colaboradores 

Contratos de manutenção  10 colaboradores  

Sala de mecânica  2 colaboradores 

PRÉDIO DE OFICINA – 1 PAV   

Gerência  2 colaboradores 

Apoio de contratos  4 colaboradores 

GEMAN  20 colaboradores 

PRÉDIO VIGIAGRO   

Administração  5 colaboradores 

PRÉDIO PAN  

Atendimento 4 colaboradores 

Gabinete 1 colaborador 

Atendimento  1 colaborador 

Técnico 01 2 colaboradores  

Técnico 02 8 colaboradores 

Gabinete 1 colaborador  

Central de controle  2 colaboradores 

Controle de pedestre  1 colaborador  

Administração e segurança  6 colaboradores  
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PORTARIA PAS + ANVISA  

Guarita 2 colaboradores 

Receita federal  2 colaboradores 

Cadastro/recepção  2 colaboradores 

Circulação entrada  3 colaboradores  

Circulação saída  2 colaboradores 

Anvisa recepção  1 colaborador  

Polícia federal  2 colaboradores 

Técnico  4 colaboradores 

Diretoria  1 colaborador 

PORTARIA ENTRADA   

Sala Inspetor  1 colaborador 

Sala monitoramento  2 colaboradores  

 

 

Deverá ser desenvolvido projeto para as Instalações Provisórias nas seguintes disciplinas e 

realizadas respectivas obras:  

 Arquitetura (layout de remanejamento de equipes conforme cronograma da obra); 

 Estrutura metálica para cobertura em lona; 

 Instalações elétricas e de rede. As instalações elétricas devem contemplar 

iluminação noturna com objetivo de aumentar o nível de segurança; 

 Instalações hidrossanitárias; 

 Combate a incêndio;  

 Drenagem superficial; 

 SPDA com aterramento (apresentar Laudo); 

 Placas de identificação e sinalização. 

 

A disponibilidade de água para o uso deve ser potável e de responsabilidade da Contratada. 

 As despesas provenientes do consumo de água, esgoto e energia, durante todo o período da 

construção estendendo–se até a data da entrega, serão de inteira responsabilidade da EMAP.  
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A limpeza e conservação dos espaços e ambientes das instalações provisórias serão de 

responsabilidade da Contratada. 

Faz parte do escopo desse serviço as movimentações e montagem de mobiliário e 

equipamentos, necessárias para relocar os colaboradores de diferentes setores, de acordo com o 

cronograma da obra, quantas vezes for preciso.  

Deverá ainda ser feito o fornecimento e montagem de coberturas em lona com estrutura 

metálica para os containers, afim de gerar maior conforto térmico aos colaboradores.  

Após a finalização dos serviços no local e aceite da Fiscalização, as instalações provisórias 

poderão ser desmobilizados.  

Deverão ser recuperados os pavimentos, canteiros e demais elementos que tenham sido 

desgastados ou danificados, recompondo, dessa forma, o estado original desses elementos.  

 

11 MACRODRENAGEM 

 Para  os  pro jetos de  macrodrenagem serão necessár ios  estudos  para 

melhor ias  de  modo a  ev i tar  a lagamentos,  conforme mostra  a  f igura  a  seguir .  

Ass im o  f luxo  de água de  chuva deve  f lu i r  sem a lagamentos .  

A  Contratada  deverá  desenvo lver  os  pro jetos  bás icos  de  engenhar ia  antes  

das  obras  e  os  pro jeto  execut ivos  de  engenhar ia  durante  as  obras ,  não  podendo  

in ic iar  uma etapa  sem o  pro jeto  execut ivo  dev idamente aprovado  pe la 

Contratante .  
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F igura  45  –  A lagamento  na  sa ída  do PAN (área  pr imár ia )  

 

Fonte:   EMAP (2022)  

 

 Haverá  necess idade  de  incremento  de  novos  e lementos  de  drenagem 

profunda na  po l igonal .  O  d iâmetro do e lemento deverá ser  dimens ionado de 

acordo  com o estudo h idro lóg ico  e  a  topograf ia  a  ser  e laborados pe la  contratada.  
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 Para  os  serv iços  deverão  ser  seguidas  as  or ientações constantes no  ÁLBUM 

DE PROJETOS -T IPO DE  D ISPOSIT IVOS DE  DRENAGEM -  5ª  Ed ição  –  DNIT  –  2018 ,  

a lém das  Normas Bras i le i ras  (NBRs)  v igentes .   

 Para  compat ib i l i zação  entre  o  novo  f luxo v iár io  e  a  macrodrenage m será  

nece ssár io  l impeza e  desobstrução de  s i s tema de drenagem superf ic ia l  

( cana letas ,  ca ixas  de passagem , bue iros  e  bocas -de- lobo)  e  drenagem profunda 

( tubos  de  concreto ,  ca ixas  passagem e  de  inspeção) ,  a lém da recuperação  das 

mesmas,  a lém da insta lação de novos  e lementos de drenagem conforme def in ido  

na  fase de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo a  ser  e laborado  pe la  Contratada ,  

cons iderando  a p lanta  com as áreas  de  contr ibuição do Porto  do I taqui  em ANEXO 

V a  este  Antepro jeto .   

 Cons iderar  gre lhas  para  retenção  de  mater ia i s  e  res íduos  nas bocas -de-

lobo  e  bue iros .  
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12 INFRAESTRUTURA VIÁRIA 

 Es te  i tem  engloba  os  estudos  e  as  aná l i ses  pert inentes  à  implantação  das 

v ias  de  c i rcu lação para  os  novos  f luxos  v iár ios  e  nas  áreas  adjacentes  as  portar ias  

do  Porto  do  I taqui  e  edi f í c ios  adminis trat ivos ,  tanto  no  que  se  refere  à  demol ição 

da  est rutura  ex istente  quanto  no  que  tange  a  implantação de  novas  áreas  

pav imentadas .   

 O  desenvo lv imento do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  deverá  atender ,  

preferenc ia lmente ,  as  normas e  espec i f i caç ões  do  Departamento  Nac iona l  de 

Inf raest rutura  de Transportes  (DNIT) ,  ABNT e/ou órgãos  responsáve is  por  ger i r  

t raba lhos  dessa  natureza .  

A  Contratada  deverá  desenvo lver  os  pro jetos  bás icos  de  engenhar ia  antes  

das  obras  e  os  pro jeto  execut ivos  de  engenhar ia  durante  as  obras ,  não  podendo  

in ic iar  uma etapa  sem o  pro jeto  execut ivo  dev idamente aprovado  pe la 

Contratante .  
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 A  premissa  in ic ia l  para  desenvo lv imento da  inf raestrutura  para  o  novo 

f luxo  v iár io ,  parte  do  ob jet ivo  de  se  ter  um binár io  v iár io ,  de ixando  a  Av .  

I tapecuru com apenas  1  sent ido (de  entrada  do  porto)  e  6  fa ixas ,  inc lus ive  

passe ios ,  passare las ,  pontos  de  ônibus  e  ut i l idades ( i luminação ,  drenagem, 

s ina l i zação ,  esgotamento  etc ) .  Já  a  Av .  Mear im ter ia  apenas  1  sent ido  (de  sa ída 

do  porto)  e  3  fa ixas  (atua lmente  possui  2  fa ixas  com acostamentos) ,  inc lus ive  

passe ios ,  passare las ,  pontos  de  ônibus  e  ut i l idades ( i luminação ,  drenagem, 

s ina l i zação ,  esgotamento  etc ) .   

 As  v ias  de  entrada  e  de  sa ída  para  a  área pr imar ia  (a l fandegada)  no  PAN  

deverão ser  remodeladas  e  compat ib i l i zadas  com as novas  d imensões da  portar ia  

para  que  se ja  poss ível  permit i r  o  acesso  seguro  dos  ve ícu los ,  sem causar  f i las  por  

conta  de  afuni lamentos  nas  v ias .  

 Os  pro jetos  deverão  atender  às  prescr ições  da  Le i  nº  10 .098 ,  de  19 de  

dezembro  de 2000,  e  à  NBR 9050,  no  que se  re fere  aos parâmetros  técnicos  a  

serem observados  para  o  atendimento a  pessoas  com def ic iên c ia  ou com 

mobi l idade reduz ida .  

 A  CONTRATADA deverá  e laborar  projeto  bás ico  execut ivos  e  seus  

respect ivos  estudos topográf icos ,  geotécnicos  e  h idro lóg ico  de  conf i rmação.  
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12.1 Diretrizes técnicas para a elaboração do projeto básico de infraestrutura viária 

 Com a  aprovação  da  fase  pre l iminar,  será  in ic iada  a  fase  de  pro jeto  bás ico  

e  execut ivo ,  com a f ina l idade  de  deta lhar  a  so lução ,  fornecendo -se p lantas ,  

desenhos  e  outros  e lementos que  poss ib i l i tem uma adequada ident i f i cação  da 

obra  a  executar  (quant i tat ivos ,  espec i f i cações e  p lanos  de execução) .  

 A  fase  de pro jeto  b ásico  e  execut ivo deverá  abranger :  

  Pro jeto  geométr ico  bás ico .  

  Pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  terraplenagem.  

  Pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  drenagem  (superf ic ia l  e  profunda) .  

  Pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  pav imentação .  

  Pro jeto  bás ico  e  execut ivo de  s ina l i zação .  

 Deverão  ser  ut i l i zadas ,  quando for  pert inente ,  as  seguintes  Instruções de  

Serv iço ,  constantes  da  publ icação  do  DNIT  IPR -726  (D i ret r i zes  Bás icas  para  a  

E laboração  de  Estudos  e  Pro jetos Rodov iár ios  –  Escopos Bás icos/ Inst ruções de  

Serv iço)  de 20 06:  

  I S -201 –  Es tudos de  Tráfego  em Rodov ias  –  Fase  Def in i t iva .  

  I S -202 –  Es tudos Geo lóg icos  –  Fase  Def in i t iva .  

  I S -203 –  Es tudos Hidro lóg icos  –  Fase  Def in it iva .  

  I S -204 –  Es tudos  Topográf icos  para  Pro jetos  Bás icos  de  

Engenhar ia  para  Melhoramentos  em Rodov ias  para  Adequação  da 

Capac idade  e  Segurança  –  Fase  de  Pro jeto  Bás ico  (Fase  Única) .  

  I S -206 –  Es tudos Geotécnicos  –  Fase  de  Pro jeto  Bás ico .  

  I S -208 –  P ro jeto  Geométr ico  –  Fase  de  Projeto  Bás ico .  

  I S -209 –  P ro jeto  de Terraplenagem –  Fase  de  Pro jeto  Bás ico .  
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  I S -210 –  P ro jeto  de Drenagem –  Fase  de Pro jeto  Bás ico .  

  I S -225 –  P ro jeto  de  Pav imentos  R íg idos  –  Fase  de Pro jeto  Bás ico.  

  I S -211 ( subst itu ição)  –  P ro jeto  de Pav imentação (pav imento  

f lex íve l )  –  Fase  de  Pro jeto  Bás ico .  

  I S -212  (restauração)  –  Ava l iação  est rutura l  e  pr o jeto  de  

restauração  do  Pav imento  (pav imento  f lex íve l )  –  Fase  de  Pro jeto  

Bás ico .  

  I S -215 –  P ro jeto  de S ina l i zação  –  Fase  de  Pro jeto  Bás ico .  

12.1.1 Estudos hidrológicos  

 A  chuva  de  pro jeto  deverá  ser  ca lcu lada  mediantes  dados  estat í st icos .  Para 

a  obtenção desses  d ados ,  deverá  ser  esco lh ido o  posto p luv iométr ico  mais  

próx imo do  empreendimento .  

 Caso  não  ex istam essas  informações ,  pode -se  ut i l i zar  a  equação estudada 

por  P into  (1999) ,  conforme indicado  no  sof tware  P lúv io ,  em sua  versão  mais  

recente ,  desenvo lv ido  pe lo  Grupo  de  Pesquisa  em Recursos  Hídr icos  (GPRH)  do 

Departamento de Engenhar ia  Agr íco la  da  Univers idade Federa l  de  V içosa (DEA -

UFV) .  A  caracter ização  de  chuvas  intensas  é  dada  por  meio  da  equação  de  

intens idade,  duração  e  f requênc ia  da  prec ip i tação ,  represent ada  por :  

 

I =
K × Ta

(t + b)c
 

Em que:  

  I  =  intens idade da  prec ip i tação ,  em mm/h.  

  T  =  per íodo  de  recorrênc ia ,  em anos  (T ) .  

  t  =  tempo de  concentração ,  em minutos .  
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  K =  parâmetro re lat ivo  à  loca l idade.  

  a  =  parâmetro  re lat ivo  à  loca l idade.  

  b =  parâmetro  re lat ivo  à  loca l idade.   

  c  =  parâmetro re lat ivo  à  loca l idade.  

 A  intens idade máx ima admit ida  para o  d imens ionamento  da drenagem 

deverá ser  para tempo de  concentração  t  =  15 minutos  e  T  =  25 anos .  

 

12.1.2  Estudos topográficos 

 Os  estudos  topográf icos ,  nessa  fase ,  objet ivam a  e laboração  de um modelo  

topográf ico  d ig i ta l  do  terreno  que  permita  a  def in ição  da  geometr ia  da  área  de 

interesse  do pro jeto  e  forneça  os  e lementos topográf icos  necessár ios  à  

e laboração dos estudos  e  pro jetos que  compõe o  pro jeto  básico  e  execut ivo .  

Esses  levantamentos  deverão  ser  rea l i zados  em esca la  1 :1000.  

 Deverão  preferenc ia lmente  ser  ut i l i zados o  Datum Vert ica l  de  Imbituba  

(SC) ,  e  todo  o  levantamento  deverá  estar  re ferenc iado  de  acordo  com o  S istema 

de  Referênc ia  Geocêntr ico  para  as  Amér icas  (S IRGAS 20 00) .  

 O  estudo  topográf ico  na  fase  de pro jeto  básico  deverá  constar  bas icamente 

de:  

  Implantação  de rede  de  apo io  bás ico  com marcos  de concreto .   

  Implantação  e  n ive lamento  da  rede  de  re ferênc ia  de  n íve l  (RRN) .   

  Levantamento  p lania lt imétr ico  cadastra l  do  ter reno.   

  Locação de pontos do  e ixo  de re ferência ,  que  permita  sua  

per fe i ta  ident i f i cação no  campo.   
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  Levantamento  p lania lt imétr ico  cadastra l  dos  loca is  de jaz idas ,  

interseções,  d ispos i t ivos  de  drenagem,  obras  de  arte  espec ia is  

e tc .  

12.1.3  Projeto geométrico básico e executivo 

 A  CONTRATADA deverá  desenvo lver  o  pro jeto  geométr ico  bás ico  e  

execut ivo ,  o  qua l  serv i rá  de  re ferênc ia  para  o  desenvo lv imento dos demais  

pro jetos de  inf raest rutura  ( terraplenagem,  pav imentação ,  drenagem, s ina l i zação 

etc . ) .  

 Tendo como base a  l i nha  de exploração ,  que deverá ser  rea l i zada  no  estudo  

topográf ico ,  o  pro jeto  geométr ico  na  fase de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  deverá 

se  const i tu i r  de :  

  Pro jeto  p lania l t imétr ico  dos  melhoramentos ,  nas  esca las  de 

1 :1 .000  (H)  e  1:100  (V) .  

  Seções  t ransversa is  t íp icas  das  p lataformas.  

Pro jeto  em planta   

 

 O  pro jeto  p lanimétr ico  deverá  ser  desenvo lv ido sobre  p lantas  

d ig i ta l i zadas ,  geradas  por  processo  e let rônico ,  na  esca la  de  1 :1000,  contendo  as  

informações  topográf icas  pert inentes e  os  seguintes  e lementos  do  pro jeto  

geométr ico:  

  Malha  de  coordenadas  UTM.   

  Al inhamentos  de  pro jeto  estaqueados de  20 ,00  em 20,00  metros.   

  Locação,  estaqueamento  e  numeração  das  curvas hor izonta is ,  

dos  pontos de  inf lexão  (P Is ) ,  pontos de  curvas  (PC)  e  de  
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tangênc ia  (PT) ,  as  d is tânc ias  entre os  P Is  e  os  respect ivos  

az imutes ,  os  ra ios  (R) ,  ângulos  centra is  (AC) ,  os  compr imentos  

das  tangentes (T )  das  curvas  hor izonta is  e  de  t rans ição  (LC) .   

  As  curvas  de n íve l  da fa ixa  levantada  com equid is tânc ia  vert ica l  

de  c inco metros .   

  A loca l i zação ,  a  numeração  e  as  cotas  das  re ferênc ias  de  n ível  

(RNs)  implantadas .   

  Os ac identes  geográf icos  e  f í s icos  levantados  no  cadastro ,  ta i s  

como:  r ios  com a  toponímia  loca l ,  cursos  d´água,  a lagados ,  

açudes ,  pontes ,  pont i lhões ,  bue i ros ,  posteamento ,  acessos,  

interseções etc .  

  Os bue iros  pro jetados  e/ou ex istentes  a  aprove i tar  com suas  

dev idas  convenções ,  seu compr imento  e  sua  escons idade em 

re lação ao e ixo .   

  Os bordos  da  p lataforma.  

Pro jeto  em perf i l  

 

 O  pro jeto  a l t imétr ico  deverá  contemplar  o  lançamento  do  gre ide  f ina l ,  ou 

se ja ,  o  de  pav imentação ,  sobre  o  perf i l  do  terreno obt ido  a  part i r  das  cotas  do 

n ive lamento  do  e ixo  locado,  d ig i ta l i zado  at ravés  de programas  gráf icos  

espec í f i cos .  O  per f i l  long i tudina l  deverá ser  apresentado  nas esca las  1 :1000 e  

1 :100 ,  hor izont a l  e  vert ica l  e  deverão  contemplar:  

  As  rampas e  seus  compr imentos .   

  As  concordânc ias  vert ica is  com seus  respect ivos  e lementos  

def in idores ,  estacas  e  cotas  do  PCV,  P IV  e  PTV.   
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  Loca l i zação por meio  de  convenções t ipo  das obras  de arte  

corrente ,  espec ia is ,  e  dos  d ispos i t ivos  de  drenagem.   

 

Documentos a  serem entregues  

 

 A  CONTRATADA deverá  e laborar  e  entregar ,  no  mín imo,  os  documentos  

l i s tados  a  seguir  como resul tado  do  pro jeto  geométr ico  bás ico  e  execut ivo:   

  Plantas  em formato A1  (esca la  1 :1000 (H)  e  1 :100  (V ) ) ,  contendo  

a  geometr ia  em planta  e  per f i l .  

  Plantas  em formato  A1 ,  contendo  as  seções  t ransversa is  t íp icas  

do  pro jeto .  

  Relatór io  em formato  A4 ,  contendo o  memor ia l  descr i t ivo  do  

pro jeto  com os  parâmetros normat ivos  ut i l i zados ,  a  descr ição  

das  so luções  ado tadas ,  as  carater í s t icas  técnicas  do pro jeto,  

a lém dos  documentos de  re ferênc ia  ut i l i zados .  
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12.1.4  Projeto básico e executivo de terraplenagem 

Deverão  ser  ava l iadas  as  a l ternat ivas  que  se  apresentem quanto  à 

mov imentação  dos  vo lumes  de  terraplenagem de  modo a  a j ustar ,  entre  outras ,  

as  necess idades  de  emprést imos  e  bota - foras  com disponib i l idade  de  áreas  para 

ta l .  A lém disso ,  devem ser  levados  em cons ideração  os  p lanos  de  urbanização  e  

pa isag ismo ex is tentes  ou p lane jados ,  para  mútua  compat ibi l i zação  e  para 

proteção  ao  meio ambiente .  

Caso  se  ver i f ique  a  necess idade  de  re forço  do  suble i to  e/ou a 

complementação  (aterros)  de  novas  áreas a  serem pav imentadas ,  deverão  ser  

rea l i zadas  pesquisas  para  a  determinação  de  poss íve is  loca is  de  ca ixas  de 

emprést imos .  

F ina lmente,  c om base  nos  estudos  rea l i zados ,  deverá  ser  e laborado  um 

quadro  suc into  de  or ientação  da  terraplenagem,  def in indo  a  inf luênc ia  sobre os  

aspectos de  bota - fora ,  e  emprést imo e custos .  Esse  quadro deverá apresentar ,  

a inda,  o  resumo dos vo lumes  de  corte ,  por  ca tegor ia ,  e  vo lumes  de  aterro  a  

compactar .  O método recomendado  para  determinação  do  vo lume nesta  fase  é  o  

da  cota vermelha  média .  

As  at iv idades  descr i tas  impl icaram na  abordagem dos  seguintes  tópicos  

pert inentes ao pro jeto  propr iamente  d i to:  

  Anál i se  do  perf i l  geotécnico  longi tudina l  proveniente  das  

sondagens  rea l i zadas  no  suble i to .  

  Def in ição  das  seções t íp icas  de  terraplenagem.  

  Determinação dos vo lumes  de  terraplenagem (cubação) .   

Para a  e laboração do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  terraplenagem, a  

CONTRATADA deverá  cons iderar:  
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  O estudo  da  d is t r ibuição  das massas .  

  A determinação das  d is tânc ias  de t ransporte  entre as  or igens  e  

os  dest inos dos mater ia i s  mov imentados .   

  A e laboração do  d iagrama de massas .  

  A quant i f i cação dos serv iços  de  terraplenagem.  

Document os a  serem entregues  

 

A  CONTRATADA deverá  e laborar  e  entregar  à  CONTRATANTE,  no  mínimo,  os  

documentos  apresentados  a  seguir ,  como produtos do pro jeto  bás ico  e  execut ivo  

de  terraplenagem:   

  Planta  de  terraplenagem em formato  A1,  contendo  a locação  das  

seções  t ransversa is .  

  Plantas  em formato A1  (esca la  1 :200) ,  contendo  as  seções  

t ransversa is  gabar i tadas  do  pro jeto .  

  Relatór io  em formato  A4 ,  contendo  a memór ia  de cá lcu lo  de  

terraplenagem com as  p lani lhas  de  cá lcu los  rea l i zadas ,  

demonstrando passo a  passo  a  obten ção das  quant idades dos  

serv iços  pert inentes  a  este  pro jeto .  

  Relatór io  em formato  A4 ,  contendo o  memor ia l  descr i t ivo  do  

pro jeto  com os  parâmetros normat ivos  ut i l i zados ,  a  descr ição  

das  so luções  adotadas ,  as  carater í s t icas  técnicas  do pro jeto,  

a lém dos  documentos de  re ferênc ia  ut i l i zados .  

  Plani lha  com os quant i tat ivos do  pro jeto .  

Com base  nos  Antepro jetos ,  deverá  ser  desenvo lv ido  pro jeto  bás ico  e  

execut ivo  de  terraplenagem.  
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O  vo lume mov imentado  para  ta is  serv iços  impl icará  na  determinação  de  

loca l  para  bota - fora ,  e  serão  necessár ias  jaz idas  de  so lo  para compos ição  dos 

novos  aterros ,  v i sto  que  toda  implantação  se  dará  em área  com infraest rutura 

ex is tente  e  conso l idada.  

Est ima-se  que  a  maior  parte  do  mater ia l  a  ser  dest inado  a  bota - fora  se ja  

or iundo  das  demol iç ões  do pav imento  ex istentes .  

Cabe  ev idenc iar  que todo mater ia l  remov ido/demol ido  deverá  receber  

t ratamento  adequado  e ser  descartado por  meio  de empresas ambienta lmente 

capac i tadas  e  dest inado  a  loca is  ambienta lmente  cert i f i cados .  

12.1.5  Projeto básico e executivo de pavimentação 

O pro jeto  de  pav imentação ,  nesta  fase ,  compreende  a  def in ição  da 

concepção do pav imento a  part i r  do  d imens ionamento  pre l iminar  e  so luções 

est rutura is  do  pav imento ,  que  deverão  ser  objeto  de aná l i se  técnico -econômica 

e  da  est imat iva de  quant i tat ivos  de  serv iços .  

Espera-se ,  para  este  projeto ,  uma so lução  semelhante à  ex istente  

atua lmente  quanto ao  t ipo  de  pav imento;  já  em re lação  ao  d imens ionamento,  e le  

deverá ser  re fe ito ,  cons iderando  os  novos  estudos  a  serem rea l izados .  

 

Pav imento  f lex íve l  

 

Referente  às  áreas  cu jo  pav imento  deverá  ser  f lex íve l ,  o  quant i tat ivo  

deverá cons iderar  o  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  a  ser  desenvolv ido bem como 

plani lha  orçamentár ia .  

A  área  pav imentada  é  composta  bas icamente  de  pav imentação f lex íve l .  O  

pav iment o encontra -se  em estado regular ,  ass im deverá  so frer  restauração  e/ou 

subst i tu ição por  pav imento  r íg ido  para  atendimento  ao  pro jeto  do  novo  f luxo .  
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Os  acessos  e  as  adjacênc ias  que terão a largamentos ou a justes  geométr icos  

bem como áreas  de  cante i ro  que  serã o  ut i l i zadas  para  implantações  de  novas 

p is tas  deverão  ter  pav imentação  f lex íve l .  Apenas  os  loca is  de  portar ia  deverão 

ser  pav imentados em est rutura  r íg ida .  

No  que  concerne  à  est rutura  do  pav imento f lex íve l ,  poderá  ser  adotada  a 

seção  ut i l i zada  pe lo  Pro jet o  da  A lça  do  Tegram.  Caberá a  CONTRATADA ava l iar  a  

poss ib i l idade  de  ut i l i zar  a  est rutura aqui  apresentada.  Ne le ,  a  est rutura  do 

pav imento é  composta  da  seguinte maneira :  

 

F igura  46  –  Est rutura  do  pav imento  f lex íve l

20
 c

m
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Fonte:  EMAP (2015)  

 

As  est ruturas  de base e  sub -base  ex is tentes  deverão  ser  remov idas  para  a  

implantação  do novo pav imento,  o  mater ia l  o r iundo desta  escavação deverá ser  

encaminhado  à  bota -fora ,  conforme indicado  pe los  estudos  amb ienta is  a  serem 

rea l i zados  pe la  CONTRATADA.   

 

Documentos a  serem entregues  

 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
155 de 387 

 
 

155 
 

Como produto  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  pav imentação  f lex íve l ,  

espera-se ,  no mín imo,  a  entrega  dos  seguintes  documentos :  

  Planta  de pav imentação  em formato  A1 .  

  Plantas  em formato  A1 ,  contendo  cortes  e  deta lhes  construt ivos.  

  Relatór io  em formato A4 ,  contendo a  memór ia  de  cá lcu lo  com as  

p lani lhas  de  cá lcu los  rea l i zadas ,  demonstrando  passo  a  passo  a  

obtenção  das  quant idades  dos  serv iços pert inentes  a  este  

pro jeto .  

  Relatór io  em  formato  A4 ,  contendo o  memor ia l  descr i t ivo  do  

pro jeto  com os  parâmetros normat ivos  ut i l i zados ,  a  descr ição  

das  so luções  adotadas ,  as  carater í s t icas  técnicas  do pro jeto,  

a lém dos  documentos de  re ferênc ia  ut i l i zados .  

  Plani lha  do  quant itat ivo  do  pro jeto .  

 

 

P av imento  r íg ido  

 

Referente  às  áreas cujo  pav imento deverá  ser  em concreto ,  o  quant i tat ivo  

deverá cons iderar  o  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  a  ser  desenvolv ido  bem como 

plani lha  orçamentár ia .  

Para  o  revest imento r íg ido  a  ser  pro jetado ,  deverá  ser  observado  o  

d isposto  na  publ icação  do DNIT  IPR -714  (Manual  de  Pav imentos  R íg idos)  de  2005.  

Na  f igura  a  seguir  Erro!  Fonte  de  referênc ia  não enc ontrada. é  poss íve l  

er i f i car  o  layout  proposto  para  a  pav imentação  r íg ida;  entretanto,  a  CONTRATADA 
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deverá rea l i zar  todos os  d imens ionamentos ,  conforme descr i to  a  seguir ,  para a  

e laboração  do  pro jeto  de  pav imentação r íg ida:  

 

F igura  47  –  Corte  do  pav imento r íg ido  proposto  

0  

 

Fonte:  LabTrans/UFSC (2015)  

 

O  d imens ionamento  do  pav imento  de  concreto poderá  ser  rea l i zado  de  

acordo  com os seguintes  métodos:  PCA/84 ,  AASHTO,  DNIT  ou IBTS.  No  

d imens ionamento  do pav imento,  deverão  ser  levados  em cons ideraçã o  os  i tens 

descr i tos  a  seguir .  

 

Propr iedades  do c oncreto  

 

Nos  pav imentos  de concreto,  a  espessura  necessár ia  de  p laca  está  

d i retamente  l igada  às  tensões  de  t ração  na  f lexão  produz idas  pe las  cargas 

so l i c i tantes  e  à  re lação  entre  aque las  e  a  res is tênc ia  do  concreto à  t ração na  

f lexão .  Uma peça  de concreto submet ida  a  c ic los  re i terados  de  carregamento  

pode  v i r  a  romper  após  um certo  número  de  repet ições  de  cargas ,  a inda  que  a 
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tensão máx ima produz ida  por  estas  se ja  infer ior  à  res istênc ia  do mater ia l  ao  

es forço .  Chamada de re lação  de  tensões ,  a  razão  entre a  tensão  de  t ração  na 

f lexão,  produz ida  no pav imento  pe la  passagem de  uma carga qua lquer ,  e  a  

res is tênc ia  caracter í st ica  à  t ração  na  f lexão  do  concreto  ( fctM,k) ,  haverá  um 

número  l imite  de  apl icações  da  carga  cons iderada,  ac ima do  qua l  o  concreto 

romperá  por  e fe i to  do  fenômeno de  fadiga .  Recomenda -se  que a  CONTRATADA 

adote fc tM,k  ≥  4 ,5  MPa.  

 

T ipo e  suporte da fundaç ão  

 

A  adoção  de uma sub -base  resul ta  no  aumento  do  coef ic iente  de  reca lque 

( suble i to/sub -base) ,  gerando  uma economia  da  espessura  da  p laca  de  concreto .  

A  sub-base  tem a  função  de:  

  Dar  suporte  uni forme e  constante .  

  Ev i tar  bombeamento .  

  Contro lar  as  var iações  vo lumétr icas  do  suble i to .  

  Aumentar  o  suporte  da  fundação .  

Os  t ipos  de  sub -bases  são  concreto  ro lado  (CR) ,  sub -base  granular ,  so lo -

c imento  (SC)  e  so lo  melh orado  com c imento  (SMC) .  Sendo  ass im,  o  coef ic iente  de 

reca lque  dependerá  do  t ipo  de  mater ia l  empregado ou do  t ipo  de  sub -base e  de 

sua  espessura .  

Caberá  à  CONTRATADA a ver i f i cação de qua l  t ipo de sub -base será mais  

econômico,  levando -se  em conta  o  Índice  de  Suporte  Ca l i fórn ia  ( ISC) ,  mín imo de 

6% e  os  mater ia i s  d isponíve is  na  reg ião  do empreendimento .  

 

Carregamento  
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O  t ráfego para  o  d imens ionamento  de  pavimentos pode ser  caracter izado 

de  vár ias  formas ,  sendo  que,  em resumo,  é  ut i l i zado para os  cá lcu los  o  n úmero 

acumulado de  repet ições dos vár ios  t ipos  de  e ixos e  cargas  obt idos para  um 

determinado per íodo de  pro jeto .  Para a  determinação  dos  fatores  de carga ,  

então ,  é  necessár io  o  conhec imento  das  vár ias  cargas ,  por  t ipo  de  e ixo ,  que 

atuarão sobre  o  pav imento .  Para tanto ,  é  necessár ia  a  rea l i zação  de pesquisas  de 

pesagem na  área  de  inf luênc ia  do  pro jeto .  

Por  se  t ratar  de uma área  portuár ia ,  a  CONTRATADA deverá cons iderar  o  

t ráfego de  combinações  de ve ícu los  de  carga  (CVCs) ,  os  qua is  possuem peso  tota l  

de  até 740  kN.  

A  pos ição  da  carga  ( se  no inter ior ,  canto ,  borda longi tudinal  ou  junta 

t ransversa l )  também deverá ser  levada  em conta  durante  o  seu dimens ionamento .  

Nesse  sent ido ,  a  CONTRATADA deverá  s imular  a  carga  em todas  as  pos ições 

c i tadas  e  ca lcu lar  o  pav imen to  para  a  s i tuação  mais  c r í t i ca .  

 

Pos iç ão e  t ipos  de  j untas  

 

Para  impedir  a  f i ssuração  do  concreto ,  é  prec iso  dotar  o  pav imento  de 

juntas  t ransversa is  e  longi tudina is ,  fazendo  com que  as  f issuras ,  caso  ocorram,  

apareçam sob a  junta,  não afetando a estét ica ,  o  desempenho ou a  durabi l idade 

do  pav imento .  Como f i ssuras  const i tuem pontos  f racos  do pav imento ,  são 

ex ig idas  precauções  e  prec isão  no  estabelec imento em pro jeto  de  seu t ipo  e  

locação  e  na  sua  execução .  A  CONTRATADA deverá prever  juntas  de  construção ,  

dotadas  de  barras  de aço  d is t r ibuídas ao longo da  junta e  co locadas  na  metade 

da  espessura da  p laca .  As  barras  de  t ransferênc ia  têm a função  de d iminuir  os  
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des locamentos  vert ica is  da  junta ,  o  que  aumenta  a  durabi l idade  do  pav imento .  

As  barras  deverão  ter  d i âmetro  e  espaçamento  mínimo de  25  mm e 30  cm, 

respect ivamente .  

 

Armaduras  

 

Em função  do  t ráfego  de  CVCs ,  a  CONTRATADA deverá  prever  p lacas  

duplamente armadas e  cons iderar ,  a inda,  a  armadura  super ior  e  infer ior  mín ima 

igua l  às  te las  Q183  e  Q283,  respect ivam ente .  

 

Documentos a  serem entregues  

 

Como produto  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de pav imentação r íg ida ,  

espera-se ,  no mín imo,  a  entrega  dos  seguintes  documentos .  

 

Memoria l  de  c á lc ulo  

 

A  CONTRATADA deverá  apresentar  memória  de cá lcu lo ,  em formato A4 ,  

contendo,  no  mínimo,  os  i tens  a  seguir :  

  Ação  da  carga  permanente .  

  Ação  da  carga  móve l :  reações  máx imas  e  mín imas .  

  Forças  hor izonta is :  temperatura ,  f renagem e  impacto .  

  Pré-d imens ionamento do  pav imento ,  em função das  cargas  

móve is ,  na  pos ição  mais  c r í t i ca .  

Proj eto bás ic o  e  execut ivo 
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Os  pro jetos  de  pav imentação  de  concreto  deverão  conter ,  no  mín imo,  os  

seguintes  e lementos :  

  Plantas  contendo  a  d iagramação  do  pavimento ,  pos ição  das  

juntas ,  ident i f i cação  do  t ipo  das  juntas ,  espessura  do  pav imento,  

cortes  necessár ios  ao  entendimento  completo  das  p lantas  e  

deta lhes  dos  pontos  cr í t i cos  do  pav imento .  

  Quadro -resumo indicando  as  res is tênc ias  caracter í s t icas  

adotadas  para  o  concreto  ( fck ) ,  ou  as  empregadas  ou qua lquer  

outro  mater ia l  ut i l i zado ,  bem como o CBR,  a  taxa  no s o lo  de 

fundação ,  as  unidades  de  medida  e  o  t rem -t ipo  adotado.  

  Desenhos de  armações  contemplando a pag inação  das te las  

so ldadas  em esca la  apropr iada;  as  barras  de t ransferênc ia,  

ind icando  o  número da  armadura;  quant idade;  d imensões;  

b i to la ;  espaçamento  e  ra io  de  dobramentos ;  espec i f icação  do 

t ipo  de  aço ,  tabe la  e  resumo de  armação ,  contemplando todas  

as  p lacas  e  ind icando  as  d imensões ,  a  b i to la  e  o  peso  das  

armaduras .  

12.1.6  Projeto básico e executivo de drenagem 

A concepção  do  pro jeto  de  drenagem da  nova  portar ia  deverá  ser  def in ida  

at ravés  da  aná l i se  dos  e lementos bás icos  condic ionantes  do projeto .  

Como dispos i t ivos  de  drenagem deverá  ser  ut i l i zado:  cana letas  em 

concreto armado;  meio - f io  conjugado  com sar jeta,  do mesmo mater ia l ;  outros  

s i s temas  e  d ispos it ivos  def in idos  na  publ icação do  DNIT  IPR -724  (Manual  de 

Drenagem de Rodov ias )  de  2006.   
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Deverão  ser  espec if i cados :  número ,  natureza ,  loca l i zação prováve l ,  

aspectos  loca is  cons iderados ,  condições  de  acesso ,  aprove i tamento  de  mater ia is  

e  mão  de  obra  da  região  com t i pos ,  quant idades  e  est imat iva  de custos .   

Deverão  ser  cons iderados  pe la  CONTRATADA os  condic ionantes  a  seguir  

para  e laboração do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  drenagem:   

  Os estudos h idro lóg icos ,  necessár ios  para  a  determinação da  

descarga  em cada  ponto e  i nd ispensáve is  para a  f ixação  das 

seções  a  adotar ,  e  as  condições  de escoamento .   

  Os pro jetos  geométr icos ,  de  terraplenagem e  de  pav imentação  

e laborados  pe la  CONTRATADA def in i rão as  obras  de drenagem a  

serem pro jetadas ,  bem como os estudos complementares que  

serão rea l i zados .   

  Os estudos  topográf icos ,  se  necessár ios ,  deverão  ser  

complem entados  a  f im de def in i r  a  implantação das  obras  de  

drenagem, com a  va l idação  da  CONTRATANTE.   

  Estudos  geotécnicos ,  se  necessár ios ,  deverão  ser  

complementados  a  f im de def in i r  e  caracter izar  mater ia i s  e  

condições  de  fundação  das  obras  a  serem pro jetadas ,  c om 

va l idação  da  CONTRATANTE.   

 

Drenagem da  p ista  de entorno  

 

A  drenagem da  p is ta  se  dará  para  os  do is  lados ,  t ransversa lmente ,  e  o  

e f luente  será  d i rec ionado  a  sar jetas  t r iangulares  de  concreto ,  de  acordo  com o  

padrão  estabe lec ido  pe lo  DNIT .  
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Pe la  ex is tênc ia  de ta ludes  no entorno  das  p is tas  da A lça do Tegran (corte  

e  aterro ) ,  teremos  pro jetos  de  d ispos i t ivos  que  f indam em proteger  esses  

e lementos  de terraplenagem, ev i tando futuros  pass ivos  ambienta is  como erosões 

e  des l i zamentos .  Deverá  ser  con stru ída uma va leta t rapezo ida l  de  concreto (VTC) ,  

que  i rá  reco lher  o  e f luente  prov indo  de  um lado da  p is ta  nessa  reg ião da  A lça;  do 

outro  lado,  ass im como em outros pontos/extensões da  est rada,  deverá ser  usada 

sar jeta t r iangular  de  concreto (STC) .  Nos ta l udes ,  deverá ser  apl icada  a va leta de 

proteção  de  corte  (VPC) .  A  t ranspos ição  dos  e f luentes  de  áreas mais  a l tas  para 

áreas  mais  ba ixas  se  dará  at ravés de desc ida  d 'água  de  aterros  t ipo  rápidos  (DAR)  

e  desc ida  d 'água  de  aterros  em degraus  (DAD) .  Toda  a água  deverá  ser  

d i rec ionada aos seus respect ivos deságues  prev is tos  em pro jetos at ravés do  

s i s tema pro jetado  e/ou ex is tente .  

A lguns  dos  d ispos i t ivos  a  serem ut i l i zados no  pro jeto  de drenagem pluv ia l  

para  captação  e  encaminhamento  dos  e f luentes  prec ip i tados aos  respect ivos 

deságues  ex is tentes  e/ou pro jetados estão  demonstrados  na s  f iguras  a  seguir .   

 

 

 

 

Figura 48 –  Sar jeta  t r iangular  de  concreto  (STC -01)  
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Fonte:  DNIT (2006)  

 

Figura 49 –  Va leta  de  proteção de  corte  (VPC -03)  
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Fonte:  DNIT (2006)  

 

 

 

Figura 50 –  Desc ida  d ’água  de  aterros  t ipo  rápido  (DAR -02)  
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Fonte:  DNIT (2006)  
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Figura 51 –  Desc ida  d ’água  de  aterros  em degraus  (DAD)  

 

 

Fonte:  DNIT (2006)  

 

 

Drenagem Profunda:  

 Haverá  necess idade  de  incremento  de  novos  e lementos  de  drenagem 

profunda na  po l igonal .  O  d iâmetro do e lemento deverá ser  dimens ionado de 

acordo  com o estudo h idro lóg ico  e  a  topograf ia  a  ser  e laborados pe la  contratada.  
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Drenagem do  pav imento  –  á rea de  entorno  dos  gates  de  entrada  e  sa ída  

 

F icará  a  cargo  da  d isc ip l ina  de  pav imentação  proporc ionar  ao  pav imento 

um ca imento  que não gere  acúmulo  de  água  no  p iso .  

Nas  i lhas  de  cada  ba lança ,  mesmo na área  coberta  dev ido a necess i dade  de 

lavagem  cont ínua ,  o  p iso  terá ca imento  para  os  do is  lados,  ortogonal  ao  meio  f io  

(MFC-03) ,  onde  deverão  ser  implantadas  sar jetas .  Esse  d ispos it ivo  conduz i rá  a  

água  às  ca ixas  co letoras  (CCS) ,  com gre lha  de  concreto  que impeça entrada  de  

res íduos  só l idos  de  grandes  d imensões ,  de  acordo  com o  padrão  estabe lec ido 

pe lo  DNIT .  A  ca ixa  deverá  ser  locada  no  l imite  do  p iso  da  área das  ba lanças  em 

ambos os  lados .  At ravés  de  tubulação em concreto  armado ,  o  e f luente  das  ca ixas  

co letoras  de  sar jetas  (CCS)  será  d i rec ionado  à  cana leta  a  ser  constru ída  que  

seguirá  até  uma ca ixa  separadora  de  água  e  ó leo .  As  p lataformas  entre as  

ba lanças  terão  drenagem por  ca imento  de  p iso  para  os  do is  lados  encontrando  a 

sar jeta  das ba lanças ,  a  serem prev istos  pe la  pav imentação .  

À  jusante das CCS,  o  p iso  em concreto deverá ter  ca imento em sent ido  

único  d i rec ionando o  e f luente  a  uma cana leta  em concreto  armado,  tampada com 

gre lhas  metá l icas ,  que  deverá  ser  constru ída  no  l imite  do  p iso  de  concreto 

pro jetado  em toda sua  extensão  no  sent ido  t ransversa l ,  acompanhando  a  fa ixa 

de  pedestres  na  entrada  dos  caminhões  e  o  p iso  de  concreto  na  sa ída .  A  cana leta  

terá  ca imento  longi tudina l  desaguando  em ca ixas  separadora  de  água  e  ó leo ,  e  

em seguida  d i rec ionando  para  ca ixas  de passagem até  o  e f luente  a lcançar  o  

s i s tema de drenagem pluv ia l  a  ser  pro jetado  e  executado  pe la  CONTRATADA .  

O  estac ionamento dest inado  a ve ícu los  de v i s i tantes  ao  lado do edi f í c io  de  

apo io  terá  drenagem superf ic ia l  a t ravés  de  ca imento  de  piso  prev is to  pe la  

pav imentação .  O  e f luente  drenado  será encaminhado  à cana leta tamponada com 
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gre lha  metá l ica  contornando  toda  a área  e  d i rec ionado à drenagem pluv ia l  a  ser  

pro jetada  e  executada  pe la  CONTRA TADA.   

As  f iguras  aba ixo  mostram os deta lhes  construt ivos  do  meio - f io  MFC -03  

acoplado à  sar jeta  e  os  deta lhes  da  ca ixa  co letora de  sar jeta  (CCS) .  

Figura 52 – Meio-fio de concreto (MFC-03) 

 

Fonte: DNIT (2006) 

 

 

 

 

 

 

Figura 53 – Caixa coletora de sarjeta com grelha de concreto (CCS) 
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Fonte: DNIT (2006) 

 

 

D imens ionamento  

 

O  d imens ionamento h idrául ico  para  a  drenagem deverá  ser  rea l i zado  

conforme a fórmula de  Manning,  adotando os  seguintes  parâmetros  de  apl icação:  
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  Dec l iv idade  mínima 0 ,0006  m/ m  para drenagem pluv ia l  e  0 ,05  

m/m para drenagem o leosa .  

  Veloc idade l imites  entre  0 ,6  m/s  e  4 ,0  m/s  para  cana letas .  

  Veloc idades l imites  entre  0 ,60  m/s e  2 ,0  m/s  para  tubos .  

  Lâmina  máx ima para  tubos :  Y=75%.  

  Lâmina  máx ima para  cana letas:  Y=85%.  

  Freeboard para cana letas :  5 ,0  cm.  

 

Chuva de proj eto  

 

A chuva  de  projeto  que  deverá ser  esco lh ida  é  a  do posto p luv iométr ico  da 

c idade  de  São  Lu i s ,  no  Estado  do  Maranhão,  conforme indicado  no software  

P lúv io ,  versão  2 .1 ,  desenv o lv ido  pe lo  Grupo  de  Pesquisa  em Recursos Hídr icos  

(GPRH) do Departamento de Engenhar ia  Agr íco la  da Univers idade  Federa l  de 

V içosa  (DEA -UFV) .  

A  caracter ização  de chuvas  intensas  é  dada  por  meio  da equação  de 

intens idade,  duração  e  f requênc ia  da  prec ip i taçã o ,  representada  por :  

 

I =
K × Ta

(t + b)c
 

Em que:  

  I  =  Intens idade da  prec ip i tação ,  em mm/h.  

  T  =  Per íodo de  recorrênc ia ,  em anos  (T ) .  

  t  =  tempo de  concentração ,  em minutos .  

  K =  parâmetro re lat ivo  à  loca l idade (K= 1131,57) .  

  a  =  parâmetro  re lat ivo  à  loca l idade (a=0 ,18) .  
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  b =  parâmetro  re lat ivo  à  loca l idade (b=24) .  

  c  =  parâmetro re lat ivo  à  loca l idade (c=0 ,74) .  

Vazão 

 

As  vazões  de  pro jeto  deverão  ser  determinadas  com base  no  Método 

Rac iona l ,  por  meio  da seguinte  fórmula :  

 

Q = 2,78 × Cdistribuição × Cdeflúvio × i × A 

Em que:  

  Q =  vazão em L  /  s .  

  2,78  =  constante  de transformação  de unidade  de  mm/h para  L  /  

s  /  ha .  

  Cdistribuição =  Coef ic iente  de  d is tr ibuição .  

  Cdeflúvio =  Coef ic iente  de  def lúv io .  

  i  =  intens idade p luv iométr ica  em mm/h.  

  A =  área loca l  em (ha) .  

Em função  de  caracter í s t icas  dos  pav imentos ,  o  coef ic iente  de  

impermeabi l i zação  ( runof f )  pode  var iar  de 0 ,40  a  0 ,90 .  

Tabe la  9  –  Coef ic iente  de  escoamento  superf ic ia l  (C )  

 

TIPOS DE  AREA DE DRENAGEM                                 C  

      Áreas  c omerc ia is  

Áreas  centra is  0 ,70 -0 ,95  

Áreas  de  ba i r ros  0 ,50 -0 ,70  
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      Áreas  res idencia is  

Res idênc ias  iso ladas  0 ,30  a  0 ,50  

Unidades  múlt ip las  ( separadas)  0 ,40  a  0 ,60  

Unidades  múlt ip las  (conjugadas)  0 ,60  a  0 ,75  

Áreas  com lotes  de  2000 m² ou maiores  0 ,30  a  0 ,45  

Áreas  suburbanas  0 ,25  a  0 ,40  

Áreas  com edi f í c ios  de  apartamentos  0 ,50  a  0 ,70  

        Áreas  industr ia is   

Área  com ocupação esparsa  0 ,50  a  0 ,80  

Área  com ocupação densa  0 ,60  a  0 ,90  

     Ruas  

 

 
Revest imento  as fá l t i co  0 ,70  a  0 ,95  

Revest imento  de concreto  0 ,80  a  0 ,95  

Revest imento  pr imár io  0 ,70  a  0 ,85  

Parques  e  cemitér ios  0 ,10  a  0 ,25  

Áreas  sem melhoramentos  

So lo  arenoso ,  Dec l iv idade  ba ixa  <2%  0 ,5  a  0 ,10  
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So lo  arenoso ,  Dec l iv idade  média  entre  2%  e  7% 0 ,10  a  0 ,15  

So lo  arenoso ,  Dec l iv idade  a l ta  >7%  0 ,15  a  0 ,20  

So lo  arg i loso ,  Dec l iv idade  ba ixa  <2%  0 ,15  a  0 ,20  

So lo  arg i loso ,  Dec l iv idade  média  entre  2% e  7%  0 ,20  a  0 ,25  

So lo  arg i loso ,  Dec l iv idade  a l ta  >7%  0 ,25  a  0 ,30  

 

Fonte:  VenTe  Chow (1964)  

 

No  caso  da  nova  portar ia  do  Porto  do  I taqui  espec i f i camente ,  teremos  o  

runof f  var iando entre 0 ,70  e  0 ,95  –  revest imento  as fá lt i co  –  e  entre  0 ,80  a  0 ,95 

–  revest imento de  concreto .  

 

Documentos a  serem apresentados  

 

Como produto  do  projeto  bás ico  e  execut ivo  de drenagem, a  CONTRATADA 

deverá e laborar  e  fornecer  à  CONTRATATANTE,  no  mínimo,  os  documentos 

apresentados  a  seguir .  

 

Memoria l  desc r i t ivo  

 

Deverá  conter  os  c r i tér ios  e  as  normas  ut i l i zadas ,  a  concepção adotada  em 

função  dos  e lementos  arqui tetônicos  e  das  d i ret r i zes  das  concess ionár ias  ou 

órgãos públ icos ,  bem como just i f i cat iva  para  os  mater ia i s  a  serem empregados .   
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Memória  de  c álc ulo  

  Cr i tér ios  para d imensionamento:  o  d imens ionamento  h idrául ico  

para  a  drenagem deverá ser  fe i to  conforme a fórmula  de  

Manning,  adotando  os  seguintes  parâmetros  de apl icação:  

a )  Dec l iv idade  mínima 0,0006 m/m para drenagem pluv ia l  e  

0 ,05  m/m para drenagem o leosa .  

b)  Veloc idade  l imites  entre  0 ,6  m/s  e  5 ,0  m/s  para  cana letas .  

c )  Veloc idades l imites  entre  0 ,60  m/s e  2 ,0  m/s  para  tubos .  

d)  Lâmina  máx ima para  tubos :  Y=75%.  

e )  Lâmina  máx ima para  cana letas:  Y=85%.  

f )  Freeboard para cana letas :  5 ,0  cm.  

  Chuva  de projeto :  a  chuva  de pro jeto  apresentada  na fórmula a  

seguir ,  fo i  esco lh ida mediante  dados  da loca l idade de  São  Lu iz  

(MA) ,  pe lo  so f tware P lúv io ,  vers ão  2 .1 ,  desenvo lv ido pe lo  Grupo 

de  Pesquisa  em Recursos  Hídr icos  (GPRH) do  Departamento  de 

Engenhar ia  Agr íco la  da  Univers idade  Federa l  de  V içosa  (DEA -

UFV) .  A  equação  de chuvas  intensas  ut i l i zada  no  cá lcu lo  das  

vazões  fo i  a  equação gera l  proposta pe lo  Prof .  Robson Sarmento,  

em 1974,  rev isada  em 1985.  

i =
1131,57 × T0,18

(td + 24)0,74
 

A  caracter ização  de chuvas  intensas  é  fe i ta  por  meio  da  equação  de 

intens idade,  duração  e  f requênc ia  da  prec ip i tação ,  representada  por :  
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I =
K × Ta

(t + b)c
 

Em que:  

g )  I  =  intens idade da  prec ip i tação ,  em mm/h.  

h)  T  =  per íodo  de  recorrênc ia ,  em anos  (T ) .  

i )  t  =  tempo de  concentração ,  em minutos .   

j )  K =  parâmetro re lat ivo  à  loca l idade (K= 1131,57) .  

k )  a  =  parâmetro  re lat ivo  à  loca l idade (a=0 ,18) .  

l )  b =  parâmetro  re lat ivo  à  loca l idade e  igua l  a  (b=24) .  

m )  c  =  parâmetro re lat ivo  à  loca l idade e  igua l  a  (c=0 ,74) .  

  Vazão:  as  vazões  de  pro jeto  deverão  ser  determinadas  com base  

no  Método  Rac iona l ,  com a  seguinte  fórmula :  

 

Q = 2,78 × Cdistribuição × Cdeflúvio × i × A 

Em que:  

n)  Q =  vazão em L  /  s .  

o )  2,78  =  constante  de  t ransformaçã o  de  unidade  de  mm/h 

para  L  /  s  /  ha .  

p)  Cdistribuição  =  coef ic iente de  d is tr ibuição .  

q)  Cdeflúvio =  coef ic iente de  def lúv io .   

r )  i  =  intens idade p luv iométr ica  em mm/h.  

s )  A =  área loca l  em (ha) .  

Em função  de  caracter í s t icas  dos  pav imentos ,  o  coef ic iente  de  

impermeabi l i zação  ( runof f )  pode  var iar  de 0 ,40  a  0 ,90 .  
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Proj eto bás ic o  e  execut ivo 

 

Para o  s i s tema de  drenagem, a  CONTRATADA deverá e laborar  e  apresentar ,  

no  mín imo,  os  seguintes  desenhos:  

  Planta  de  bac ias  em esca la  adequada para  v i sua l i zação,  

usua lmente  var iando entre  1 :100 a  1 :200 ,  e  deverá ser  fe i ta  com 

o  aux í l io  de  uma p lanta  topográf ica .  Esse  desenho  deverá conter :  

  Curvas  de n íve l  do  levantamento  topográf ico .  

  Arruamento  atua l i zado .  

  Ident i f i cação atua l i zada  das  ruas  e  acessos ,  destacar  os  cursos 

d 'água  próx imos  ao  Porto .  

  Nome dos  cursos  d 'água.  

  Del imitação  de todas  as  bac ias  e  sub -bac ias  estudadas .  

  Numeração  das bac ias  e  sub -bac ias .  

  Informar o  va lor  da área  de contr ibuição correspondente em 

hectares  (ha) .   

  O pro jeto  em planta deverá  ter  como base  um lev antamento  

topográf ico/aerofotogramétr ico .  No caso de  microdrenagem,  

poderá ser  ut i l i zado o  levantamento  p lanimétr ico  acresc ido  de  

cotas  de  so le i ras ,  guias ,  tampões  de  poços  de  v i s i ta ,  bocas  de 

lobo ,  cana letas  e  demais  e lementos do  s is tema de  drenagem. O  

levantamento  topográf ico  deverá apresentar  o  cadastro  das  

ga ler ias  p luv ia is  ex istente  no  Porto .  

  O pro jeto  em planta  deverá  conter  estaqueamento  de  20,00  em 

20 ,00  metros,  seguindo  o  e ixo  do  arruamento  ou da  cana l i zação  
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pro jetada  em caso  de  ga ler ia ;  t raçado  ge ométr ico  do  s is tema 

com e lementos  geométr icos  que  permitam a  sua  caracter ização;  

as  d imensões  da  seção  t ransversa l  por  t recho  de  cana l i zação ,  

inc lu indo  dec l iv idade  de  fundo  e  extensão,  s i s tema de  

captações ,  dados  dos t rechos  de  redes  ex is tentes incorporada s 

ao  pro jeto  (d imensões ,  dec l iv idade,  compr imento  e  cotas ) .  A  

esca la  adequada para v i sua l i zação  é  de  1 :1000.  

  O pro jeto  em perf i l  deverá  seguir  o  estaqueamento  ass ina lado  

em planta .  Deverá  constar  nesse  desenho:  

a )  Estaqueamento .  

b)  Representação  da  cana l i zação  p ro jetada  do  terreno  e  do  

gre ide  para  as  v ias  das  margens  e  do  fundo dos  cursos d 'águas .  

c )  Cotas de  fundo da  cana l i zação  proposta  a  cada  estaca  e  

dos  pontos de  descont inuidade.  

d)  Dimensões  da seção h idrául ica  pro jetada,  dec l iv idade e  

extensão  por  t recho .  

e )  Capac idade  de  escoamento  em m³/s  e  a  correspondente 

ve loc idade  em m/s  por  t recho .  

f )  Pos ição dos  poços  de v i s ta ,  das  seções de trans ição ,  das  

conf luênc ias  e  das  s ingular idades  com cotas  de  fundo.  

g )  Cruzamento  de  inter ferênc ias ,  seção  t ransversa l  do 

curso  d 'água  ou d i spos i t ivo  que  recebe a  cana l i zação  pro jetada  

com indicação  do  n íve l  d 'água.  

h)  Dados dos  t rechos de redes  ex is tentes incorporadas ao 

pro jeto  (d imensões ,  dec l iv idade,  compr imento ,  cotas ,  vazão  e  

ve loc idade) .  
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i )  A forma de apresentação dos per f i s  deverá ser  em duas 

esca las:  1 :500  na  hor izonta l  e  1 :50  na  vert ica l ,  para  melhor  

deta lhamento .  

  Os desenhos  de seções  t ransversa is  e  deta lhes  deverão  

apresentar:  

a )  A seção  t ransversa l  do  terreno  e  do  curso  d 'água.  

b)  A seção  t ransversa l  da  cana l i zação pro jetada.  

c )  A conformação  do terreno  após  a  cana l i zação .   

d )  Ind icação  das  d imensões  da  seção  h idrául ica  e  da 

pos ição  da  seção  pe lo  estaqueamento .  

e )  Deta lhamento  dos  e lementos  esco lh idos  para  captação 

tendo  indicado  d imensões e  cota  de  fundo.  

  A esca la  adequada para  apresentação  desse  de senho  va i  de 

acordo  com o  n íve l  de  deta lhamento  ex ig ido  no  pro jeto ,  bem 

como o espaço  d isponíve l  na  prancha.  

12.1.7  Projeto básico e executivo de sinalização 

Esse  pro jeto  deverá  seguir  as  recomendações do  Manual  de Sina l i zação  

Rodov iár ia  do  DNIT (2010  –  3ª  Ed ição )  e  do  Manual  de S ina l i zação  de Trâns i to  do 

Departamento  Nac iona l  de  Trâns i to  (DENATRAN) ,  e  será  const i tu ído  pe lo  

estabe lec imento  dos  d ispos i t ivos  de  s ina l i zação  ao longo  dos  t rechos v iár ios  na 

fase  de  pro jeto,  inc lus ive  ramos  e  v ias  interceptadas,  que  at endam às 

necess idades normativas  e  de  c i rcu lação estabe lec idas  pe lo  p lano  func iona l .  

Deverão  ser  cons ideradas ,  também,  as  mensagens educat ivas  e  aque las  

re ferentes  ao  processo  de  operação da  v ia .  
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As  p lacas  atua is  ex is tentes  em toda a  área  de intervenção  do  

empreendimento  deverão  ser  ret i radas  e  encaminhadas  a  GEMAN/EMAP,  para 

ass im ser  poss íve l  insta lar  novas  p lacas .    

 

Nesta  fase  deverão  ser  desenvo lv idas  as  seguintes  at iv idades:  

  Pro jeto  de s ina l i zação  hor izonta l .  

  Pro jeto  de s ina l i zação  vert ica l .  

 

P ro jeto  de s ina l i zação  hor izonta l  

O  pro jeto  de s ina l i zação  hor izonta l  deverá  ser  composto  por  marcas 

longi tudina is  e  t ransversa is  e  por  inscr ições  no pav imento  e  complementado por  

d ispos i t ivos  aux i l iares  de  segurança  de t râns i to .  E le  deverá ,  também,  conter  as  

espec i f i cações  de  todos  os  mater ia i s  a  serem empregados  e  serv iços  a  serem 

executados ,  bem como deverá apresentar  quadros  com os  quant i tat ivos por  t ipo 

de  d ispos i t ivo ,  mater ia l  e  serv iço  e  atender  as  normas .  

Deverão  ser  cons ideradas  nesse pro jeto :  

  Implantação  de fa ixa  branca  cont ínua.  

  Implantação  de fa ixa  branca  t racejada.  

  Implantação  de fa ixa  amare la cont ínua.  

  Implantação  de fa ixa  amare la  t race jada.  

  Implantação  de área  zebrada.  

  Pintura  por  contraste nas  áreas em concreto .  

  Fa ixas  de  pedestre s  cor  branca.  

  Setas  ind icat ivas  
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 As  fa ixas  e levadas  ex is tentes devem ser  mant idas ,  e  as  novas  construções  

de  fa ixas  deverão seguir  o  m esmo padrão  em concreto armado.   

 A  t inta  para s ina l i zação  hor izonta l  rodov iár ia  deverá  ser  à  base de  res ina  

acr í l i ca  emuls ionada  em água .  

Pro jeto  de s ina l i zação  vert ica l  

 

O  projeto  de  s ina l i zação  vert ica l  deverá  apresentar  ind icações ,  loca l i zação,  

d imensões  e  t ipos  de suporte ,  abrangendo  os  seguintes  t ipos  de  p lacas :  

  De advertênc ia .  

  De regulamentação .  

  De indicação  ( loca l idades) .  

  D e or ientação ( serv iços) .  

  Educat ivas .  

  Letre i ros  e let rônicos  

 

A  CONTRATADA deverá  apresentar  o  t ipo  de  suporte  de  cada  p laca ,  i s to  é ,  

se  serão suspensas em pórt icos ,  semipórt icos ,  postes  (com braços pro jetados) ,  

em co lunas ,  etc .  Esses  suportes  deverão  ser  adequadamente  d imens ionados e  

deta lhados como parte  do pro jeto .  Deverão ser  cons iderados deta lhes  como t ipo 

de  f ixação  da p laca  no  suporte ,  fundação do  pórt ico  e  semipórt icos  o u outros 

d ispos i t ivos .  

O  pro jeto  deverá  apresentar  os  quant i tat ivos correspondentes  às  áreas  de 

p lacas ,  conforme o  t ipo  de  pe l ícu la  re f le t iva ,  o  número  de p lacas  a  serem 

insta ladas  e  os  suportes .  
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Documentos a  serem entregues  

 

A  CONTRATADA deverá  e laborar  e  entregar ,  no mín imo,  os  seguintes  

documentos :  

  Plantas  de  s ina l i zação  em formato  A1 .  

  Plantas  em formato  A1 ,  contendo  cortes  e  deta lhes  construt ivos.  

  Relatór io  em formato  A4 ,  contendo o  memor ia l  descr i t ivo  do  

pro jeto  com os  parâmetros normat ivos  ut i l i zados ,  a  descr ição  

das  so luções  adotadas ,  as  carater í s t i cas  técnicas  do pro jeto,  

a lém dos  documentos de  re ferênc ia  ut i l i zados .  

  Plani lha  do  quant itat ivo  do  pro jeto .  

 

13 FUNDAÇÃO  

Nos  i tens  a  seguir ,  são  apresentados  os  requis i tos  mín imos  para  a  

d isc ip l ina  de  fundação ,  as  qua is  deverão  ser  cons ideradas  pe la  CONTRATA DA na 

e laboração  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo das  fundações  das novas  portar ias  

(gates  de  entrada  e  de  sa ída) ,  dos  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l ,  das  ba lanças  e  

das  v ias  do  novo  f luxo .  

 

13.1 Normas gerais aplicáveis 

O pro jeto  de  fundação  deverá  ser  e laborado  em conformidade com as NBRs 

cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas  a  seguir :  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
182 de 387 

 
 

182 
 

  NBR 8036:  Programação  de  sondagens  de  s imples  

reconhec imento  dos so los  para  fundações  de  edi f í c ios  –  

P rocedimento .  

  NBR 6484:  So lo  –  Sondagens  de  s imples  reconhec imentos  com 

SPT  –  Método  de  ensa io .  

  NBR 6502:  Rochas  e  so los .  

  NBR 9820:  Co leta  de amostras  indeformadas  de so los  de ba ixa  

cons is tênc ia  em furos de  sondagem –  P rocedimento .  

  NBR 9603:  Sondagem a  t rado –  P rocedimento .  

  NBR 6489:  Prova de  carga  d i reta  sobre terreno  de fundação .  

  NBR 6122:  Pro jeto  e  execução  de  fundações .  

  NBR 6118:  Pro jeto  de est rutura de  concreto  –  P rocedimento .  

13.2 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de fundação 

De acordo  com as  sondagens  rea l i zadas  nos  loca is  de  implantação dos 

empreendimentos ,  recomenda -se que as  fundações se jam, preferenc ia lmente ,  do 

t ipo  d i reta  ( sapatas/ radier ) .  

Ademais ,  caberá à  CONTRATADA ver i f i car ,  in  loco ,  e  de  acordo  com os  

bo let ins  de sondagem em ANEXO, se  todas  as  fundaçõe s poderão ser  do  t ipo 

d i reta ;  caso  se ja  ver i f i cada  a  necess idade  de  fundações  indi retas,  a  CONTRATADA 

deverá cons iderar  os  i tens para  d imens ionamento  apresentados  a  seguir ,  ass im 

como apresentar  à  CONTRATANTE os  fatos  que  comprovem ta l  necess idade.  

 

13.2.1  Dimensionamento 

Para  o  d imens ionamento  das fundações ,  a  CONTRATADA deverá  cons iderar ,  

no  mín imo,  os  i tens  ind icados  a  seguir :  
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  Ação  da  carga  permanente :  est rutura,  infraest rutura ,  esquema 

das  cargas  e  reações  de  apo io .  

  Ação  da  carga  ac identa l :  reações  de  apo io  m áx imas  e  mín imas .  

  Cálcu lo  das  combinações  das  reações vert ica is :  reações  máx imas  

e  mín imas .  

  Forças hor izonta is  longi tudina is :  vento ,  temperatura ,  ret ração,  

empuxo  de terra e  protensão .  

Fundação  d i reta  

 

Para  o  d imens ionamento  das  fundações  d i retas  ( sapatas/ radier ) ,  a  

CONTRATADA deverá  observar ,  a inda,  os  i tens  l i s tados :  

  Ver i f i car  as  tensões  no  so lo .  Cabe  ressa ltar  que  a  tensão  de  

borda  poderá  ser  até  30% maior  que a tensão  média,  sendo esta 

obr igator iamente  menor  que  a  tensão  máxima admiss íve l .  

  Cons iderar  o  d imens ionamento das  sapatas  no  sent ido  

longi tudina l  e  t ransversa l  e  o  e fe ito  de  punção .  

De acordo com o exposto anter iormente ,  caso a  CONTRATADA ver i f ique  que  

o  so lo  não possui  capac idade  de suporte adequado  para o  uso de fundação  d i reta ,  

deverá  ser  prev is to  por  e la  o  uso  de  fundação  indi reta ,  sobre  estacas .  Para  ta l ,  

deverão  ser  cons iderados ,  no  mín imo,  os  requis i tos  descr i tos  a  seguir .  

 

Fundação  sobre  estacas  

 

Para o  d imens ionamento  das  fundações indi retas  (estacas)  a  CONTRATADA 

deverá cons iderar ,  no mín imo,  os  i tens a  seguir :  
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  Aval iar  as  cargas atuantes  em cada estaca  do conjunto sob o  

e fe i to  das  cargas  normais  máx imas  e  mín imas  e  em momentos  

concomitantes .  

  As  estacas  não  devem ser  cons ideradas como b iart icu ladas .   

  Cons iderar  a  inf luência  do  so lo  no cá lcu lo  dos  es forços .  

  Cons iderar  que  o  es forço hor izonta l  máx imo na cabeça  da estaca  

vert ica l  deverá  ser  l imitado  a  5% de sua  capac idade  máx ima de  

compressão .  Caso  esses  va lores  se jam excedidos ,  deverão  ser  

ut i l i zadas  estacas inc l inadas  para  o  aumento da  cap ac idade de  

absorção  desses  es forços .  

  Efetuar  o  cá lcu lo  dos compr imentos das  estacas at ravés  de  

processos  consagrados ,  como Aok i -Ve loso  ou Decourt -Quaresma,  

sendo  o  compr imento mínimo igua l  a  7 ,00  metros .  

  Efetuar  o  d imens ionamento  dos  b locos  das estacas  nas  d i reções  

longi tudina l  e  t ransversa l .  

  Real i zar  o  d imens ionamento  est rutura l  da estaca  adequado,  de  

acordo  com o  i tem 7 .8  da  NBR 6122,  cons iderando  as  cargas  

admiss íve is  descr i tas  na  norma.  

  Cons iderar  a  excentr ic idade  de  apl icação  de  cargas  conforme a  

NBR 6118.  

  No caso  de  adoção  de  estacas  metá l icas ,  a lém das  

recomendações  descr i tas  anter iormente ,  a  CONTRATADA deverá 

prever  o  encamisamento  do  perf i l  com concreto ,  no  mín imo,  até  

1 ,50  metros  aba ixo da  cota infer ior  do  b loco  e  1 ,00 metro aba ixo  

do  n íve l  d ’água  mínimo.  
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  Ainda,  para  estacas metá l icas ,  no d imensionamento do  perf i l ,  a  

CONTRATADA deverá cons iderar  apenas  a  área  út i l  de  aço ,  

descontando  a área de  sacr i f í c io  para  corrosão .  Deverão  ser  

adotados  per f i s  usua is  no  mercado,  v i sando  o ferecer  maior  

fac i l idade  de  obtenção  e  menor custo .  

 

Mater ia is  para  est ruturas  de  concreto  armado  

 

Para os  mater ia i s  de  concreto ,  a  CONTRATADA deverá respe i tar  as  

caracter ís t icas  mín imas  apresentadas  nos  i tens  a  seguir .  

 

Conc reto estrutural  

  Apl icação:  est ruturas  nas  c lasses  de  agr ess iv idade  ambienta l  I I I .  

  Concreto  C30 .  

  Consumo mínimo de  c imento :  350 kg/m³ de concreto .  

  Relação  água -c imento :  a/c  ≤  0 ,55 .  

  Res is tênc ia  caracter í st ica  à  compressão:  fck  ≥  30 MPa.  

  Massa  espec í f ica :  y  =  25  kN/m³ .  

  Módulo  de  e last ic idade  secante :  Ecs  =  0,85 × 5600 × fck
1

2,  ou  se ja ,  

adotando  um fck  de  30  MPa,  Ecs  =  0,85 × 5600 ×  30
1

2,  =  26 .071 ,59  

MPa.  

Conc reto magro  

  Apl icação:  last ros  de concreto s imples  para  fundações ,  p isos  e  

outras  est ruturas  enterradas .  
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  Concreto  C10 .  

  Consumo mínimo de  c imento :  150 kg/m³ d e concreto .  

  Res is tênc ia  caracter í st ica  à  compressão:  fck  ≥  10 MPa.  

 

Armaduras  

 

Para  as  est ruturas  de  concreto  armado,  as  categor ias  de  aço a  serem 

ut i l i zadas  como armadura ,  deverão  atender ,  no mín imo,  as  espec i f i cações  a  

seguir :  

 

  Aço  CA-50:  

a )  Apl icação:  armaduras  longi tudina is  em gera l  (v igas ,  p i lares,  

fundações ,  la jes ,  ga ler ias ,  ca ixas ,  cana letas ,  muros de arr imo 

etc . ) ,  armaduras t ransversa is  (est r ibos)  etc .  

b)  Coef ic iente de  conformação  superf ic ia l :  nb ≥  1,5 .  

c )  Peso  espec í f i co :  y  =  7850  kgf/m³  =  78 ,50  kN/m³ .  

d)  Tensão de  escoamento :  fyk  =  500  MPa.  

e )  Módulo  de  e last ic idade:  Es  =  210  GPa.  

 

  Aço  CA-25:  

a )  Apl icação:  armaduras construt ivas ,  chumbadores ,  espaçadores  

para  p isos ,  barras  de  t ransferênc ia ,  grampos ,  insertos  etc .  

b)  Coef ic iente de  conformação  superf ic ia l :  nb ≥  1,0 .  

 

  Aço  CA-60:  
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a )  Apl icação:  produção  de  v igotas  de  la jes  pré - fabr icadas ,  t re l iças ,  

armações para  tubos ,  pré -moldados etc .  

b)  Coef ic iente de  conformação  superf ic ia l :  nb  ≥  1,5 .  

c )  Tensão de  escoamento :  fyk  =  600  MPa.  

 

Cobr imento 

Para  e fe i to  de  cobr imento  das armaduras  das  est ruturas  de concreto  

armado,  deverão  ser  seguidos  os  va lores  mín imos  nomina is  espec i f i cados  na  

tabe la  7 .2  do  i tem 7 .4.7 .6 ,  d isponíve l  na  NBR  6118,  levando  em cons ideração  que 

as  est ruturas  serão executadas  com contro le  r igoroso  e  r íg ido ,  ou  seja ,  

observando  os  l imites  de  to lerânc ia  conforme o  exposto :  

  Estacas ,  sapatas  e  paredes :  4 ,0  cm.  

  La jes  e  p isos :  3 ,5  cm.  

 

13.2.2  Documentos a serem apresentados 

Como produto  do projeto  bás ico  e  execut ivo  de  fundação ,  a  CONTRATADA 

deverá fornecer ,  no  mín imo,  os  documentos  apresentados  nas  seções  seguintes .  

 

Memor ia l  de  cá lcu lo  

O  memor ia l  de  cá lcu lo  deverá ,  obr igator iamente ,  conter  todas  as  

ind icações necessár ias  a  boa e  fác i l  compreensão ,  bem como o acompanhamento 

da  sequênc ia  e  das  operações  de cá lcu lo .  Deverão  ser  observadas  pe la  

CONTRATADA,  para  e laboração  do memor ial  de  cá lcu lo ,  as  ind icações a  seguir :  
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  Ação  da  carga  permanente .  

  Ação  da  carga  ac identa l :  reações  máx imas e  mín imas .  

  Forças  hor izonta is :  vento ,  temperatura ,  ret ração  e  empuxo de  

terra .  

  Fundação  d i reta :  ver i f i cação  das  tensões  no  terreno  junto  à  base  

e  pré -d imens ionamento  das sapatas .  

  Ver i f i cação  do estaqueamento:  cargas máx ima e mín ima nas 

estacas .  

Memor ia l  descr it ivo  e  quant i tat ivo  

No  memor ia l  descr it ivo ,  deverão  constar  c laramente  as  just i f i cat ivas  

técnicas  e  econômicas  das  so luções  propostas ,  no  mín imo,  com os  seguintes  

e lementos :  t ipo de  fundação  proposta ,  métodos construt ivos,  mater ia i s  prev istos  

e  a  est imat iva  de  custo  por  metro  quadrado.  

 

P ro jeto  bás ico  e  execut ivo  

No  pro jeto  bás ico  e  execu t ivo  deverá  ser  ev idenc iada  a  esco lha  do  t ipo  de  

fundação ,  ou se ja :  di reta  ou indi reta ,  mater ia l  empregado,  caracter í st icas  e  

quant idades ,  unidade  de  medida  adotada.  

Deverá  apresentar ,  a inda,  a  locação dos e lementos com a  amarração  das 

coordenadas  e  ind ica ção  do  norte ,  da  cota  do  terreno  e  da  cota  de  apo io  das  

peças ,  a lém da taxa  de  res is tênc ia  do  so lo .  Os e lementos  est rutura is  deverão  ser  

codi f i cados  e  ter  todas  as  suas d imensões representadas  em planta  e  corte .  Os 

desenhos de armações  deverão  conter  deta l hamento ,  em esca la  apropr iada,  de 

todas  as  peças do esquema est rutura l ,  dados  em tabe la  e  resumo de  armação.  

Para  o  pro jeto  bás ico  e  execut ivo ,  a  CONTRATADA deverá  apresentar ,  no 

mín imo,  os  seguintes  documentos :  
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  Planta  de locação;  

  Planta  de formas;  

  Planta  de armação;  

  Deta lhamento  das  peças  de  fundação;  

  L is ta  de mater ia i s  e  quant i tat ivo .  

Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  

execut ivo ,  de  maneira a  f ornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .  

 

14 ESTRUTURAS  

Esta  seção apresenta os  requis i tos  mín imos  para a  e laboração do pro jeto  

bás ico  e  execut ivo das  est ruturas  de  concreto armado e das est ruturas  metá l icas .  

 

14.1 Estruturas de concreto armado 

Para  as  est ruturas  de  concreto  armado do  escopo  desta  contratação  

(p i lares ,  v igas ,  la jes  e  p lataformas ,  e tc . ) ,  a  CONTRATADA deverá  atender ,  no 

mín imo,  as  caracter ís t icas  descr i tas  nos  i tens  a  seguir  para  a  e laboração  do  

pro jeto  bás ico  e  poster ior  de ta lhamento  dos  pro jetos  execut ivos .  
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14.1.1  Normas gerais aplicáveis 

Os  pro jetos de est ruturas  de concreto armado deverão ser  e laborados em 

conformidade com as  NBRs cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas a  

seguir :  

  NBR 6120:  Cargas  para  cá lcu lo  de  est rutu ras  de  edi f i cações .  

  NBR 6123:  Forças  devidas  ao  vento  em edi f i cações .  

  NBR 8681:  Ações  de  segurança  nas  est ruturas .  

  NBR 6118:  Pro jeto  de est ruturas  de  concreto  –  Procedimento .  

  NBR 7480:  Barras  e  f ios  de  aço dest inados  a  armadura  para 

concreto armado.  

  NBR 9062:  Pro jeto  e  execução  de  est ruturas  de  concreto  pré -

moldado.  

14.1.2 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de estruturas de concreto armado 

O pro jeto  bás ico  de  est ruturas  de concreto  armado deverá ser  e laborado  

atendendo,  no  mínimo,  os  c r i tér ios  apre sentados  a  seguir .  

 

D imens ionamento  –  es t ruturas  de  concreto armado  

 

Para  o  d imens ionamento  dos  e lementos  p i lares ,  v igas ,  la jes  e  p lataformas ,  

a  CONTRATADA deverá  levar  em cons ideração os  carregamentos ac identa is  e  

permanentes ,  conforme os procedimentos descr i tos  a  seguir :   

  Ação  da  carga  permanente :  est rutura,  infraest rutur a ,  esquema 

das  cargas e  reações de  apo io .  As  cargas  permanentes  

abrangerão ,  a lém do  peso  própr io  da est rutura ,  todos  os  
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e lementos  dest inados  aos revest imentos ,  enchimentos ,  à  

a lvenar ia ,  d iv i sór ias ,  p lacas  para  energ ia  so lar ,  ca ixas  d´águas ,  

pontos  de  ancor agem e  a lém de  todos  os  e lementos  que  por  e la  

forem permanentemente  suportados .  

  Ação  da  carga  ac identa l :  reações  de  apo io  máx imas  e  mín imas .  

Para  as  portar ias  e  para  os  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l ,  

deverão ser  adotados como sobrecargas os  va lores  espec i f i cados  

na  NBR 6120,  conforme os c r i tér ios  apresentados a  seguir :  

a )  Cálcu lo  das  combinações  das reações  vert ica is :  reações 

máx imas  e  mín imas .   

b )  Forças hor izonta is  longi tudina is :  vento ,  temperatura ,  ret ração 

e  empuxo de  terra .  

  Esforços  de  vento ,  serão  seguidos  os  parâmetros  da  NBR 6123.  A  

ve loc idade bás ica do vento  a  ser  cons iderada  será Vo  =  30 m/s .  

Os  va lores  adotados  dos  coef ic ientes  S1 ,  S2  e  S3  são  os  

seguintes :  

a )  S1  =  1 ,0  ( fator  topográf ico ) .  

b )  S2  =  Categor ia  t ipo  I I ,  C lasse  C  ( fator  de  rugos idade) .  

c )  S3  =  0 ,95  ( fator  estat í s t ico ) .  

Como cr i tér io  gera l  de  agress iv idade  ambienta l ,  deverá  ser  adotada  a 

C lasse  t ipo I I I ,  fo r te ,  em função da  prox imidade  com o mar ,  levando  ao  emprego 

de e lementos estrutura is  de  concreto armado,  com fck  ≥  30  MPa (em re lação  à  

água/c imento  em massa)  não super iores  a  0 ,55 .  

Para  o  d imens ionamento  dos p i lares  i so lados  ou em pórt ico  de concreto ,  a  

CONTRATADA deverá  cons iderar:  
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  Obra  carregada  com a  reação  máx ima e  os  es forços  hor izonta is  

concomitantes .   

  Obra  car regada  com a reação  mínima e  os  es forços  hor izonta is  e  

a  ver i f icação  da  f lambagem.   

  Obra  descarregada e  ver i f i cação da  força  normal  e  dos  es forços  

hor izonta is .  

Para  o  d imens ionamento  dos  p i lares  de  concreto,  a  CONTRATADA deverá  

cons iderar  um índice de  esbe l tez necessar iamente  menor que  90 e  levar  em conta 

a  não  l inear idade  f í s ica  e  os  e fe itos  de  segunda ordem,  de acordo  com o  i tem 

15 .3  da NBR 6118;  em casos excepc iona is ,  a  c r i tér io  do pro jet is ta  e  com 

aprovação da  CONTRATANTE,  será  poss íve l  admit i r  p i lares  com índice  de esbe ltez 

maior  que  90 ,  porém, sempre  infer ior  a  140 .  

No  cá lcu lo  dos es forços  e  do d imens ionamento de todas  as  v igas  deverão  

constar  os  cá lcu los  dos  va lores  de momentos  f le tores  e  forças  cortantes ,  

apresentados  sob a forma de  quadros  resumo;  c á lcu lo  à  f lexão  e  ao c i sa lhamento ,  

i s to  é,  ver i f i cação  das  tensões  de  c i sa lhamento  e  determinação  da  armadura  

necessár ia ,  ver i f i cação  da f i ssuração e  ver i f i cação do e fe i to  da  torção ,  de  acordo 

com os  i tens  7 .6 ,  9 .4 ,  23  e  18 .3 .4  da  NBR 6118,  respect ivamente .  Para  combater  

as  f i ssuras  provenientes  da  ret ração  do  concreto e  outras  ações secundár ias ,  as  

v igas  pr inc ipa is  deverão  ser  prov idas  de  “ armadura  de  pe le”  ca lcu lada  de  acordo 

com os  i tens  17 .3 .5 .2.3  e  18 .3 .5  da  NBR 6118.  As  a lmas  das v igas  deverão  possui r  

espessura  mín ima de  15  cm.  

No  cá lcu lo  dos  es forços e  do d imens ionamento de todas  as  la jes ,  deverá  

ser  cons iderado  o  d imens ionamento  à  f lexão  e  a  ver i f i cação  do  c i sa lhamento .  A 

espessura  mín ima das la jes  deverá  ser  de  8,0  cm.  
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Dessa forma,  para  o  cá lcu lo  da s  deformações  imediatas  e  d i fer idas  no  

tempo em est ruturas  de  concreto,  a  CONTRATADA deverá  cons iderar  a  r ig idez 

equiva lente ,  de  acordo  com o  i tem 17 .3 .2  da  NBR 6118.  

 

Mater ia is  para  est ruturas  de  concreto  armado  

 

Para  a  construção  das novas  portar ias  ( gates  de  entrada  e  sa ída )  e  edi f í c ios  

de  apo io  operac iona l ,  a  CONTRATADA deverá  adotar ,  no  mín imo,  mater ia i s  que 

atendam as  caracter ís t icas  a  seguir .  

 

Conc reto estrutural  

  Apl icação:  est ruturas  nas  c lasses  de agress iv idade  ambienta l  do  

t ipo  I I I .   

  Concreto  C30 .   

  Consumo mínimo de  c imento :  350 kg/m³ de concreto .   

  Relação  água -c imento :  a/c  ≤  0 ,55 .   

  Res is tênc ia  caracter í st ica  a  compressão:  fck  ≥  30 MPa.   

  Massa  espec í f ica :  y  =  25  kN/m³ .   

  Módulo  de  e last ic idade  secante:  Ecs  = 0,85 × 5600 ×  fck
1

2,  ou se ja,  

adotando  um fck  de  30  MPa,  Ecs  =  0,85 × 5600 × 30
1

2,  =  26 .071 ,59  

MPa.  

Conc reto magro  

  Apl icação:  last ros  de concreto s imples  para  fundações ,  p isos  e  

outras  est ruturas  enterradas .   
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  Concreto  C10 .   

  Consumo mínimo de  c imento :  150 kg/m³ de concreto .   

  Res is tênc ia  carac ter í st ica  à  compressão:  fck  ≥  10 MPa.  

Armaduras  

As  armaduras  ut i l i zadas  nas  est ruturas  de  concreto  armado deverão  

atender ,  no  mín imo,  as  espec i f icações  a  seguir .  

  Aço  CA-50:  

a )  Apl icação:  armaduras  longi tudina is  em gera l  (v igas ,  p i lares,  

fundações ,  la jes ,  ga le r ias ,  ca ixas ,  cana letas ,  muros de arr imo 

etc . ) ,  armaduras t ransversa is  (est r ibos)  etc .  

b)  Coef ic iente de  conformação  superf ic ia l :  nb  ≥  1,5 .  

c )  Peso  espec í f i co :  y  =  7850  kgf/m³  =  78 ,50  kN/m³ .  

d)  Tensão de  escoamento :  fyk  =  500  MPa.  

e )  Módulo  de  e last ic idade:  Es  =  210  G Pa.  

 

  Aço  CA-25:  

a )  Apl icação:  armaduras construt ivas ,  chumbadores ,  espaçadores  

para  p isos ,  barras  de  t ransferênc ia ,  grampos ,  insertos  etc .  

b)  Coef ic iente de  conformação  superf ic ia l :  nb  ≥  1,0 .  

 

  Aço  CA-60:  

a )  Apl icação:  produção  de  v igotas  de  la jes  pré - fabr icadas ,  t re l iças ,  

armações para  tubos ,  pré -moldados etc .  

b)  Coef ic iente de  conformação  superf ic ia l :  nb  ≥  1,5 .  

c )  Tensão de  escoamento :  fyk  =  600  MPa.  
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  Cobr imento :  para  e fe i to  de cobr imento das  armaduras das  

est ruturas  de concreto  armado,  deverão  ser  seguidos  os  va lores  

m ín imos  nomina is  espec i f i cados  na  tabe la  7 .2  do i tem 7 .4 .7 .6  da  

NBR 6118,  cons iderando  que  as  est ruturas  serão executadas com 

contro le  r igoroso  e  r íg idos  l imites  de  to lerânc ia ,  conforme 

exposto:  

a )  Vigas  e  p i lares:  4 ,0  cm.  

b)  La jes:  3 ,5  cm.  

 

Documentos a  serem ap resentados  

 

Para  o  pro jeto  bás ico  de  est ruturas  de  concreto  armado,  a  CONTRATADA  

deverá apresentar ,  no  mín imo,  os  documentos  a  seguir .  

 

Memoria l  de  c á lc ulo  

 

A  memór ia  de cá lcu lo  deverá descrever  as  caracter í s t icas  gerais  da  obra ,  

ass im como just i f i car  as  s o luções  desenvo lv idas  nesta  etapa  do  pro jeto ,  

destacando as  seguintes  ver i f i cações e  pré -d imens ionamentos  e fetuados em 

número  reduz ido  de  peças  est rutura is ,  que  devem ser  apresentados 

suc intamente ,  porém sat i s fatór ios  à  ava l iação  da  suf ic iênc ia  do  pro jeto  

est rutura l  para cada  uma das  a lternat ivas .  

E la  deverá,  obr igator iamente ,  conter  todas  as  ind icações  necessár ias  à  boa  

e  fác i l  compreensão e  ao  acompanhamento da  sequênc ia  e  das  operações de 

cá lcu lo .  Ass im,  deverá  seguir  as  or ientações  l i s tadas:  

  Refer i r - se ,  expressamente ,  às  fórmulas  ou tabe las  ap l icadas .   
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  Refer i r - se  às  condições  e  aos  va lores  numér icos  admit idos,  

como,  por  exemplo ,  a  res is tênc ia  caracter ís t ica .   

  Ind icar  as  fontes b ib l iográf icas  re lat ivas  a  qua lquer  processo  de  

cá lcu lo  ou d imens ionamento  ado tado.   

  Refer i r - se ,  expl ic i tamente ,  a  todas  as  h ipóteses  admit idas ,  

inc lu indo  as  propr iedades  dos mater ia i s .   

  Conter  a  dedução  de expressões  ou fórmulas  empregadas ,  se  

or ig ina is .  Def in i r  os  e lementos ou s ímbolos ut i l i zados .   

  Ind icar  a  sequênc ia  dos  cá lcu los  numér icos na  apl icação das  

fórmulas ,  sem omit i r  va lores  intermediár ios .   

  Apresentar  c roquis  e luc idat ivos ,  quando  forem indispensáve is  

ou convenientes à  c lareza  do  s ign i f i cado dos s ímbolos ou da  

entrega  de memor ia is  em rascu nhos .  

Os  cá lcu los  modelados  em programas  espec í f i cos  de  d imens ionamento  

deverão  v i r  acompanhados  dos  documentos  just i f i cat ivos ,  d iscr iminados  a  seguir :  

  Ident i f i cação do programa computac iona l  ut i l i zado;  descr ição  

suc inta  e  ind icação do  modo de  apl icação do  programa 

computac iona l ,  def in indo  os  módulos  ut i l i zados ,  as  h ipóteses de 

cá lcu lo  ou s impl i f i cações adotadas ,  os  dados  de  entrada,  o  

carregamento  e  os  resul tados  obt idos .   

  No caso  de  programas  computac iona is  de  uso  part icu lar  e  

exc lus ivo  do  pro jet i sta :  ide nt i f i cação  e  descr ição  do  programa 

computac iona l  ut i l i zado ,  com indicação  da formulação  teór ica ,  

das  h ipóteses  de cá lcu lo  ou s impl i f i cações adotadas ,  dos  dados  

de  entrada,  do  carregamento  e  dos  resultados  obt idos .  
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  Apresentação  de  memor ia l ,  mandatór ia ,  cons t itu ído  dos  

seguintes  e lementos :  

a )  Esquema est rutura l ,  com def in ição  das  seções  t ransversa is ,  

dos  nós ,  das  barras ,  das  propr iedades dos mater ia i s  e tc .  

b)  Inserção  das  fo lhas de  resul tados  do  processamento  rea l i zado .   

c )  Quadros -resumo,  com indicação das combinaçõe s de es forços 

adotadas ,  das  caracter í s t icas  dos  mater ia i s  ut i l i zados ,  dos  dados 

de  entrada  e  resul tados  do  processamento  rea l i zado ,  das  seções ,  

dos  es forços e  das  tensões de  d imens ionamento ,  acompanhados  

dos  d iagramas  de envo l tór ias  pert inentes .  

d)  Ação  da  ca rga  permanente .   

e )  Ação  da  carga  ac identa l :  reações  máx imas e  mín imas .   

f )  Forças hor izonta is :  vento ,  temperatura,  retração e  empuxo de  

terra .   

g )  Pré -d imens ionamento dos  p i lares ,  das  v igas  pr inc ipa is  e  das  

la jes  nas  seções  mais  so l i c i tadas  de  cada  pav imento  d i fer enc iado  

da  obra .  

Memoria l  desc r i t ivo e  quant i tat ivo  

 

Deverão  constar  c laramente  as  just i f i cat ivas  técnicas  e  econômicas  das  

so luções  propostas ,  com,  no  mínimo,  os  seguintes  e lementos:  t ipo  est rutural  

proposto ,  métodos  construt ivos,  mater ia is  prev is tos  e  es t imat iva  de custo  por 

metro  quadrado  de  construção .  

A  CONTRATADA deverá  e laborar  l i stas  de mater ia i s  com as  respect ivas  

quant idades ,  d iscr iminando  deta lhadamente  o  t ipo  de  mater ia l  ut i l i zado ,  a  norma 

correspondente  e  as  caracter ís t icas  técnicas .  
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Controle  T ec nológic o dos  Insumos:  

Tec nologia:  

A execução  dos  serv iços  deverá  ser  fe ita  de  acordo  com as  mais  recentes  

publ icações  da  assoc iação  bras i le i ra  de  normas  técnicas  abrangendo  a  

espec i f i cação  bras i le ira  (EB) ,  métodos  bras i le i ros  (MB) e  normal i zação  bras i le i ra  

(NB) .  

A  b ib l iograf ia  ac ima poderá  ser  completada,  onde houver  omissão ,  

compat ib i l idade  ou necess idade,  por  normas de outras  ent idades  ou 

organizações ,  de igua l  competênc ia  e  renome,  aprovada pe lo  f i sca l  da  EMAP.  

 

Programaç ão:  

O representante  da Contratada deverá organizar  um programa para a  

s i s temát ica co leta de  amostras  e  real i zação  de ensa ios ,  com a  dev ida 

antecedênc ia  e  juntamente  com o  f i sca l  da  EMAP.  

 

Apresentaç ão:  

Os resul tados  dos ensa ios  deverão  ser  apresentados ,  o  mais  rapidamente  

poss íve l ,  de  acordo  com formulár ios  padronizados ,  em 3  v ias ,  que  deverão  conter  

bas icamente:  

A  ident i f i cação  das  partes  contratantes  e  do  terce i ro  contratado  para  a  

execução  da obra;  

A  loca l i zação  da  obra ( t recho ,  área ,  e tc . ) ;  

Pos ic ionamento  da amostra ;  

As  datas  de  co leta ,  de  recebimento  em laboratór io  e  de  real i zação  de  

ensa io ,  no  caso de  concreto,  também a idade  do  CP  (corpo  de prova) ;  
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Resul tado do  ensa io  gráf ico ,  e tc .  No caso de  concreto ,  em gera l ,  tensão 

máx ima de  ruptura ,  tensão do pro jeto ,  t ipo e  marca do c imento ,  or igem e 

d imensão  máx ima do  agregado,  etc .  

Outras  informações ,  e tc .  

Tarefas :  

Coletas  de  dados :  

Co leta  de  amostras  representat ivas  do  concreto  e  seus  componentes ,  seu 

preparo  e  remessa ao laboratór io;  c imento e  seus adi t ivos,  inc lus ive a  

micross í l i c a ,  agregados ,  água,  verga lhões de  aço e  o  própr io  concreto .  

Ensaios :  

Real i zação  de  ensa ios  f í s i cos ,  químicos  e  mecânicos ,  nas  f rentes  de  serv iço  

e  laboratór io  conforme aba ixo:  

 

C imento  -  Determinação  da  f inura ,  in íc io  de  pega,  superf íc ie  espec í f i ca ,  

teor  de  a lca l i s  e  res is tênc ia  a  compressão ,  conferênc ia  do  estado  e  peso  das 

embalagens ,  ensa io  de  compat ib i l idade  aos  adi t ivos ;  

Agregados  -  ensa io  granulométr ico ,  ver i f i cação  do  teor  de  substânc ias  

noc ivas ,  torrões  de  arg i la ,  mater ia i s  pulveru lentos  e  orgânicos ,  determinação  do 

peso  espec í f ico  aparente  e  dens idade  rea l ,  res i s tênc ia  ao  esmagamento  e  ensa io  

de  durabi l idade;  

Água  -  ensa ios  f í s ico -químicos,  a  serem rea l i zados  em laboratór io  técnico 

espec ia l i zado .  Deverá  ser  determinado  o  teor  de res íduos,  mater ia i s  em 

suspensão ,  c loretos ,  su l fatos ,  cor  l iv re  e  pH.  Confronto  com índices  de  res is tênc ia  

e  pega.  

Verga lhões de  aço -  testes  de  res is tênc ia ,  a  serem rea l izados  em 

laboratór ios  técnicos espec ia l i zados .  
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Concreto  -  Contro le  da  t raba lhabi l idade,  at ravés  do "S lump  Test" ,  ensa io  

de  ruptura  a  compressão  ax ia l  dos corpos de  prova  aos  3 ,  7  e  28  d ias .  

Outros  enc argos ,  ta is  c omo:  

Inspeção  das condições  dos mater ia i s  estocados  nos  cante i ros  de  obras;  

Inspeções  durante  as  fases  de  confecção ,  t ransporte ,  lançamento ,  

adensamento e  cura do  concreto;  

Aná l i se  e  qua l i f i cação de  jaz idas  de agregados ;  

Organização  do  contro le  estat í st ico  dos  resul tados  dos  ensa ios  à  ruptura  

por  compressão ,  t raçado  e  aná l i se  dos  gráf icos  do  contro le ,  d ispersão ,  e tc .  

General idades :  

A Contratada fará todos  os  estudos e  ensa ios  necessár ios  e  a  F i sca l i zação 

os  aprovará  se  os  cons iderarem sat i s fatór ios ,  não  ex imindo  a  Contratada  de  sua 

responsabi l idade.  

Se  a  F i sca l i zação ju lgar  conveniente ,  amostras  de  mater ia l  ou corpos  de  

prova  de  concreto serão  env iado s  a  outros  laboratór ios  idôneos  para  ensa ios .  

Para  i sso  a  Contratada  deverá  propic iar  todas as  fac i l idades  e  e lementos 

necessár ios .  

Rea l i zar  na  presença da  F i sca l i zação ,  durante  o  andamento  das  obras ,  

todos  os  ensa ios  necessár ios  ao  contro le  de  qua l idade  d os mater ia i s .  

A justar  ou subst itu i r  t raços de concreto quando  necessár io  e/ou por  ordem 

da  F isca l i zação .  

Proporção  das  misturas  

A  F i sca l i zação aprovará  os  t raços do concreto a  serem ut i l i zados  e  

f i sca l i zará  a  obediênc ia  aos  mesmos,  durante  a  sua  preparação  na obra ou na 

us ina .  

Esta  aprovação não  ex ime a  Contratada de sua  responsabi l idade.  
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Os  t raços  serão  modif icados ,  sempre  que  necessár io ,  a  f im de  preservar  a  

segurança  e  qua l idade  do  concreto  sem que  i s to  acarrete  ônus para  a  EMAP.  

 

Trabalhabi l idade do c on c reto 

No sent ido de atender  as  condições de concretagem, a  Contratada  deverá  

determinar  à  pr ior i ,  a  t raba lhabi l idade  que  deve  ter  o  concreto a  f im de  que possa 

ser  e laborada,  t ransportada,  lançada  e  adensada  sem perda  de  homogeneidade.  

A  medida  de  t raba lha bi l idade  deverá  ser  fe i ta  por  meio  de  ensa ios  de  

abat imento  (“ S lump Test”) ,  e  aprovada pe la  F i sca l i zação .  

P recauções  e  responsabi l idades  

Caberá  à  Contratada tomar  as  precauções necessár ias  para manter  a  boa  

qua l idade  do  concreto ,  se ja  us inado ou preparado  na  obra .  

Será  de  inte i ra  responsabi l idade  da  Contratada  o  concreto  lançado  na  obra ,  

em todos  seus  aspectos ,  ta i s  como:  

Taxa  de res istênc ia;  

Compat ib i l idade  do adi t ivo  usado  com o  t ipo  de  c imento;  

Inex is tênc ia  de  compostos  que  possam atacar ,  mais  tarde ,  o  c oncreto ,  e tc .  

Ao  f ina l  dos  serv iços ,  a  Contratada  se  obr iga  a  env iar  à  EMAP um termo de  

responsabi l idade  ou cert i f i cado de  garant ia  do  concreto lançada  na  obra .  

Rec omendaç ões  f inais  

Deverão  ser  obedec idas  todas  as  Normas  da  ABNT pert inentes  a  estas  

Espec i f i cações ,  em espec ia l  a  NBR 6118  e  NBR -9782 

 

Proj eto bás ic o  e  execut ivo 

Os pro jetos  de  formas  e  armações  de concreto deverão  conter ,  no  mín imo,  

os  seguintes  e lementos :  
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  Plantas  de  formas  de  todos os  n íve is  de  pav imentos  da  

edi f i cação,  inc lu indo a  d imensão  f ina l  de  todas  as  peças 

est rutura is :  p i lares ,  v igas ,  la jes  etc . ;  os  cortes  necessár ios  ao  

entendimento completo das  p lantas  de forma e  os  deta lhes  dos  

pontos c r í t i cos  da  estrutura .   

  Quadro -resumo indicando  as  res is tênc ias  caracter í s t icas  

adotadas  para  o  concreto  ( fck)  e  as  empregadas ,  ou  qua lquer  

outro  mater ia l  ut i l i zado ,  bem como o  compr imento  e  o  t ipo  de  

estacas prev is tas ,  a  taxa  no  so lo  de  fundação ,  as  unidades  de  

medida  e  o  t rem -t ipo adotado.   

  Desenhos  de armações  contemplando:  detalhamento ,  em esca la  

apropr iada,  de  todas  as  peças  do  esquema est rutura l ;  ind icando  

o  número da  armadura ,  a  quant idade,  as  d imensões ,  a  b i to la ,  o  

espaçamento  e  ra io  de  dobramentos ,  as  espec i f i cações  do  t ipo  

de  aço ,  a  tabe la  e  o  resumo de armação ,  contemplando  todos  os  

e lementos est rutura is  ( ind icando as  d imensões ,  b i to la  e  peso  das  

armaduras) .  

Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Inte grador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  

execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .  

 

14.2  Estruturas metálicas 

Para as  est ruturas  metá l icas  do escopo dessa contratação  (coberturas ,  

gates  de  entrada  e  sa ída ,  pórt icos ,  e tc . ) ,  a  CONTRATADA deverá  cons iderar ,  no 
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mín imo,  os  requis i tos  técnicos  apresentados  nesta  seção  para a  e laboração do 

pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  

 

14.2.1  Normas gerais aplicáveis 

 

Os  pro jetos de  est ruturas  metá l icas  deverão ser  e laborados  em 

conformid ade com as  NBRs cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas a  

seguir :  

  NBR 6120  (Versão  corr ig ida  em 2019):  Ações  para  o  cá lcu lo  de  

est ruturas  de  edi f i cações .   

  NBR 6123  (Versão  corr ig ida  em 2013):   Forças  dev idas  ao  vento  

em edi f i cações .   

  NBR 8681  (Versão  corr ig ida  em 2004):  Ações e  segurança nas  

est ruturas  –  P rocedimento .   

  NBR 8800:  Pro jeto  de  est ruturas  de  aço  e  de  est ruturas  mistas  

de  aço e  concreto  de edi f í c ios .   

  NBR 7480:  Aço dest inado  a armaduras para  est ruturas  de 

concreto armado –  Espec i f i cação .   

14.2.2  Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de estruturas metálicas 

O  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de est ruturas  metá l icas  deverá  ser  e laborado  

atendendo,  no  mínimo,  os  c r i tér ios  apresentados  nos  i tens  a  seguir .  

 

D imens ionamento  –  es t ruturas  metá l ica s  
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Cons idera -se  nesse  i tem o  d imens ionamento  da  cobertura das  portar ias  e  

dos  edi f í c ios,  pórt icos  e  gates ,  e  para ta l  a  CONTRATADA deverá  cons iderar  os  

requis i tos  mín imos  apresentados  a  seguir .  

 

Carregamentos  

 

Para  os  cá lcu los  est rutura is ,  a  CONTRATADA deverá cons iderar  ve loc idade 

bás ica  de força de vento (Vo)  mín ima de 30  m/s (108  km/h) ,  de  acordo com o 

mapa das i sopletas  de  ventos  da NBR 6123  e  pressão d inâmica  de vento (q)  

mín ima de  79  kg/m² .  

 

Des loc amentos  máximos  admiss íveis  

 

Em complementação ao  pr ev isto  no  Anexo C da  NBR 8800,  a  CONTRATADA 

deverá cons iderar ,  no mín imo,  os  l imites  de  des locamentos  indicados  a  seguir :   

  Des locamentos vert ica is :  v igas  em gera l  L/350 (cons iderado  o  

va lor  de des locamento  indicado  na norma para  v igas  de p iso ) ,  

onde  L  é  o  vão  entre  os  apo ios .  

  Des locamentos  hor izonta is :  em função  das  caracter í s t icas  da  

edi f i cação,  recomenda -se  que  a  deformação  hor izonta l  das  

co lunas  se ja  de ,  no máx imo,  H/450,  sendo  H a  a l tura  tota l  do  

p i lar .  

Contraventamentos  

 

Sempre  que  poss íve l ,  deverão  se r  ut i l i zados  contraventamentos  com os 

membros  t raba lhando  somente  à  t ração  (t ipo  “X” ) .  Nesse  caso,  as  peças  desses 
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contraventamentos  deverão  ser  d imens ionadas  com índice  de  esbe l tez  a l to ,  

propic iando  ba ixa res is tênc ia  à  compressão .  

Nos  casos  em que  não  for  poss íve l  ut i l i zar  os  contraventamentos  do  t ipo  

“ X” ,  as  peças deverão ser  d imens ionadas  também à  compressão .  

Recomenda -se que  os  per f i s  compostos por  duas cantone iras  tenham a  

seção  preferenc ia lmente  “em cruz” .   

 

Conexões  

  Conexões parafusadas :   

a )  A CONTRATAD A deverá  atentar -se  para  o  cá lcu lo  com parafusos  

de  a l ta  res is tênc ia  ASTM A325,  com seção  mínima de 3/4",  

exceto se  l imitado  pela  b i to la  dos  e lementos  de conexão .   

b )  Todas  as  conexões deverão  ter ,  no  mín imo,  02 (do is)  parafusos .   

c )  Componentes  de  t re l iças ,  tes ouras  e  contraventamentos ,  quando  

forem parafusados ,  t raba lhando  à t ração  ou compressão,  

deverão ter  suas conexões d imens ionadas para  100% da tensão  

admiss íve l  à  t ração ,  re ferente  à  área  bruta.  

  Conexões so ldadas :   

a )  Deverão  ter  espessura  mín ima de  3/16" ,  exc eto  se  l imitado  pe la  

espessura  do  mater ia l  a  ser  so ldado.   

b )  Para  o  d imens ionamento  das conexões  so ldadas ,  deverá ser  

cons iderada  a  tensão  tota l  atuante  na  peça à  t ração ,  re ferente  à  

área  bruta .  

c )  Real i zar  por  conta da  Contratada os  ensa ios  de l iqu ido  

penetrante em todos os  pontos de  so lda ,  e  entregar  os  laudos  a  

EMAP.  
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Mater ia is  para  est ruturas  metá l icas   

 

Os  mater ia i s  que  i rão  est ruturar  as  coberturas  metá l icas  dos gates  de  

entrada  e  de  sa ída  e  do  edi f í c io  de  apo io  deverão  possui r ,  no  mín imo,  as  

caracter ís t icas  descr itas  nos próx imos  i tens .  

 

Aç o estrutural  

  Perf i s  so ldados  e  chapas  grossas  –  ASTM A572  Gr  50 ou s imi lar .  

  Perf i s  laminados  t ipo I  e  H  –  ASTM A572  Gr  50 .  

  Perf i s  laminados  t ipo cantone iras  e  demais  –  ASTM A-36 .  

  Perf i s  dobrados  –  SAE_1020 A570 grc .  

  Tubos  em aço carbono,  grau A  com costura.  

Parafusos  

  L igações  pr inc ipa is :  ASTM A325.  

  L igações  secundár ias:  ASTM A307.  São cons ideradas l igações  

secundár ias  as  re ferentes  a :  

a )  Escadas  comuns  e  do  t ipo  mar inhe iro .  

b)  Corr imãos .  

c )  Terças  e  longar inas .  

d)  T irantes  em barra  redonda.  

e )  ASTM A36.  

Eletrodos  para  solda  
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  E7018.  

Chumbadores  

  ASTM A36  

Pintura  de  estruturas  metál ic as  

O preparo as  superf íc ies  conforme a  seguir  deverá  ser  rea l i zado 

em cante i ros  externos  a  po l igonal  do  I taqui ,  devendo rest r ing ir  

a  área  da  Po l igonal  somente  para  as  insta lações  e  a lguns  

retoques  de  p intura necessár ios .  

 

Para  todos  os  pontos  de  so lda  devem ser  apresentados  os  laudos  

 

  Preparo  da  superf íc ie  para  p intura :  in ic ia lmente  deverá  ser  

rea l i zada  a inspeção  v isua l  em toda  a  superf íc ie  a  ser  p intad a.  

Será  necessár io  anotar  os  pontos  que apresentarem vest íg ios  de  

ó leo ,  graxa  ou gordura ,  o  grau de corrosão em que  se  encontra  

a  superf íc ie ,  ass im como os pontos em que  a  p intura ,  se  

ex is tente ,  est iver  dani f i cada.  Nas  reg iões onde  se constataram 

vest íg ios  de  ó leo ,  graxa  ou gordura ,  deverá  ser  rea l i zada  a  

l impeza  com so lventes .  Com as  superf íc ies  l impas  e  l iv res  de  

ferrugem, carepa  de laminação ,  resp ingos  de  so lda e  outras  

substânc ias  pre judic ia i s  à  qua l idade  da  pintura ,  será poss íve l  

proceder ao t ratamento  da  superf íc ie  com jato  de are ia .  A  

apl icação  do  jateamento  abras ivo  ao  meta l  quase  branco  em toda  

a  superf íc ie  a  ser  p intada  terá grau SA 2  ½,  conforme d i ret r i zes  

da  Norma Sueca  (S IS  nº  05 59  00/1967) ,  sendo  esta a  mais  usua l  
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no  Bras i l  dentre  as  normas  ex is tentes  no  que  d iz  respe i to  à  

preparação da  superf íc ie .   

  T inta  de  fundo:  a  t inta  de  fundo deverá  ser  const i tu ída  por uma 

demão de  pr imer epóx i  po l iamida,  do is  componentes ,  

p igmentada  com óx ido  de ferro ,  com 40  (± 5)  um  de espessura  de  

pe l ícu la  seca .   

  T inta  intermediár ia :  a  t inta intermediár ia  deverá possui r  uma 

demão de  t inta  de  acabamento  em res ina  epóx i  po l iamida  de  a l ta  

espessura ,  do is  componentes ,  com 120  (±10)  um  de  espessura  de  

pe l ícu la  seca .   

  Acabamento:  a  p intura  de  acabamento  deverá  ser  fe i ta  com u ma 

demão de t inta de acabamento  em res ina  de  po l iuretano  

a l i fát ico ,  do is  componentes ,  com 35 (±5)  um  de  espessura seca .  

 

Documentos a  serem apresentados  

 

Para  o  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  est ruturas  metá l icas ,  a  CONTRATADA 

deverá apresentar ,  no  mín imo,  os  documentos  a  seguir .  

 

Memoria l  de  c á lc ulo  

 

A memor ia l  de  cá lcu lo  deverá descrever  as  caracter í s t icas  gerais  da  obra,  

ass im como just i f i car  as  so luções  desenvo lv idas  nesta  etapa  do  pro jeto ,  

destacando as  seguintes  ver i f i cações e  pré -d imens ionamentos  e fet uados em 

número  reduz ido de peças est rutura is  e  apresentados suc intamente ,  porém 
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sat i s fatór ias ,  para se  ava l iar  a  suf ic iênc ia  do  projeto  est rutural  para  cada  uma 

das  a l ternat ivas .  

Deverão ,  obr igator iamente ,  conter  todas  as  ind icações  necessár ias  à  boa  e  

fác i l  compreensão ,  ao acompanhamento  da  sequênc ia  e  das  operações de  cá lcu lo .  

Ass im,  deverão seguir  a  or ientação  l i stada:  

  Refer i r - se ,  expressamente ,  às  fórmulas  ou tabe las  ap l icadas .  

  Refer i r - se  às  condições  e  aos va lores  numér icos  admit idos  como,  

por  exemplo ,  a  res is tênc ia  caracter í st ica .  

  Ind icar  as  fontes b ib l iográf icas  re lat ivas  a  qua lquer  processo  de  

cá lcu lo  ou d imens ionamento  adotado.  

  Refer i r - se ,  expl ic i tamente ,  a  todas  as  h ipóteses  admit idas ,  

inc lu indo  as  propr iedades  dos mater ia i s .  

  Conter  a  deduç ão  de expressões  ou fórmulas  empregadas ,  se  

or ig ina is .   

  Def in i r  os  e lementos  ou s ímbolos  ut i l i zados .  

  Ind icar  a  sequênc ia  dos  cá lcu los  numér icos na  apl icação das  

fórmulas ,  sem omit i r  va lores  intermediár ios .  

  Apresentar  c roquis  e luc idat ivos ,  quando  forem indi spensáve is  

ou convenientes à  c lareza  do  s ign i f i cado dos s ímbolos ou da  

entrega  de memor ia is  em rascunhos .  

Os  cá lcu los  modelados  em programas  espec í f i cos  de  d imens ionamento  

deverão  v i r  acompanhados  dos  documentos  just i f i cat ivos ,  d iscr iminados  a  seguir :  

  Ident i f i cação  do  programa computac iona l  ut i l i zado ,  descr ição 

suc inta  e  ind icação do  modo de  apl icação do  programa 

computac iona l ,  def in indo  os  módulos  ut i l i zados ,  as  h ipóteses de 
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cá lcu lo  ou as  s impl i f i cações  adotadas ,  dados  de  entrada,  

carregamento  e  resultados  obt idos .  

  No caso  de  programas  computac iona is  de  uso  part icu lar  e  

exc lus ivo  do  pro jet is ta :  deverá  constar  a  ident i f i cação e  a  

descr ição  do programa computac iona l  ut i l izado ,  com a  indicação 

da  formulação teór ica ,  das  h ipóteses  de  cá lcu lo  ou 

s impl i f i cações  a dotadas ,  bem como dos  dados  de  entrada,  dos  

carregamentos  e  dos resul tados obt idos .  

A  apresentação  do  memor ia l  deverá ,  obr igator iamente ,  ser  const i tu ída ,  no  

mín imo,  dos  seguintes  e lementos:  

  Esquema est rutura l ,  com def in ição  das  seções t ransversa is ,  dos  

nós ,  das  barras ,  das  propr iedades  dos  mater ia i s  e tc .  

  Inserção das  fo lhas  de  resul tados  do  processamento rea l i zado .  

  Quadros - resumo,  com indicação das combinações de  es forços  

adotadas ,  caracter í st icas  dos  mater ia i s  ut i l i zados ,  dados  de 

entrada  e  resul tados  do  p rocessamento  rea l i zado ,  seções ,  

es forços  e  tensões  de  d imens ionamento,  acompanhados  dos  

d iagramas  de envo l tór ias  pert inentes .  

No  memor ia l  de  cá lcu lo  das est ruturas  metá l icas ,  a  CONTRATADA deverá  

apresentar ,  no  mín imo,  os  i tens  a  seguir :  

  Ação  da  carga  perma nente .  

  Ação  da  carga  ac identa l .  

  Forças  hor izonta is :  vento ,  temperatura ,  ret ração .  

  Ver i f i cação  de  deformações vert ica is  e  hor izonta is .  

  Ver i f i cação  das  l igações  parafusadas  e/ou so ldadas .  
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  Ver i f i cação  dos  contraventamentos .  

Memoria l  desc r i t ivo e  quant i tat ivo  

 

No memor ia l  descr i t ivo  e  quant itat ivo  deverão  constar,  c laramente ,  as  

just i f i cat ivas  técnicas  e  econômicas  das so luções propostas ,  no  mín imo,  com os 

seguintes  e lementos :  t ipo  est rutura l  proposto ,  métodos  construt ivos,  mater ia is  

prev is tos  e  est imat iva  de  c usto  por  metro quadrado  de  construção .   

A  CONTRATADA deverá  e laborar  uma l i sta  de  mater ia i s  com as  respect ivas  

quant idades ,  d iscr iminando  deta lhadamente  o  t ipo  do  mater ia l  ut i l i zado ,  

juntamente  com suas  caracter ís t icas  técnicas  e  a  norma correspondente .  

 

Proj eto bás ic o  e  execut ivo 

 

Os pro jetos  uni f i lares  da  est rutura  metá l ica  deverão apresentar  o  

re f inamento  do  pro jeto  uni f i lar  bás ico ,  ass im como demonstrar  todos  os  deta lhes 

c r í t i cos  de  l igações .  No  caso  da  est rutura const i tu ída  por  aço ,  os  projetos  de 

fabr icação  da  est rutura  metá l ica  deverão  ser ,  preferenc ia lmente,  e laborados  pe la  

fabr icante  da  est rutura  metá l ica .  Como resul tado do  pro jeto  execut ivo ,  a  

CONTRATADA deverá apresentar ,  no mín imo,  as  p lantas ,  os  desenhos  e  os  quadros 

l i s tados  a  seguir :  

  Todo o  d eta lhamento  necessár io  que  permita  uma completa  e  

per fe i ta  fabr icação da  est rutura ,  ind icando  todos  os  

componentes ,  as  d imensões ,  a  d ispos ição  e  o  nervuramento ,  

ass im como a  quant idade  e  o  d iâmetro  de  parafusos .  
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  So ldas  e  peças  so l tas  a  serem conectadas  dur ante  a  montagem,  

e  as  ind icações  de so lda  deverão  estar  de  acordo  com a  

padronização  da Amer ican Weld ing  Soc iety  (AWS) .  

  Deta lhe  das chapas de base ,  com indicação da  espessura  de  todas 

as  chapas ,  as  so ldas e  os  chumbadores .  

  Deta lhe  das  conexões não  padroniz adas  com espessura  de  todas 

as  chapas ,  as  so ldas e  os  parafusos .  

  Informações  necessár ias  à  per fe i ta  e  completa  montagem das  

est ruturas ,  ta i s  como:  p lantas ,  e levações  e  cortes ,  ind icando as  

pos ições  re lat ivas  de  todas  as  peças ,  a  part i r  das  l inhas  de centro  

da  co luna  e  dos n íve is  de  p isos .  

  Orientações das  faces  das  co lunas  norte ou leste  e  também das 

v igas ,  das  so ldas  de  obra ,  entre outras .  

Complementando os  subi tens suprac i tados ,  a  CONTRATADA deverá 

apresentar:   

  L is tas  de  mater ia i s ,  contendo  número  do  i tem,  quant idades  de 

peças ,  des ignação ,  marca  de  montagem e pos ição ,  número  de  

desenho onde for  deta lhado,  massa da  peça  e  d imensões  gera is .  

  L is tas  de  parafusos ,  contendo  número  do i tem,  quant idade de 

parafusos ,  descr ição  e  t ipo  da conexão ,  t ipo  e  d imensões  das  

arrue las ,  espec i f icação  dos parafusos ,  d iâmetro ,  compr imento  

tota l  e  aperto  dos  parafusos ,  entre outras  informações  

necessár ias  para  o  bom desempenho da estrutura .  

Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  
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execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .   

 

15 INSTALAÇÕES ELÉTRICAS  

 

Fo i  prev isto  uma subestação  aérea  de  150kVA para  a l imentaçã o das  cargas  

ad ic iona is  para est a  contratação ,  em espec ia l  para  a  estação de  t ratamento  de 

esgoto .  A CONTRATADA deverá rea l i zar  so l i c i tação  na concess ionár ia  loca l ,  

apresentando toda a docu mentação necessár ia  para supr imento  de  energ ia  para 

a  a l imentação  da nova subestação ,  a  qua l  deverá  ter  tensão  conforme 

necess idade do  pro jeto .  Para  a l imentação  e lét r ica das  cargas a  serem insta ladas,  

deverá ser  prev isto  um pa ine l  de  ba ixa  tensão ,  o  qua l  d everá ser  a l imentado  pe lo  

ramal  da  concess ionár ia  

 

Es ta  espec i f i cação  tem por  objet ivo  estabe lecer  os  requis i tos  mín imos  que 

deverão  ser  seguidos  para  o  fornec imento  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  

insta lações e lét r icas ,  v i sando a  modernização e  a  inte l ig ênc ia  log íst ica para  o  

Porto  do  Itaqui .  

 

15.1 Normas gerais aplicáveis 

Os pro jetos  de  e letr ic idade  deverão  ser  e laborados em conformidade  com 

as  NBRs  cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são  apresentadas  a  seguir .  Cabe  ressa l tar  

que,  em sua  ausênc ia,  poderão  ser  seguidas  as  Normas Internac iona is  ( IEC) .  

  NBR 5410:  Insta lações  e lét r icas  de ba ixa  tensão .  
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  NBR ISO/CIE 8995 -1:  I luminação  de  ambientes  de t raba lho .   

  NBR 5419:  Proteção de est ruturas  contra descargas  

atmosfér icas .  

  NBR 6146:  Graus  de  proteção promov idos  por  invó lucros .   

  NBR 6148:  F ios  e  cabos  com iso lação  só l ida  ext rudada de  c loreto 

de  po l iv in i la  para  tensões até 750 V  –  Sem cobertura .  

  NBR 5117:  Máquinas  s íncronas  –  Espec i f i cações .  

  NR 10:  Insta lações  e  serv iços  em e let r ic idade.  

  NR 15:  At iv idades  e  operações  insa lubres –  Anexos  1  e  2 .  

 

15.2 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de instalações elétricas 

Para  a  e laboração  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  inf raest rutura  de  

e let r ic idade  e  supr imento  de energ ia  e lét r ica ,  a  CONTRATADA deverá  atender ,  no  

mín imo,  as  normas e  os  c r i tér ios  estabe lecidos  nos  i tens a  seguir .  

15.2.1  Suprimento de energia 

Por  se  t ratar  de um porto  em operação ,  há l inhas  de  a lta  tensão  passando  

na  área  de implantação  do  empreendimento .   

Deverá ser  rev is to  se  a  a l imentação  da s  portar ias  e  edi f í c ios  de  apo io  

operac iona is  deverão ser  redimens ionados conforme a carga  insta lada  e  o  n íve l  

de  tensão  para  ut i l i zação  de todas  as  cargas .  A  CONTRATADA deverá  e laborar  

estudo de demanda e  energ ia  para conf irmação da  carga  ut i l i zada,  def in indo 

ass im todas as  caracte r í s t icas  dos  equipamentos  e  mater ia i s  empregados na  

requal i f i cação dos empreendimentos .  

http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=196479
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=196479
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Deverá ser  cons iderado  a execução de pontos e lét r icos ,  lóg ica e  T I  em 

todos  os  ambientes dos  prédios  de  apo io  operac iona l  e  portar ia s  para  

a l imentação de  f r igobar  e  imp ressoras/scanner .  

Para  a l imentação  e lét r ica das  cargas  a  serem insta ladas/reinsta ladas ,  

deverá  ser  prev is to  novos  pa iné is  de  ba ixa  tensão,  o  qua l  deverão  ser  a l imentados 

pe las  subestações  correspondestes .  

O  pa ine l  de  ba ixa  tensão  deverá  ser  d imens ionado  e  espec i f i cado  conforme 

a  carga  insta lada  e  o  n íve l  de  tensão de a l imentação dessas  cargas .  Deverão ser  

seguidos  todos  os  c r i tér ios  e  as  normas  referenc iadas  neste documento  e  outras  

que  forem necessár ias  ao  per fe i to  func ionamento  da  insta lação.   

O  pa ine l  de  ba ixa tensão  deverá  a l imentar:  cance las ,  s i s temas  de 

i luminação e  ar  condic ionado,  scanners,  detectores  de meta l ,  torn iquetes ,  a lém 

do  pa ine l  de  comando que será responsáve l  pe los  s is temas de  RFID  e  OCR,  CFTV 

e  Contro le  de  Acesso .  Ademais ,  deverá  a l imenta r  todo s  o s  edi f í c io s  de  apo io  

operac iona l .  

Segue  a  re lação dos equipamentos/dispos i t ivos  e lét r ico s  mín imos  a  serem 

insta lados  na  Portar ia  de  Acesso Norte ,  Portar ia  de  Acesso  Sul  e  Av isa ,  Prédio  

órgãos aduane iros  e  Guar i ta ,  P rédio  da  V ig iagro ,  Prédio  de  Operações  e  Of ic ina ,  

Portar ia  Avançada de Entrada  e  Portar ia  Avançada de Sa ída :  

  Portar ia  de Acesso  Norte :  

a )  04  câmeras  de  OCR por  gate  ( inc lus ive  ferrov iár io ) .  

b )  02  câmeras  de  CFTV por  gate  ( inc lus ive  ferrov iár io ) .  

c )  06  antena/ le i tor  de RFID  ( inc lus ive  ferrov iár io ) .  

d )  02  cance las  por  gate .  

e )  05  cance las  para  contro le  antes  e  após  os  gates  de  entrada  e  

sa ída .  
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f )  01  ba lança rodov iár ia  por  gate .  

g )  02  semáforos por  gate .  

h)  01  d isp lay  informat ivo  por gate .  

i )  I luminação dos gates ,  i luminaçã o  gera l  sob a  est rutura  metá l ica  

 

  Portar ia  de Acesso  Sul  e  Anv isa :  

a )  04  câmeras  de  OCR por  fa ixa .  

b)  02  câmeras  de  CF TV por  fa ixa .  

c )  01  antena/ le i tor  de RFID  por  fa ixa .  

d)  02  cance las .  

e )  02  semáforos por  fa ixa .  

f )  01  d isp lay  informat ivo  por fa ixa .  

g )  I luminação das  fa ixas .  

h)  05  torn iquetes  e  0 3  detectores  de meta l .  

i )  05  scanners .  

j )  I luminação  e  tomadas .  

k )  02  câmeras  de  CFTV (entrada) .  

l )  02  câmeras  de  CFTV (sa ída) .  

 

  Prédio  órgãos  aduaneiros  e  Guar i ta :  

a )  01  scanner .  

b)  01  detector  de  meta l .  

c )  02  catracas .  

d)  04  câmeras  de  CFTV.  

e )  I luminação ( interna e  externa)  e  tomadas .  

 



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
217 de 387 

 
 

217 
 

  Prédio  da  V ig iagro:  

a )  I luminação ( interna e  externa)  e  tomadas .  

 

  Prédio  de  Operações e  Of ic ina:  

a )  I luminação ( interna e  externa)  e  tomadas .  

b)  02  catracas .  

 

  Portar ia  Avançada de Entrada :  

a )  04  câmeras  de  OCR por  fa ixa .  

b)  02  câmeras  de  CFTV por  fa ixa .  

c )  01  antena/ le i tor  de RFID  por  fa ixa .  

d)  06  cance las .  

e )  02  semáforos por  fa ixa .  

f )  01  d isp lay  informat ivo  por fa ixa .  

g )  I luminação e  tomadas.  

 

  Portar ia  Avançada de Sa ída:  

h)  02  câmeras  de  CFTV por  fa ixa .  

i )  02  semáforos por  fa ixa .  

j )  01  d isp lay  informat ivo  por f a ixa .  

k )  I luminação e  tomadas.  

 

  Vias  do  Novo  F luxo  e  Entorno:  

a )  I luminação externa  (passe ios ,  cante i ros  e  v ias ) .  
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Toda  a  d ist r ibuição  de  c i rcu i tos  na  área  de  acesso  de  ve ícu los  ( gates  de  

entrada  e  de  sa ída)  e  seus  respect ivos acessór ios  deverá  ser  aparente  em 

e let rodudos de aço  ga lvanizado.  Quando houver necess idade de passagem de 

dutos  sob área  de  c i rcu lação de  ve ícu los ,  e les  deverão ser  embut idos  em 

enve lopes  de  concreto  a  uma profundidade  de  600  mm.  

O pa ine l  pr inc ipa l  deverá  possui r  poss ib i l idade  de  entrada  p ara  gerador  de 

emergênc ia ,  com operação  automát ica  sem para le l ismo.   

O  s i s tema de  geração  de  emergênc ia  atenderá  as  cargas  cons ideradas  

essenc ia is  para  a  cont inuidade  operac ional  no  Porto;  entre  essas  cargas  deverão 

estar :  todos  os  equipamentos insta lados nos  gates  de acesso (entrada  e  sa ída) ,  

os  equipamentos  do  contro le  de  acesso ,  os  equipamentos  da centra l  de contro le  

e  do  data center ,  a  i luminação e  tomadas dos  prédios  ( inc lus ive ar  condic ionado)  

e  os  equipamentos  da Estação  de  t ratamento  de Esgoto .   

 

15.2.2  Iluminação  

O  pro jeto  bás ico  e  execut ivo deverá  contemplar  toda a  i luminação  dos  

edi f í c ios  de  apo io  operac iona l ,  as  coberturas  das  por tar ias ,  o  acesso  contro lado 

de  pedestres  e  tod a  a  i luminação  externa  e  v iár ia ,  a lém da  estação  de  t ratamento 

de  esgoto e  e levatór ias .  

A  CONTRATADA deverá  insta lar  um quadro  de  d is t r ibuição  de  ba ixa  tensão  

em 220/380  V,  o  qua l  será  responsáve l  por  a l imentar  toda  a  i luminação  e  as  

tomadas  dos  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l ,  a lém da  i luminação externa.     

 O  f luxo luminoso  para  as  luminár ias  deverá  está de  acordo  com o  pro jeto  

luminotécnico  a  ser  desenvo lv ido  pe la  Contratada.   

 O  n íve l  de  i luminamento  deverá garant i r  a  c i rcu lação  com segurança  de  

pessoas e  ve ícu los  na área  das  portar ias  e  nas  v ias .  
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Toda  a  insta lação  de  i luminação(LED)  deverá  seguir  os  padrões  ex is tentes 

no  Porto  (LED) ,  tanto para  o  t ipo de  luminár ia  quanto  para o  t ipo  de  insta lação .  

A  CONTRATA DA deverá  insta lar  a  quant idade  de  tomadas  necessár ias  ao  

func ionamento de  todos  os  equipamentos prev is to  em pro jeto,  sem que  ha ja 

necess idade do  uso  de  extensões .   

A  CONTRATADA deverá  rea l i zar  estudo  luminotécnico  para  def in i r  toda 

i luminação  externa  no  e ntorno  das novas portar ias ,  de  maneira  a  assegurar  a  

c i rcu lação de  pessoas e  ve ícu los .   

Toda  inf raest rutura  e lét r ica  dos  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l  deverá  ser  

em e let rodutos de  aço  ga lvanizado.  Para área  da cobertura  da portar ia  deverão  

ser  ut i l i zados per f i lados ,  e let roca lhas  e  e let rodutos  de  aço  ga lvanizado ,  e  para  a  

i luminação externa  deverão  ser  ut i l i zados  e let rodutos de  aço  ga lvanizado  

embut idos  em enve lopes  de  concreto .  

 

I luminação de  Emergênc ia  

 

Para ac laramento em ambientes  em geral  

O s istema de  I luminação  de  Emergênc ia  de ac laramento será  composto por  

unidades  autônomas  const i tu ídas  por  “Led’s”  de  a l to  br i lho  na  cor  branca,  com 

di fusor  em acr í l i co  t ransparente ,  com chass i  em chapa de  aço ,  pintura  em epóx i  

na  cor  branca,  para  apl icação em teto ,  pa redes  latera l  ou f ronta l  conforme a 

s i tuação ,  dotadas  de  ba ixo  consumo de  energ ia ,  bater ia  se lada  1 ,2V x  1200mAh,  

l i v re  de  manutenção  e  autonomia  super ior  a  duas  horas ,  com tensão  nomina l  de 

220V,  60Hz,  s i s tema normal  e  emergência  (N/E) ,  com c i rcu i to  NSD ( n íve l  de 

segurança  de  descarga) ,  re ferênc ia  modelo  B lok ito220V ou equiva lente .  
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Para bal i zamento  em ambientes  soc iai s  em geral  

O s is tema de  I luminação  de  Emergênc ia  de  ba l i zamento serão composto  

por  unidades  autônomas  const i tu ídas  por  “ Led’s”  de  a lto  br i lho  na  cor  verde ,  com 

di fusor  em acr í l i co  t ransparente ,  com chass i  em chapa de  aço ,  pintura  em epóx i  

na  cor  branca,  para  apl icação em teto ,  paredes  latera l  ou f ronta l  conforme a 

s i tuação ,  dotadas  de  ba ixo  consumo de  energ ia ,  bater ia  se lada  1 ,2V x  1200mA h,  

l i v re  de  manutenção  e  autonomia  super ior  a  duas  horas ,  com tensão  nomina l  de 

220V,  60Hz,  s i s tema normal  e  emergência  (N/E) ,  com c i rcu i to  NSD (n íve l  de 

segurança  de descarga) ,  re ferênc ia  modelo  LumeonP6  –  VD -  N/E  –  CV  –  220V ou 

equiva lente ,  com inscr içã o em uma ou duas  faces conforme pro jeto  da Base de  

Pronta  Resposta  à  Emergênc ia .  

 

I luminação de  V ias  

 

Luminár ia  em LED GRN185/740   

 

I luminação dos Edi f i cos  de Apo io  Operac iona l  e  Portar ias   

 

I luminaç ão Interna  

Lampada LED 10  W bivo lt  branca,  formato  t radic iona l  (base  e27)  

Lampada LED tubular  b ivo l t  18/20 W,  base  g13  

 

I luminaç ão externa  

Lampada LED tubular  b ivo l t  18/20 W,  base  g13  

Luminár ia  LED ref letor  retangular  b ivo l t ,  luz  branca,  50  W 
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15.2.3 Paineis fotovoltaicos para Energia Solar 

Deverá ser  garant ido pe la  Contratada a geração mínima de  energ ia  pe lo  

s i s tema,  conforme demanda e  projeto  a  ser  desenvo lv ido  pe la  contratada.  Após 

a  insta lação do  s i stema,  se  não  houver  a  geração  mínima de  90% da  est imat iva ,  

a  contratada  deverá  fornecer  equipamentos  adic iona is  para  se  garant i r  a  geração 

correta .   

Deverá  ser  fornec idos os  seguintes  equipamentos  e  serv iços ,  cons iderando  

o  projeto  a  ser  desenvo lv ido pe la  contratada :  

 

  Módulos  fotovo l ta icos ;   

  Inversor es;   

  Mater ia l  e lét r ico  para  conexão do  s i s tema fotovo l ta ico  à  rede  

e lét r ica do  c l iente ;   

  Estrutura  metá l ica  e  acessór ios  de  f ixação ;   

  S is tema de  monitorame nto  v ia  Web;  

  Tre inamento  de  equipe  EMAP para manutenção;  

  Manutenção  do  s i s tema por  no mínimo 1 ano;  

  Insta lação com mão -de-obra  espec ia l i zada ;   

  12  meses  de  garant ia  de  per formance .   

 

O  Pro jeto  e lét r ico  do  s i stema fotovo l ta ico  deve  ser  regular i zado  e  

aprovado  na  concess ionár ia  loca l  pe la  Contratada,  que também deve  so l ic i tar  a  

v i s tor ia  e  a  t roca/ insta lação  dos  medidores .  A  Contratada  deve apresentar  ART 

(Anotação  de  Responsabi l idade  Técnica)  e  desenvo lver  os  seguintes  documentos:  

  Memoria l  Descr i t ivo ;  
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  Estudo  de áreas  sombreadas  

  Arranjo  F í s ico ;  

  Memória  de  Cá lcu lo ;  

  Diagrama Mult i f i la r .   

 

 A  Contratada  deve insta lar  p ontos h idrá ul icos  para manutenção  do  s i stema 

sobre  os  te lhados .  

 

Comiss ionamento dos pa iné is  

 Depo is  que  o  s is tema est iver  insta lado  é  necessár io  que  se  cert i f ique  que  

este ja  operando  conforme pro jetado ,  medindo  as  caracter í st icas  e lét r icas  e  a  

sa ída  de  energ ia  rea l  da  matr i z .  

 Para saber se  uma matr i z  está  func ionando conforme pro jetado ,  prec isa -se  

saber  o  Voc  e  o  I sc ,  que  estão  l i stados na  fo lha  de  dados  do  módulo ,  ass im deve -

se  medir  o  Voc  e  o  I sc  antes  e  depo is  da  insta lação .  

 O  Voc  é  medido  usando  um  a l icate amper ímetro  para  determinar  a  tensão  

entre  os  termina is  pos i t ivo  e  negat ivo .  O termômetro  determina  a  temperatura 

do  módulo  para  cons iderar  o  e fe i to  da  temperatura  n o  Voc  (quanto  menor  a  

temperatura ,  maior  a  tensão  e  v ice -versa) .  Deve  f ornece r  av iso  de  po lar idade  de 

áudio  durante  o  teste  de  Voc .  Se  est iver  invert ido ,  a  ca ixa  combinadora  ou outros 

c i rcu i tos  podem ser  ac identa lmente conectados  em sér ie ,  resu l tando  em te nsões 

ac ima da tensão  máx ima de entrada  do  inversor .  

 Para  testar  o  I sc ,  desconecta -se  todos  os  c i rcu i tos  para le los  e  co loca -se  o  

c i rcu i to  em curto  com segurança.  Mede -se  a  corrente  entre os  termina is  pos i t ivo  

e  negat ivo  por  meio  de  um mult ímetro .  Ajusta -se  o  se letor  para  uma corrent e 

https://www.fluke.com/pt-br/produto/teste-eletrico/alicates-amperimetros/393-fc
https://www.fluke.com/pt-br/produto/medicao-de-temperatura/termometros-ir/fluke-64-max
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maior  que a  esperada.  Regis t ra -se  os  va lores  de  I sc  e  Voc para  aná l i se  de 

tendênc ias  e  desenvolv imento de  re latór ios  

 Ver i f i ca -se  a  res is tênc ia  de  i so lamento  dos condutores ,  as  conexões  entr e  

os  módulos  e  entre  os  módulos  e  o  suporte,  e  a  res is tênc ia  ao  aterramento .  

O  a l i cate de  aterramento  deve  ser  usado para  medir  a  res is tênc ia  do aterramento  

para  garant i r  uma res is tênc ia  de menos de  25  ohms.  

 Mesmo quando insta lado  corretamente ,  um s is tema fotovo l ta ico  pode não 

atender  à  produção elét r ica  esperada.  É  muito  importante que  um módulo  tenha 

as  caracter í st icas  e lét r icas  espec i f i cadas ,  po is  um conversor  tem uma corrente 

de  entrada mínima e máx ima,  aba ixo  e  ac ima do  qua l  não terá  sa ída  de  energ ia .  

Apresentando as  seguintes  s i tuações ,  que  necess i tarão de  reso lução  

  S i tuação  1 :  Tensão  de c i rcu i to  aberto  ou corrente  de curto -c i rcu ito  é  maio r  

ou menor do  que  na  fo lha  de  dados  

  S i tuação  2 :  Sa ída  de  energ ia  ba ixa  

 

 

15.2.4  Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas (SPDA) 

A  CONTRATADA deverá  e laborar  estudo  para  d imens ionamento do  s i stema 

de  proteção  contra  descargas  atmosfér icas  na  nova  portar ia .   

Nos  documentos  de pro jeto  do SPDA deverão constar ,  no  mín imo:  os  

captores ,  as  desc idas ,  a  loca l i zação dos  e let rodos de terra ,  t odas  as  l igações 

e fetuadas ,  as  caracter í s t icas  dos  mater ia i s  a  serem empregados ,  bem como o  

vo lume de  proteção  representado  nos  p lanos  vert ica l  e  hor izonta l .  

A  malha  de  aterramento  dos  para -ra ios  deverá  estar  inter l igada  a  uma 

malha  de aterramento  gera l .  

https://www.fluke.com/pt-br/produto/teste-eletrico/aterramento/fluke-1630-2-fc-earth-ground-clamp
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15.2.5  Aterramento do sistema 

A rede  de  aterramento  deverá  ser  const i tuída ,  bas icamente ,  por  cabos  de 

cobre  nu,  t rançados ,  com bi to la  mín ima de 70  mm²,  inter l igando hastes  de  terra 

e  barras  de  d is t r ibuição .  A lém disso ,  as  hastes  de  aterramento deverão ser  do 

t ipo  Copperweld ,  com diâmetro mín imo de  3/4”  e  3 ,00 metros de  compr imento ,  

ou com ta l  s imi lar idade  que  atendam aos requis i tos  do  pro jeto .  

A  CONTRATADA deverá  rea l i zar  estudo de  res is t iv idade  do so lo ,  com o  

intu i to  de conf i rmar que  e le  está adequado  ao  aterram ento  ou se  necess ita  de  

t ratamento  para  at ing i r  a  res is t iv idade  mínima estabe lec ida  por  norma.  

Caso  se jam diagnost icados  problemas  de  ataque  ao  cobre  dev ido  às  

substânc ias  presentes  na atmosfera ,  a  CONTRATADA deverá atentar  para que os  

ramais  de aterrament o e  demais  pontos  aparentes su je i tos  a  ataque se jam 

adequadamente  proteg idos .  A  res is tênc ia  de  terra  obt ida  não  deverá  ser  super ior  

a  5  Ohms.  

A  CONTRATADA deverá  e laborar  os  pro jetos  das malhas  de  aterramento 

para  inter l igação  de  todos os  novos  equipamento s  insta lados nas  portar ias  e  nos  

edi f í c ios  de  apo io  operac iona l .  A lém disso,  deverá  cons iderar  a  d is t r ibuição de 

malha  gera l  de aterramento em toda a  área das  portar ias  e  dos  edi f í c ios  de  apo io  

operac iona l ,  de  maneira  a  garant i r  o  aterramento de  toda a  est rutura  metá l ica e  

equipamentos  nessas  áreas .  Essa  malha  deverá  ser  insta lada  em cabo  de  cobre 

nu enterrado  e  conectado  à haste de  aterramento .  

A  malha  de  aterramento  será  responsáve l  pe lo  contro le  dos potenc ia is  de 

passo  e  de  toque  do  s i s tema e lét r ico .  A in da,  a  malha  de  aterramento  dos  para -

ra ios  deverá estar  inter l igada  a  uma malha de  aterramento  geral .  
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Caso  um ramal  de aterramento  atenda a mais  de  um equipamento ,  e le  

deverá formar uma malha,  de modo a assegurar  o  aterramento  de qua lquer  

equipamento  at ravé s de  do is  pontos .  A  b ito la  mín ima a  ser  adotada  nos  ramais  

de  aterramento de  equipamentos  e lét r icos  deverá ser  de  25  mm².  

Conforme necess idade  e  espec i f icação  dos fornecedores  de  equipamentos 

de  tecno log ia ,  a  CONTRATADA deverá  prever  o  uso  de  Malha  de  Referênc ia  de  

S ina l  (MRS)  para aterramento  dos  equipamentos  insta lados nas  portar ias  e  nos 

edi f í c ios  de  apo io  operac iona l .  

Ass im,  a  CONTRATADA deverá desenvolver  memór ia de  cá lcu lo  de 

aterramento  para que  se jam estabe lec idas  as  caracter í s t icas  da  malha de terra .  

Todos  os  c r i tér ios  estabe lec idos por  norma deverão ser  atendidos ,  como o 

compr imento  mínimo da  malha,  os  potenc iais  máx imos  de  passo  e  toque  e  a  seção  

mínima dos condutores .  

15.3 Documentos a serem apresentados 

Para  o  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  insta lações  e lét r icas ,  a  CONTRATADA 

deverá apresentar ,  no  mín imo,  os  i tens  descr i tos  a  seguir .  

 

15.3.1 Memorial de cálculo 

O  memor ia l  de cá lcu lo  deverá  conter ,  no mín imo,  o  d imens ionamento dos 

supr imentos de energ ia ,  ares  condic ionados ,  do SPDA,  do aterramento e  da 

i luminação,  conforme descr i to  a  seguir .  

 

Supr imentos  de  energia  
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No  que  se  re fere aos  supr imentos  de  energ ia ,  a  CONTRATADA deverá  

e laborar  e  apresentar,  no  mín imo,  os  i tens  e lencados :  

  Memória  de  cá lcu lo  de  cômputo  de cargas .  

  Memória  de cá lcu lo  de  cabos ,  demonstrando  as  premissas  

adotadas  e  os  c r i tér ios  de  d imens ionamento ,  conforme 

preconizado na  NBR 5410.  

 

SPDA e  aterramento  

 

Para  o  SPDA e aterramentos ,  a  CONTRATADA deverá e laborar  e  fornecer ,  

no  mín imo,  os  seguintes  i tens :  

  Memória  de  cá lcu lo  descrevendo  todas  as  premissas  adotadas  

para  esse t ipo de  insta lação ,  d imens ionando  a  seção  mínima dos  

condutores ,  os  n íve is  de  potenc ia is  de  p asso  e  o  toque  e  

def in ição  do s i s tema captor ,  conforme preconizado na  NBR 5419.  

  Relatór io  de medição da  res is t iv idade do solo ,  para def in ição  da 

res is t iv idade  a  ser  adotada  na  memór ia  de  cá lcu lo .  

  Laudos  para SDPA e  Aterramento  ass inado  por  prof iss iona l  

capac i tado e  habi l i tado .  

I luminação  

 

Para o  s i stema de  i luminação ,  a  CONTRATADA deverá  e laborar  e  fornecer ,  

no  mín imo,  os  seguintes  i tens :  
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  Memória  de  cá lcu lo  com a  d ist r ibuição  dos  n íve is  de  

i luminamento  para  áreas  internas  e  externas ,  conforme NBR 

5413  e  NBR 5101,  respect ivamente ,  descrevendo  as  premissas  

adotadas  para esse  t ipo  de  insta lação .  

15.3.2  Memorial descritivo e quantitativo 

O  memor ia l  descr i t ivo  e  o  quant i tat ivo  deverá  apresentar  deta lhadamente ,  

no  mín imo,  os  supr imentos de  energ ia ,  o  SPDA,  o  aterramento  e  a  i luminação ,  de 

acordo  com os  i tens l i s tados  a  seguir .  

 

Supr imentos  de  energia  

 

Para  o  memor ia l  descr i t ivo  dos  supr imentos  de  energ ia ,  a  CONTRATADA 

deverá e laborar  e  apresentar  à  CONTRATANTE,  no mínimo,  os  seguintes  i tens :  

  Memoria l  descr it iv o  do  s i s tema e lét r ico ,  deta lhando  de  maneira 

c lara  e  objet iva  todo o  s i s tema e  a  just i f icat iva  de  adoção  de  

determinadas  so luções  de  pro jeto ,  apontando  cr i tér ios  

qua l i tat ivos  e  quant i tat ivos ,  ou  se ja ,  técnicos  e  f inance i ros .  

  Fo lhas  de  dados  e  requis ição  de  mater ia l  para  aquis ição  dos 

equipamentos  e lét r icos .  

  Parecer  técnico  e  re latór io  de  aná l i se  de  documento  de  

fornecedores  até  sua  cert i f i cação .  

  L is ta  de mater ia i s .  

  L is ta  de  equipamentos  descrevendo as  pr inc ipa is  caracter í st icas  

e lét r icas .  

SPDA e  aterramento  
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No  memor ia l  descr it ivo  do SPDA e dos aterramentos ,  a  CONTRATADA 

deverá e laborar  e  fornecer ,  no  mín imo,  os  i tens  l i s tados  a  seguir :   

  Memoria l  descr i t ivo  do  SPDA e  dos  aterramentos ,  deta lhando  de 

maneira c lara e  objet iva todo o  s i s tema e a  just i f i cat iva de  

adoção  de  determinadas  so luções  de pro jeto ,  apontando 

cr i tér ios  qua l i tat ivos  e  quant i tat ivos ,  ou  se ja ,  técnicos  e  

f inance i ros .  

  L is ta  de mater ia i s .  

I luminação  

 

No  memor ia l  descr it ivo  de  i luminação ,  a  CONTRATADA deverá e laborar  e  

fornecer ,  no mín imo,  os  i tens  l i s tados:  

  Memoria l  descr it ivo  do  s i s tema de  i luminação ,  deta lhando de  

maneira c lara e  objet iva todo o  s i s tema e a  just i f i cat iva de  

adoção  de  determinadas  so luções  de pro jeto ,  apontando 

cr i tér ios  qua l i tat ivos  e  quant i tat ivos ,  ou  se ja ,  técnicos  e  

f inance i ros .  

  L is ta  de mater ia i s .  

 

15.3.3  Projeto básico 

No  que  d iz  respe i to  aos  pro jetos  de  supr imentos  de  energ ia ,  do  SPDA,  do 

aterramento ,  da  i luminação  e  das tomadas ,  a  CONTRATADA deverá e laborar  e  

fornecer ,  no mín imo,  os  desenhos apresentados  nos  seguintes  i tens :  
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Supr imento de  energ ia  

  Desenho  de d is t r ibuição  de força  e  comando .  

  Desenho  de  arranjo  f í s i co  dos  equipamentos  e lét r icos ,  

contemplando d imensões ,  locação  e  tags .  

  Diagrama uni f i lar  do  s i stema,  deta lhando  as  caracter í s t icas  

nomina is  dos  componentes  e lét r icos  dos equipamentos ,  como 

correntes  nomina is  e  de  curto -c i rcu i to .  

  Diagrama mult i f i la r  dos  pa iné is ,  deta lhando  todos  os  c i rcu i tos .  

  Desenho  de  deta lhes  de  insta lação  e  f i xação  dos  equipamentos ,  

deta lhando  a  inter l igação  com pa iné is  auxi l iares .  

  Desenho do s i s te ma de comando das  estações e levatór ias  e  

estações de  t ratamento  de esgoto .  

  Preenchimento  de  formulár ios  e  atendimento  a  ex igênc ias  da  

concess ionár ia .  

SPDA e  aterramentos  

  Planta  ba ixa de  d is t r ibuição  de  aterramento  e  do  SPDA.  

  Cortes  e  deta lhes contemplando  o  vo lume de  proteção  do  SPDA.  

  Deta lhes  t íp icos  de  construção  e  montagem.  

I luminação  

  Planta  ba ixa de  d is t r ibuição  de  i luminação.  

  Cortes  e  deta lhes .  

  Deta lhes  t íp icos  de  construção  e  montagem.  
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Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  

execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t )  

 

16 INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS 

Este  re latór io  v i sa  estabe lecer  os  procedimentos ,  c r i tér ios  e  padrões 

mín imos a  serem cons iderados para  a  e laboração  do pro jeto  bás ico  e  execut ivo 

de  insta lações  h idrossani tár ias  das  novas  portar ias  do  Porto  do  I taqui  e  dos 

edi f í c ios  adminis t rat ivos .   

16.1 Normas gerais aplicáveis 

Os pro jetos  de  instalações  h idrossani tár ias  deverão  ser  e laborados  em 

conformidade com as  NBRs cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas a  

seguir :  

  NBR 5626:  Insta lação  predia l  de  água  f r ia .    

  NBR 10844:  Insta lações  predia is  de  águ as  p luv ia is .   

   NBR 8160:  S i s temas predia is  de  esgoto  sani tár io .  

  NBR 7229:  Pro jeto ,  construção  e  operação  de  s i s temas  de  

tanques  sépt icos .  

  NBR 13969:  Tanques  sépt icos  –  Unidades  de  t ratamento 

complementar  e  d ispos ição  f ina l  dos  ef luentes  l íqu idos  –  

P ro jeto ,  construção  e  operação .    
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16.2 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de instalações hidrossanitárias 

Esta  seção  apresenta os  requis i tos  técnicos  e  as  caracter í st icas  mín imas 

dos  s i s temas  de  água f r ia ,  águas  p luv ia is  e  esgoto  sani tár io  que  i rão  co mpor  as  

insta lações  h idrossani tár ias  das  novas  portar ias  do  Porto  do  I taqui  e  dos  edi f í c ios  

de  apo io  operac iona l .   

16.2.1  Sistema de água fria 

As  insta lações  prediais  de  água  potáve l  deverão  ser  pro jetadas  de  modo a 

garant i r  o  cont ínuo fornec imento de água,  em quant idade suf ic iente,  com 

pressões  e  ve loc idades  adequadas  ao  per fe i to  func ionamento  das  peças  de 

ut i l i zação  e  dos  s i stemas de tubulações ,  a lém de preservar  r igorosamente a  

qua l idade  da  água  no  s i s tema de  abastec imento .  Deverá  também promover 

economia  de água e  de  energ ia ,  poss ib i l i tar  manutenção  fác i l  e  econômica,  ev i tar  

n íve is  de ru ído  inadequados  à  ocupação  do  ambiente,  proporc ionar  conforto  aos 

usuár ios ,  prevendo peças  de  ut i l i zação adequadamente  local i zadas ,  de fác i l  

operação ,  com vazões sat i s fatór ias  e  atendendo  as  demais  ex igênc ias  do usuár io .  

Nas  ba lanças (gates )  devem ser  prev is tos  pontos de água  de reuso para  

l impeza/ lavagem das mesmas.  

Para  as  p lacas  so lares  devem ser  prev istas  pontos de  água f r ia  para 

l impeza/ lavagem das mesmas.  

 

A l imentação da  edi f i cação  

 

Os  edi f í c io s  de  apo io  operac iona l  contarão  com reserva de  água  at ravés  de  

ca ixas  d 'água  pos ic ionadas  na s  cobertura s,  as  qua is  deverão  ser  espec i f i cadas  e  

d imens ionadas  nos pro jetos  a  serem e laborados  pe la  CONTRATADA.  A  
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a l imentação  será  proveniente  dos  castelos  de  água  mais  próx imo.  Para  as  

Portar ias  avançadas a  a l imentação  de  água  será proveniente d i retamente  da 

concess ionár ia  que seguirão  até  ca ixas  d ’água  pos ic ionadas sobre  a  la je .  

Para  que esses  reservatór ios  este jam constantemente  ch e io s  é  prec iso  

ver i f i car  se  o  s i s tema de abastec imento  do Porto  atende  essa vazão  de consumo 

e  se  a  pressão  da  rede  de  d is t r ibuição  ex is tente  é  suf ic iente para  a lcançar  a  

co luna  d 'água  dessa  edi f i cação .  

Caso  não  ha ja  pressão  suf ic iente ,  a  CONTRATADA deverá  cons iderar  a  

insta lação ,  no  ramal  predia l  de a l imentação ,  de  um s is tema de pressur ização ,  de 

forma a  garant i r  o  abastec imento  cont ínuo aos  empreendimentos .   

O  vo lume de água  a  ser  consumido  pe la s  edi f i cações  deverá  ser  prev is to  na 

reserva  d imens ionada pe l a  CONTRATADA para  o  abastec imento  do  Porto ,  sem 

cons iderar  o  vo lume de  água  para  combate  a  incêndio .  

Para  o  vo lume (V)  de  água  a  ser  reservada  para  o s  edi f í c ios  de  apo io  

operac iona l  deverá ser  cons iderado  um consumo per  capi ta  (q)  de 

80L/habi tante .d ia  e  K1=1,20  (coef ic iente de  consumo no  d ia  de  maior  consumo) .  

 

V = P × q × K1 

Em que:  

  P  é o  número de  pessoas  que f requentam o prédio ,  cons iderando  

também a população  f lutuante ,  ou  se ja ,  o  número  de  indiv íduos  

presentes na  edi f i cação  por  um per íodo  curto  de tempo .  

  O per  capi ta  cons iderado  é  resultado de  uma média ponderada  

entre  o  consumo da  população f ixa  e  população  f lutuante .  

 

Rede  predia l  de  d is t r ibuição  
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A  CONTRATADA deverá  executar  a  insta lação  das tubulações  hor izonta is  

com uma leve  dec l iv idade,  tendo  em v i sta  reduz i r  o  r i sco  de  formação  de  bo lhas  

de  ar  no seu inter ior .  

Pe la  mesma razão ,  e las  deverão  ser  insta ladas  l i v res  de  ca lços  e  gu ias  que  

possam provocar  ondulações loca l i zadas .    

Onde  for  inev itáve l  a  insta lação de  t rechos em ac l ive ,  em re lação  ao  f luxo ,  

os  pontos mais  a l tos  deverão  ser ,  preferenc ia lmente ,  nas  peças  de  ut i l i zação  ou 

prov idos  de  d ispos i t ivos  própr ios  para  a  e l iminação do ar  (ventosas ou outros 

meios) ,  insta lados  em loca l  apropr iado .   

Para  poss ib i l i tar  a  manutenção  de  qua lquer  parte  da  red e  predia l  de  

d is t r ibuição deverá ser  prev is ta  a  insta lação  de  reg is t ros  de fechamento ,  ou de 

outros  componentes ou,  a inda,  de  d ispos it ivos  que cumpram a mesma função .  

Nesse  contexto ,  recomenda -se  o  emprego  de  reg ist ros  de fechamento  no 

barr i le te ,  pos ic iona dos  no  t recho  que  o  a l imenta;  na co luna  de  d is t r ibuição ,  

pos ic ionados  a  montante  do  pr imeiro  ramal;  e  no  ramal ,  pos ic ionados  a  montante 

do  pr imeiro  sub -ramal .  

 

D imensionamento  

 

A  rede  predia l  de  d ist r ibuição  deverá  ser  d imens ionada de  ta l  forma que,  

no  uso  s imultâneo  prováve l  de  do is  ou mais  pontos  de  ut i l i zação ,  a  vazão  de  

pro jeto ,  estabe lec ida  na  tabe la  a  seguir ,  este ja  d isponíve l .  A  CONTRATADA deverá 

pro jetar  e  executar  s i s temas  independentes  de  d is t r ibuição  para  insta lações 

predia is  que  ut i l i zam compone ntes  de  a l ta  vazão ,  como,  por  exemplo ,  a  vá lvu la  

de  descarga para  a  bac ia  sani tár ia .  Porém,  para o  caso de  bac ias  sani tár ias ,  
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so l i c i ta -se  o  uso  de bac ias  acopladas  com duplo  ac ionamento  com v is tas  a  

combater  o  desperdíc io  de água.  A economia  no consumo desses d ispos i t ivos  g i ra  

em torno  de 50%,  var iando  conforme o  fabr icante .  

As  tubulações  deverão  ser  d imens ionadas de  modo que  a ve loc idade  da  

água,  em qualquer t recho de tubulação ,  não  at in ja  va lores  superiores  a  3 ,00 m/s .   

Em condições d inâmicas  ( com escoamento) ,  a  pressão  da água  nos  pontos  

de  ut i l i zação  deverá ser  estabe lec ida  de modo a  garant i r  a  vazão  de pro jeto  

indicada  e  o  bom func ionamento  da  peça  de  ut i l i zação  e  do  apare lho  sani tár io .  

Em qualquer  caso ,  a  pressão  não  deverá  ser  infer ior  a  10  kPa,  com exceção  do 

ponto da  ca ixa de descarga  onde  a pressão pode  ser  menor do que  este va lor ,  a té  

um mínimo de  5  kPa,  e  do  ponto  da  vá lvu la  de  descarga  para  bacia  sani tár ia  onde 

a  pressão  não  deverá ser  infer ior  a  15  kPa.   

Em qualquer  ponto  da  rede  pred ia l  de  d ist r ibuição ,  a  pressão  da  água  em 

condições  d inâmicas  (com escoamento)  não  deverá ser  infer ior  a  5  kPa.   

Em condições estát icas  ( sem escoamento) ,  a  pressão  da água  em qualquer 

ponto de ut i l i zação da  rede predia l  de  d is tr ibuição  não  deverá  ser  super ior  a  400 

kPa.  

 

Tabe la  10  –  Vazão nos  pontos  de ut i l i zação em função do  apare lho  sani tár io  e  da 

peça  de  ut i l i zação  

Aparelho sani tár io  
Peç a de  ut i l i zaç ão  

 

Vazão de 

proj eto (L/s)  

Bebedouro  Regis t ro  de  pressão  0 ,10  

B idê  Misturador  (água  f r ia)  0 ,10  

Chuve iro  ou ducha  Misturador  (água  f r ia)  0 ,20  

Chuve iro  e lét r ico  Regis t ro  de  pressão  0 ,10  
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Aparelho sani tár io  
Peç a de  ut i l i zaç ão  

 

Vazão de 

proj eto (L/s)  

Lavadora  de pratos  ou 

de  roupas  
Regis t ro  de  pressão  0 ,30 

Lavatór io  Torne i ra ou misturador  (água  f r ia)  0 ,15  

Mictór io  cerâmico  com 

s i fão  integrado  
Vá lvu la  de  descarga  0 ,50  

Mictór io  cerâmico  sem 

s i fão  integrado  

Ca ixa  de  descarga ,  reg is t ro  de 

pressão ou vá lvu la  de descarga  para 

mictór io  

0 ,15  

Mictór io  t ipo ca lha  
Ca ixa  de  descarga  ou reg is t ro  de  

pressão  

0 ,15  (por  

metro  de  

ca lha)  
P ia   Torne i ra ou misturador  (água  f r ia)  0 ,25  

P ia  Torne i ra e lét r ica  0 ,10  

Tanque  Torne i ra  0 ,25  

Torne i ra de  jard im ou 

lavagem em gera l  
Torne i ra  0 ,20  

Fonte: NBR 5626 (1998) 

 

 Caso  ha ja  d ivergência  entre  as  espec i f icações  e  as  normas ( inc lus ive 

atua l i zações)  devem ser  seguidas  as  recomendações mais  recentes  da  norma.  

16.2.2  Sistema de águas pluviais – drenagem de coberturas 

O  s i s tema de  drenagem de  águas  p luv ia is  deverão  ser  e laborado s  em 

consonânc ia  com a  NBR 10844.  Tanto  o  s i stema de  águas p luv ia is  das  portar ias  e  

dos  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l  deverão  ser  inter l igado s  ao  s i s tema de 
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drenagem ex is tente  do  Porto  onde terá  dest ino adequado at ravés  de tubulações 

ou cana letas  padronizadas  conforme leg is lação  loca l  v igente .   

Para  os  edi f í c ios  da Portar ia  de  Acesso Norte  e  o  que  comportará  a  

operação  do  Porto  e  a  o f ic ina  deverá  ser  constru ída  C is terna  de  modo a  acomodar 

a  água  da chuva  para  reuso poster ior  na jard inagem, vasos sani tár ios  e  outros 

f ins  não  potáve is .  

 

Coberturas   

 

A  CONTRATADA de verá  pro jetar  as  coberturas  de modo a  garant i r  o  

escoamento  das  águas  p luv ia is  até  o  s i s tema de  drenagem pro jetado.  A  drenagem 

deverá  ser  rea l i zada  por  mais  de  uma sa ída ,  exceto  nos  casos  em que  não  houver 

r i sco  de  obstrução .   

 

Ca lhas   

 

As  ca lhas  de  be i ra l  e  p lat ibanda deverão ,  sempre  que  poss íve l ,  ser  f i xadas 

centra lmente  sob a ext remidade  da  cobertura  e  o  mais  próx imo desta .  A  

inc l inação  das  ca lhas  de  be i ra l  e  p lat ibanda deverá  ser  uni forme,  com va lor  

mín imo de 0 ,5%.  
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F igura  54  –  Ca lha  f ixada  centra lmente  sob a  ext remidade  da  cobertura  

 

Fonte:  Gerênc ia  de Pro jetos  –  GEPRO/EM AP (2021 ) .  

 

 

Condutores  vert ica is   

 

Os  condutores vert ica is  deverão  ser  pro jetados ,  sempre que poss íve l ,  em 

uma só  prumada.  Quando  houver  necess idade  de  desv io ,  deverão  ser  usadas 

curvas  de 45  ou de 90°  de  ra io  longo ,  e  deverão  ser  prev istas  peças  de  inspeção .   

O  d iâmetro interno  mínimo para  os  condutores vert ica is  de seção  c i rcu lar  

é  de  100  mm.  

 

Condutores  hor izontais   
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Os  condutores  hor izonta is  deverão ser  pro jetados ,  com dec l iv idade 

uni forme,  de  no mínimo 0 ,5%.  Para o  d imens ionamento de condutores c i rcu lares  

deverá ser  cons iderada  a l tura  de  lâmina  menor  ou igua l  a  2/3 do  d iâmetro do 

tubo.   

Nas  tubulações aparentes deverão  ser  prev is tas  inspeções ,  e  em 

tubulações  enterradas  deverão  ser  prev is tas  ca ixas  de  are ia ,  sempre  que  houver 

conexões  com outra tubulação ,  mudança de  dec l iv idade,  mudança  de d i reção e,  

a inda  a  cada  t recho de  20 ,00  m nos  per cursos  ret i l íneos .   

A  l igação entre  os  condutores  vert ica is  e  hor izonta is  deverá ser  rea l i zada  

por  curva de  ra io  longo ,  com inspeção  ou ca ixa  de are ia ,  independentemente  de 

o  condutor  hor izonta l  estar  aparente ou enterrado.  

 

16.2.3  Sistema de esgoto sanitário  

Está  prev is to  nessa contratação  um novo  s istema de  esgotamento sani tár io  

com rede co letora  para  a  po l igonal  do Porto  do I taqui  conforme Anexo I I I  deste 

Antepro jeto .  A  CONTRATADA poderá  optar  em captar  e  lançar  o  esgoto no s i s tema 

novo  ou inter l igar  prov isor iamente  no s is tema atua l  até  que o  s i s tema novo  

este ja  completamente  pronto  para receber  os  e f luentes .  

Os  s i s temas  predia is  de  esgoto  sani tár io  deverão  ser  e laborados  em 

consonânc ia  com a  NBR 8160.   

A  Erro!  Fonte  de  referênc ia  não enc ontrada. a  seguir  apresenta  deta lhe  

íp ico  do s i s tema de  t ratamento pré - fabr icado .  

Figura 55 –  S i s tema de  t ratamento  de e f luentes  
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As  insta lações  de  esgoto  sani tár io  dos  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l  

deverão  abranger:  os  sani tár ios ,  as  copas e  os  DML’s ,  sendo essas  insta lações 

inter l igadas  a  ca ixas  de  inspeção ,  encaminhando  o  e f luente  ao  conjunto .  

 

Co leta  e  t ransporte  sani tár io   

 

A  tubulação  hor izonta l  prev is ta  no  s i s tema predia l  de  esgoto  sani tár io  

deverá  poss ib i l i tar  o  escoamento  dos e f luentes  por  grav idade,  apresentando 

dec l iv idade  constante .  Recomendam -se  as  seguintes  dec l iv idades  mín imas:   

  2% para  tubulações com diâmetro nomin a l  igua l  ou infer ior  a  75  

mm.  

  1% para  tubulações com diâmetro nomina l  igua l  ou super ior  a  

100  mm. 

Os  tubos  de queda deverão ser  insta lados em um único a l inhamento ,  e  os  

desv ios  deverão  ser  fe i tos  com peças  formando  ângulo  centra l  igua l  ou  infer ior  a  

90° ,  de  preferênc ia  com curvas  de  ra io  longo  ou duas  curvas  de  45° .   

 

Ca ixas  de  gordura  e  ca ixas  de  inspeção  

 

Quando  os  e f luentes possuí rem res íduos  gordurosos  prov indos  de  copas  e  

coz inhas ,  por  exemplo ,  deverão  ser  ut i l i zadas  ca ixas  de  gordura,  as  qua is  deverão  

ser  insta ladas em loca is  de  fác i l  acesso  e  com boa vent i lação .   

As  ca ixas  de inspeção garantem o  acesso  ao  inter ior  das  tubulações .  Para 

garant i r  essa acess ib i l idade,  deverão ser  respe i tadas  as  seguintes  condições :   
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  A dis tânc ia  entre  do is  d ispos i t ivos  de  inspeção  não  deverá ser  

super ior  a  25 ,00  m.   

  A dis tânc ia  entre a  l igação do co letor  predia l  com o  públ ic o  e  o  

d ispos i t ivo  de  inspeção  mais  próx imo não deverá ser  super ior  a  

15 ,00 m.   

Os  compr imentos dos t rechos  dos  ramais  de descarga  e  de  esgoto de  bac ias  

sani tár ias ,  ca ixas  de  gordura  e  ca ixas  s i fonadas ,  medidos  entre os  mesmos  e  os  

d ispos i t ivos  de  inspeção ,  não  deverão  ser  super iores  a  10 ,00 m.  

 

16.2.4 Caixas separadoras de água e óleo 

Deverão  ser  fornec idas  e  insta ladas  Ca ixas  Separadoras  de  Água  e  Ó leo  (2  

unidades)  a  serem dimens ionadas  pe la  Contratada,  para  implantação  nas 

ba lanças  e  na o f ic ina ,  como forma de t r atar  os  l íqu idos antes  de serem co letados 

pe la  rede  de  esgoto/drenagem . 

Esses  e lementos  são  usados  para  receber  e f luentes  e  águas  contaminadas 

com ó leos e  graxas  de  áreas  de  manutenção ,  lavagem de  ve ícu los  e  máquinas 

a lém de  o f ic inas  mecânicas .  Os separado res  água  –  ó leo  empregam métodos 

f í s i cos  e  t raba lham por  dens idade,  usando a  tendênc ia  do  ó leo  f lutuar  na  água.  

Devem ter  capac idade  de receber grande quant idade  de are ia  e  outros  mater ia i s  

inertes ,  é  conveniente  a  desarenação  como t ratamento  pre l iminar  da  água.  

Poderão ser  insta ladas  ao  n íve l  do  so lo  ou aba ixo .  

Para  d imens ionamento  cons iderar  a  qua l idade  da  água  e f luente  requer ida ,  

a  vazão  do  e f luente,  a  quant idade  ou concentração  de  ó leo no  e f luente,  a  

dens idade  espec i f ica  dos  produtos  e  a  necess idade  e  q uant idade  de  estocagem 
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do  ó leo  ret ido .  O memor ia l  descr i t ivo  da  ca ixas  juntamente com o memor ia l  de 

cá lcu lo  deverão ser  entregues  a  Contratante .  

 

16.3 Documentos a serem apresentados 

Como produto  do pro jeto  bás ico  e  execut ivo  das insta lações  

h idrossani tár ias ,  a  CONTRATADA deverá apresentar ,  no mín imo,  os  documentos 

d iscr iminados a  seguir .  

16.3.1  Memória de cálculo 

O  memor ia l  de  cá lcu lo  deverá  ser  rea l i zado  por  s i stema (água  fr ia ,  águas  

p luv ia is ,  separação  de  água  e  ó leo  e ,  esgoto  sani tár io ) ,  e  deverá  atender ,  no 

mín imo,  as  caracter í st icas  descr i tas  a  seguir .  

 

S i s tema de  água  f r ia  

 

P r imeiramente ,  deve -se  saber,  para  o  d imens ionamento das  tubulações de 

água  f r ia ,  o  número  de  peças  de  ut i l i zação  que  essas  tubulações  i rão  atender  e  a  

quant idade  de  água  (vazão)  que cada  peça  necess ita  para  func ionar  

per fe i tamente .  Essa quant idade  de água  está d i retamente re lac ionada com um 

número  chamado de  “pesos  das  peças  de  ut i l i zação”,  conforme mostra  a  tabe la  a  

seguir .  Esses  pesos  têm re lação  d i reta  com os  d iâmetros  mín imos  necessár ios  

para  o  func ionamento  das  peças .  

Portanto,  para  a  obtenção  dos  d iâ metros  dos  barr i le tes ,  das  co lunas ,  dos 

ramais  e  dos  sub -ramais ,  a  CONTRATADA deverá  ca lcu lar  a  soma dos  pesos  das  

peças  de ut i l i zação para  cada  trecho  de  tubulação e  ve r i f i car ,  no ábaco 
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apresentado  a  seguir ,  qua l  o  d iâmetro  do  tubo  correspondente  ao resul t ado dessa 

soma.  

Tabela 11 –  Pesos  re lat ivos de  pontos  de  ut i l ização  

Aparelho sani tár io  Peç a de  ut i l i zaç ão 

 

Vazão de 

proj eto 

(L/s )  

Peso 

Relat ivo 
Bac ia  sani tár ia  Ca ixa  de  descarga  0 ,15  0 ,3  

Bac ia  sani tár ia  Vá lvu la  de  descarga  1 ,70  32 

Banheira  Misturador  (água  f r ia)  0 ,30  1 ,0  

Bebedouro  Regis t ro  de  pressão  0 ,10 0 ,1  

B idê  Misturador  (água  f r ia)  0 ,10  0 ,1  

Chuve iro  ou ducha  Misturador  (água  f r ia)  0 ,20  0 ,4  

Chuve iro  e lét r ico  Regis t ro  de  pressão  0 ,10 0 ,1  

Lavadora  de pratos  

ou de  roupas  
Regis t ro  de  pressão  0 ,30 1 ,0  

Lavatór io  Torne i ra ou misturador  (água  

f r ia )  

0 ,15  0 ,3  

Mictór io  cerâmico  

com s i fão  integrado  
Vá lvu la  de  descarga  0 ,50  2 ,8  

Mictór io  cerâmico  

sem s i fão integrado  

C a i x a  d e  d e s c a r g a ,  r e g i s t r o  d e  

p r e s s ã o  o u  vá l vu l a  d e  d e s c a r g a  

p a r a  m i c t ó r i o  

0 ,15  0 ,3  

Mictór io  do  t ipo  

ca lha  

Ca ixa  de  descarga  ou reg is t ro  

de  pressão  

0 ,15  (por  

metro  de  

ca lha)  

0 ,3  

P ia   
Torne i ra ou misturador  (água  

f r ia )  
0 ,25  0 ,7  

P ia  Torne i ra e lét r ica  0 ,10  0 ,1  
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Aparelho sani tár io  Peç a de  ut i l i zaç ão  

 

Vazão de 

proj eto 

(L/s )  

Peso 

Relat ivo 

Tanque  Torne i ra  0 ,25  0 ,7  

Torne i ra de  jard im 

ou lavagem em 

gera l  

Torne i ra  0 ,20  0 ,4  

Fonte:  NBR 5626 (1998)  
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Figura 56 – Vazões e diâmetros em função dos pesos 

 

 

Fonte: NBR 5626 (1998) 

 

 

S i s tema de  águas p luv ia is  
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A  CONTRATADA deverá  apresentar  o  cá lcu lo  da  chuva  est imada ou cr í t ica ,  

a  vazão  a  escoar  e  o  cá lcu lo  h idrául ico  das  ca lhas ,  dos  co letores  e  dos  ramais ,  

a lém de  sua  inter l igação .  

O  d imens ionamento  das  ca lhas  deverá  ser  rea l i zado  por  meio  da  fórmula  

de  Manning -St r ick ler ,  ind icada  a  seguir ,  ou  de  qua lq uer outra fórmula 

equiva lente .   

 

Q = K ×
S

n
× RH

2/3
× i1/2 

Em que:  

  Q =  vazão de  pro jeto ,  em L/min  

  S  =  área da  seção molhada,  em m²   

  n = coef ic iente de rugos idade (ver  Erro!  Fonte  de  referênc ia não  

nc ontrada. )  

  R =  ra io  h idrául ico ,  em m  

  P  = per ímetro  molhado,  em m  

  i  =  dec l iv idade  da  ca lha ,  em m/m  

  K =  60 .000 .  

 

Tabe la  12  –  Coef ic ientes  de rugos idade  

Mater ia l  n  

 
Plást ico ,  f ibroc imento ,  aço ,  meta is  não  ferrosos  0 ,011  

Ferro  fundido ,  concreto  a l i sado ,  a lvenar ia  revest ida  0 ,012  

Cerâmica ,  concreto não  a l i sado  0 ,013  

A lvenar ia  de t i jo los  não  revest ida  0 ,015  
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Fonte:  NBR 10844  (1989)  

 

O  d imens ionamento  dos  condutores  vert icais  deverá  ser  rea l i zado  a  part i r  

dos  seguintes  dados :  

  Q =  vazão de  pro jeto ,  em L/min.  

  H =  a l tura  da lâmina de  água  na  ca lha ,  em mm.  

  L  =  compr imento  do  condutor  vert ica l ,  em m.  

Para  obter  o  d iâmetro  interno  (D)  do  condutor  vert ica l ,  a  CONTRATADA 

deverá ana l i sar  o  ábaco  apresentado.  

Já  para  ca lhas  com sa ída  em aresta  v iva  ou com funi l  de  sa ída ,  deverá  

ut i l i zar ,  respect ivamente ,  os  ábacos  apresentado nas  f iguras  a  seguir ,  a  part ir  

dos  seguintes  dados :   

  Q =  vazão de  pro jeto ,  em L/min.  

  H =  a l tura  da lâmina d e  água  na  ca lha ,  em mm.  

  L  =  compr imento  do  condutor  vert ica l ,  em m.  

  H incógni ta :  D  (mm).  

  Procedimento  para aná l i se  dos  ábacos:  levantar  uma vert ica l  por  

Q  até interceptar  as  curvas  de  H e  L  correspondentes .  No caso  

de  não haver  curvas dos  va lores  de H e  L ,  interpo lar  entre as  

curvas  ex is tentes .  T ransportar  a  interseção  mais  a l ta  até  o  e ixo  

D .  Adotar  o  d iâmetro  nomina l  cu jo  d iâmetro  interno  se ja  

super ior  ou igua l  ao  va lor  encontrado.  
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Figura 57 – Calha em saída com aresta viva 

 

Fonte: NBR 10844 (1989) 
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Figura 58 – Calha com funil de saída 

 

Fonte: NBR 10844 (1989) 

 

 

S i s tema de  esgoto  

 

Para  o  s is tema de  esgoto  sani tár io ,  a  CONTRATADA deverá  apresentar  o  

cá lcu lo  das vazões at ravés  da  contabi l ização  estat ís t ica  das  d iversas  peças ,  

s imultane idade de  ut i l i zação  e  respect ivos  pesos,  conforme normas  da  ABNT,  

cá lcu los  das  profundidades  e  dec l iv idades  das  tubulações ;  d imens ionamento dos 

s i s temas  de vent i lação  das tubulações ,  d imens ionamento  dos  s i s temas  de 

t ratamento ,  ind icando  ef ic iênc ias  na  remoção  de  cargas  orgânicas  e  sua 
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adequação às  condições de lançamento  em corpos receptores  ou na inf i l t r ação 

no  subso lo ,  entre os  i tens  mais  importantes .  

Para  os  ramais  de descarga ,  deverão  ser  adotados ,  no  mín imo,  os  d iâmetros  

apresentados  na  tabela  a  seguir .   

 

Tabela 13 –  Unidades  de  Hunter  de contr ibuição  dos  apare lhos  sani tár ios  e  

d iâmetro  nomina l  mín imo dos  ramais  de  descarga  

 

Aparelho sani tár io  
Numero de 

unidades  de  Hunter  

de  c ontr ibuiç ão  

 

D iâmetro nominal  

mínimo do ramal  

de  desc arga (DN)  Bac ia  sani tár ia  6  100 ¹  

Banhe ira  de  res idênc ia  2  40 

Bebedouro  0 ,5  40 

B idê  1  40 

Chuve iro  De  res idênc ia  2  40 

Chuve iro  Co let ivo  4  40 

Lavatór io  De  res idência  1  40 

Lavatór io  De  uso  geral  2  40 

Mictór io  Vá lvu la  de  descarga  6  75 

Mictór io  Ca ixa de  descarga  5  50 

Mictór io  Descarga  automát ica  2  40 

Mictór io  De  ca lha  2²  50 

P ia  de  coz inha  res idenc ia l  3  50 

P ia  de  coz inha  industr ia l  

P reparação  
3  50 
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Aparelho sani tár io  
Numero de 

unidades  de  Hunter  

de  c ontr ibuiç ão  

 

D iâmetro nominal  

mínimo do ramal  

de  desc arga (DN)  Pia  de  coz inha  industr ia l  Lavagem 

de  pane las  
4  50 

Tanque  de  lavar  roupas  3  40 

Máquina  de  lavar  louças  2  50³  

Máquina  de  lavar  roupas  3  50³  

OBS. :  O  d iâmetro  nomina l  (DN)  mín imo para  o  ramal  de  descarga  de  bac ia  

sani tár ia  pode  ser  reduz ido  para  DN 75 ,  caso  just i f i cado  pe lo  cá lcu lo  de  

d imens ionamento  e fetuado  pe lo  método  h idrául ico  apresentado  no  anexo  B  e  

somente depo is  da  rev isão  da  NBR 6452:1985  (apare lhos  sanitár ios  de  mater ia l  

cerâmico) ,  pe la  qua l  os  fabr icantes devem confecc ionar  var iantes  de  bac ias  

sani tár ias  com sa ída  própr ia  para  ponto  de  esgoto  de  DN 75 ,  sem necess idade  de 

peça  espec ia l  para  adaptação .  Por  metro  de  ca lha  –  cons iderar  como ramal  de 

esgoto .  Devem ser  cons ideradas  as  recomen dações  dos  fabr icantes .  

Fonte:  NBR 8160 (1999)  

Para  os  apare lhos não  re lac ionados na  tabe la  anter ior ,  a  CONTRATADA 

deverá  est imar  as  Unidades  de  Hunter  de  Contr ibuição  (UHC)  correspondentes,  

dessa  forma o  d imens ionamento  deverá  ser  rea l i zado  com os  va lores  ind icados 

na  a  seguir .  

Tabe la  14  –  Unidades  de  Hunter  de contr ibuição  para  apare lhos  não 

re lac ionados  na  tabe la  anter ior .  
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Diâmetro nominal  mínimo do 

ramal  de  desc arga (DN)  

Número de unidades  de  

Hunter  de  c ontr ibuição 

(UHC)  40 2  

50 3  

75 5  

100 6  

 

Fonte:  NBR 8160 (1999)  

 

A inda,  para  o  d imens ionamento  dos  ramais  de  esgoto ,  deverá  ser  ut i l i zada  

a  tabe la  a  seguir .  

 

Tabe la  15  –  D imens ionamento  de ramais  de  esgoto  

Diâmetro nominal  mínimo do 

tubo (DN)  

Número de  unidades  de  

Hunter  de  c ontr ibuição 

(UHC)  40 3  

50 6  

75 20 

100 160 

 

Fonte:  NBR 8160 (1999)  

16.3.2  Memorial descritivo 

O  memor ia l  descr i t ivo  das  insta lações  h idrossani tár ias  deverá  conter,  no 

mín imo:  os  c r i tér ios  e  as  normas  ut i l i zadas ,  a  concepção  adotada  em função  dos 

e lementos  arqui tetônicos  e  das  d i ret r i zes  das  concess ionár ias  ou órgãos  públ icos ;  

deverão ser  apresentad as ,  também, as  just i f i cat ivas  e  os  quant i tat ivos para  os  
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mater ia i s  a  serem empregados  nos  s i s temas  de  água f r ia ,  águas  p luv ia is  e  esgoto 

sani tár io .   

A  CONTRATADA deverá  e laborar  e  apresentar  as  l i stas  de  mater ia i s  com as  

respect ivas  quant idades ,  d iscr iminando deta lhadamente o  t ipo  de mater ia l  

ut i l i zado ,  a  norma correspondente  da  ABNT e  as  caracter í st icas  técnicas .  

 

16.3.3  Projeto básico e executivo 

Como produto  do pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de  insta lações  

h idrossani tár ias ,  a  CONTRATADA deverá  entregar  à  CONTRATANTE,  no  mínimo,  os  

pro jetos  l i stados a  seguir .  

 

S i s tema de  água  f r ia  

  Planta  das  edi f i cações  e  demais  áreas  com redes internas de  

d is t r ibuição  em esca la  adequada para  v i sua l i zação ,  usua lmente  

de  1 :50 .  Esse  desenho  deverá  conter ,  no  mín imo,  os  segui ntes  

e lementos :   

a )  Legenda adequada para  cada  tubulação ,  ind icando  a  função:  

a l imentação do reservatór io ,  l inha de reca lque,  l inha  de  

a l imentação dos  pontos  de  consumo,  l inha de  ext ravazão ,  entre  

outras .   

b )  L is ta  de  mater ia i s  s impl i f i cada  re lat iva às  tubulaçõe s  e  

conexões  internas  com a indicação c lara  do l imite  de  

quant i f i cação  ou l imite  de bater ia ,  ind icação ,  se  for  o  caso ,  de  

p lanta  chave  contendo  a  art icu lação  dos  demais  desenhos .   
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  Deta lhes  dos  reservatór ios ,  em esca la  de 1:20 .  Esse desenho  

deverá conter ,  no  mín imo,  os  seguintes  e lementos:   

a )  Planta  deta lhada  com a  indicação  e  numeração de  todas  

tubulações ,  conexões,  vá lvu las  e  equipamentos .   

b )  Discr iminação  em l i stas  de  mater ia i s  s impl i f i cadas  de  todos  os  

e lementos  numerados ,  conforme inst rução anter ior .   

c )  Deta l hamento  das obras  c iv i s  com indicação  de todas  as  

medidas  internas  das  unidades  em pauta ,  de  forma a  poss ib i l i tar  

o  desenvo lv imento dos  projetos  est rutura is ,  as  cotas  das  

tubulações ,  as  conexões  e  os  demais  equipamentos  

eventua lmente  pro jetados .   

  Vista  i so métr ica dos sani tár ios  e  copas,  em esca la  de  1 :25 .  Esse  

desenho  deverá  conter ,  no mín imo,  os  seguintes  e lementos :   

a )  Diâmetros ,  mater ia is  e  compr imentos dos t rechos  de  

tubulações .    

b )  Cotas das  tubulações ,  dos  reg is t ros  e  dos  pontos  de ut i l i zação .   

c )  Referênc ia  de  n íve l  de  p isos  acabados .  

d)  Numeração  e  ident i f i cação,  em l i stas  de  mater ia i s  

s impl i f i cadas ,  em cada  desenho,  dos  t rechos  de  tubulações ,  

conexões ,  reg is t ros  e  demais  e lementos constantes  do  s is tema 

de  d is t r ibuição de  água  potáve l .  

  Cortes  e  deta lhes ,  em esca la  conveniente ,  de  todos  os  e lementos  

cons iderados  importantes  para melhor  entendimento ,  inc lus ive  

braçade iras  e  peças de  f ixação  de  tubulações  aparentes .   

S i s tema de  águas p luv ia is  
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  Implantação  gera l  ind icando  a  rede  de  tubulação  e  ca ixas  de  

inspeção na  esca la  adequada,  usua lmente  de  1 :200 .  Esse  

desenho  deverá  conter ,  no mín imo,  os  seguintes  e lementos :   

a )  Ind icação  do  norte  verdade iro .   

b )  As  tubulações  deverão  ter  as  ind icações  de  d iâmetros ,  

mater ia i s ,  compr imentos  e  dec l iv idades .   

c )  As  ca ixas  deverão  ter  ind icações  das  cotas  de  fundo  e  de 

tampa,  e  as  cotas  dos tubos  a f luentes e  e f luentes .    

d )  Legenda adequada indicando  a  função  de  cada  tubulação ,  i s to  

é ,  se  esta  é  re ferente  às  redes  externas  de  drenagem,  aos  

co letores  hor izonta is ,  aos  co le tores  vert ica is ,  entre  outros .    

e )  L is ta  de  mater ia i s  s impl i f i cada  re lat iva às  tubulações  e  

conexões  externas  com a indicação  c lara  do l imite  de  

quant i f i cação  ou l imite  de  bater ia;  deverá  conter,  se  for  o  caso ,  

p lanta  chave com a  indicação  da art icu lação dos  demais  

desenhos .  

  Plantas  das  coberturas ,  com indicações  das  captações  de  águas  

p luv ia is ,  em esca la  adequada à v i sua l i zação,  usua lmente de 1 :50 .  

Esse  desenho  deverá  conter,  no  mín imo,  os  seguintes  e lementos:   

a )  Ind icações das  ca lhas  de  água furtada,  de  be i ra l  ou  de 

p lat ibanda,  e  respect ivos mater ia i s  e  d imensões .   

b )  Loca l i zação ,  t ipos e  dimensões  dos  ra los .  Estes  a inda  deverão 

ser  numerados ,  de  forma a  se  corre lac ionarem com os  co letores  

vert ica is .  

e )   Ind icação  da ex istênc ia  de  funi l  de  sa ída ,  quando  for  o  caso .  
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  Plantas  ba ixas  com indicação  das prumadas  de  águas  p luv ia is ,  

usua lmente  1 :50 .  Estes  desenhos  deverão  conter,  no  mín imo,  os  

seguintes  e lementos :   

a )  Ind icações  das  ca ixas  co letoras  dos  condutores  vert ica is  e  

respect ivas  d imensões .  

b)  Traçado  em planta dos  conduto res  hor izonta is ,  com a 

indicação  dos  mater ia i s ,  d iâmetros,  ca ixas  de  passagem,  cotas  e  

conexões  eventua lmente  necessár ias .   

c )  L is ta  de  mater ia i s  s impl i f i cada  re lat iva às  tubulações  e  

conexões  externas  com a indicação  c lara  do l imite  de  

quant i f i cação  ou l imit e  de  bater ia .  

S i s tema drenagem dos  apare lhos condic ionadores  de  ar   

O  S is tema de  Drenagem deve  ser  tecnicamente  bem insta lado  d i rec ionando 

a  água  que  sa i  do  apare lho at ravés de tubo  embut ido com incl inação adequada 

até  o  ponto mais  próx imo da  drenagem pluv ia l .  

 

S i s tema de  esgoto sani tár io  

  Plantas  das  edi f i cações  e  demais  áreas  com redes  internas ,  em 

esca la  adequada,  usua lmente  de  1 :50 .  Esse  desenho  deverá  

conter,  no mín imo,  os  seguintes  e lementos :  

a )  Legenda adequada indicando  a  função  de  cada  tubulação ,  i s to  

é ,  se  esta é  re ferente ao co letor  predia l ,  ao  ramal  de  esgoto,  ao 

ramal  de descarga,  ao  ramal  de vent i lação,  entre outros .   

b )  L is ta  de  mater ia i s  s impl i f i cada  re lat iva às  tubulações  e  

conexões  internas  com a indicação c lara  do l imite  de  
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quant i f i cação  ou l imite  de  bater ia;  deverá  conter,  se  for  o  caso ,  

p lanta  chave com a  indicação  da art icu lação dos demais  

desenhos .  

  Deta lhes  de  esgoto  na  esca la  de  1 :20 ,  compreendendo,  quando  

apl icáve l ,  a  ampl iação  das  áreas  que  necess i tem de  pro jetos de  

redes  de  esgoto pred ia l ,  ta i s  como:  sani tár ios ,  vest iár ios ,  copas  

e  coz inhas .  

   T raçados  em planta e  respect iva  ident i f i cação de todo o  s is tema 

de  tubulações ,  conexões ,  ra los  s imples  ou s i fonados ,  pontos  de 

vent i lação ,  entre outros .  

  Deta lhamento de montagem, inc lu indo a l turas  e  d iâmetros ,  de 

l igações  h idrául icas  de  p ias ,  bac ias  sanitár ias ,  mictór ios ,  bac ias  

turcas  e  outros  aparelhos .  

  Deta lhes  execut ivos  de  todas  as  ca ixas  de passagens ,  poços  de  

v i s i ta ,  ca ixas  de gordura ,  forma e armação,  em esca la  adequada.   

Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  

execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .  

 

17 SISTEMA DE VENTILAÇÃO E AR CONDICIONADO 

Esta  espec i f i cação  tem por  objet ivo  estabe lecer  os  requis i tos  mín imos  que 

deverão ser  seguidos pe la  CONTRATADA para  a  e laboração  do  pro jeto  bás ico  e  

execut ivo  das  insta lações  mecânicas  referente  ao  s i s tema de  Vent i lação  e  Ar  
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Condic ionado  (VAC)  nos  edi f í c ios  de  apo io  operac iona l  do  Porto  do  I taqui  e  nas  

P ortar ias .  

 

17.1 Normas gerais aplicáveis 

A e laboração  dos  pro jetos  dos  equipamentos  para  o  s is tema de  VAC deverá 

ser  rea l i zada levando -se em cons ideração  os  Antepro jetos  de  Arqui tetura e  

seguindo  as  or ientações das  NBRs apl icáve is ,  das  qua is  deverão  ser  atendidas  as  

ú l t imas  rev isões ,  e  a lém das I ECs ,  quando  apl icáve is ,  conforme l i s tado  a seguir :  

  NBR 15848:  S i stemas  de  ar  condic ionado  e  vent i lação  –  

P rocedimentos  e  requis i tos  re lat ivos às  at iv idades  de  

construção ,  re formas,  operação  e  manutenção  das  insta lações 

que  afetam a qua l idade  do  ar  inter ior .   

  NBR 16401:  Insta lação  de ar -condic ionado –  S i stemas centra is  e  

uni tár ios .   

  NBR 10080:  Insta lação  de  ar -condic ionado  para  sa las  de 

computadores  –  P rocedimentos .  

  Amer ican Soc iety  for  Test ing  Mater ia l s  (ASTM).   

  Amer ican Soc iety  o f  Heat ing,  Refr igerat ion an d Ai r  Condi t ioning  

Engineers ,  Inc .  (ASHARE) .   

  Internat iona l  E lect rotechnica l  Commis ion ( IEC) .   

  Nat iona l  E lect r ic  Code  (NEC) .  

17.2 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de VAC 

Os equipamentos ,  os  inst rumentos e  as  insta lações  deverão ser  pro jetados 

e  fabr icados  de  acordo  com esta espec i f i cação e  com os dados  e  caracter í st icas  
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cont idas nas  fo lhas  de  dados,  as  qua is  deverão ser  prov idas  pe los  fornecedores 

na  etapa  de pro jeto  bás ico  e  execut ivo .   

É  responsabi l idade da  CONTRATADA ver i f icar  e/ou conf i rmar  o  

d imens ionamento dos  equipamentos e  componentes  do  s i stema e  demais  

caracter ís t icas  necessár ias  para  a  sua completa  operação .  

Todos  os  apare lhos  condic ionadores  de  ar  ex is tentes  nos  prédios  devem 

ser  des insta lados  e  entregues  a  GEMAN.  

17.2.1  Ambientes climatizados 

A  c l imat ização  deverá  ser  fe i ta  por  unidades  de  ar -condic ionado  t ipo  A i r  

Sp l i t ,  com as  unidades  evaporadoras  insta ladas  dentro de cada  ambiente e  as  

suas  respect ivas  unidades  condensadoras  fora  do  ambiente ,  podendo  f icar  ac ima 

das  la jes/cobert uras  (deverá  ser  desenvo lv ida  pe la  CONTRATADA so lução  para 

f ixação em parede com deta lhe arqui tetônico  que  escondam as  condensadoras 

que  não  puderem ser  insta ladas  em la je/cobertura  por  mot ivos técnicos) .  T odas 

deverão ser  inter l igadas  por  tubo de cobre  ad equadamente  i so lado  e  ut i l i zando 

gás  r e f r igerante  do  t ipo  eco lóg ico ;  a  d is t r ibuição  de ar  ( insuf lamento  e  retorno)  

deverá  ser  d i reta  nos  ambientes ,  sem rede  de  dutos ,  devendo  ser  conso l idada  

durante  a  fase  de  deta lhamento  do pro jeto  bás ico  e  execut ivo .  Para  f ins  de 

d imens ionamento,  deverá  ser  cons iderado os  esforços  do  s i s tema de  VAC n o s 

pro jetos  est rutura is .   

O  d imens ionamento da  carga  térmica deverá cons iderar  as  plantas  de  

layout  dos  ambientes  (ANEXO ao  Antepro jeto)  onde  constam as  estações  de 

t raba lho .  Cons iderar  a lém do s espaços  a  serem  c l imat izado s ,  a  emissão de ca lor  

corpora l  das  pessoas  e  dos  equipamentos  como computadores ,  impressoras,  

ge lade i ras/ f r igobar  etc .   
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  Prédio  de  Operações :  104  (cento  e  quatro)  estações  de  t raba lho 

e  31  (t r inta  e  um) ambientes ;  

  Prédio  da  Of ic ina:  45 (quarenta  e  c inco)  estações  de  t raba lho  e  

10  (dez)  ambientes ;  

  Prédio  da V ig iagro:  5  (c inco)  estações de t raba lho e  4  (quatro)  

ambientes ;  

  Prédio  dos  órgãos  aduane iros  e   Guar i ta :  27  (v inte  e  s ete)  

estações de  t raba lho  e  1 3  ( t reze )  ambientes ;  

  Portar ia  de  Acesso  Norte :  6  (se is )  estações  de  t raba lho  e  6  ( se is )  

ambientes ;  

  Portar ia  de  Acesso Sul  e  Anv isa :  19 (dezenove)  estações de  

t raba lho  e  10  (dez)  ambientes ;  

  Portar ia  Avançada de Entrada:  3  ( t rês )  estações  de t raba lho  e  2  

(do is )  ambientes ;  

  Portar ia  Avançada de Sa ída:  4  (quatro)  estações  de  t raba lho  e  2  

(do is )  ambientes ;  

 

O  d imens ionamento da  carga térmica  nos Data  centers  deverão cons iderar  

a inda  os  racks  com serv idores ,  a lém de  apare lhos  para  compor  s i s tema de 

redundânc ia  de  modo a  garant i r  a  sa la  re f r igerada  mesmo com fa lha  de  uma das 

máquinas  de  c l imat ização .  

 

17.2.2  Ambientes ventilados artificialmente 

Para os  ambientes onde  a insta lação de esquadr ias  ( jane las  e  basculantes)  

não  fo i  poss íve l  ou  para  áreas  sem ar  condic ionado  como copa e  coz inha ,  a  
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CONTRATADA deverá prever ,  no mín imo,  a  insta lação  de  exaustor es com vazão 

mínima entre  100  m³/h a  240 m³/h a  depender  da  d imensão  e  função  do  ambiente .  

17.2.3  Especificação técnica dos equipamentos de VAC 

O escopo de  fornecimento  dos  equipamentos  para  o  s i s tema de  VAC 

abrange  os  equipamentos  e  serv iços  a  serem def in idos  e  deta lhados  pe la  

CONTRATADA na  espec i f i cação  técnica do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo ,  

cons iderando  a  função  e  d imensão  dos  ambientes .  Dessa  forma,  deverão  ser  

insta lados apare lho s  de  ares  condic ionado s  do t ipo  A i r  Sp l i t  a  ser  d imens ionado 

na  fase  d e  deta lhamento  do pro jeto ,  po dendo  var iar  entre  12 .000  BTUs  (1TR)  a  

60 .000  BTUs  (5TRs) ,  a lém de:  

   Exaustores  de  parede  para  sani tár ios  e  copa s ;  

  Tempor izadores ,  um para  cada  unidade  de ar -condic ionado.   

  Tubulações de  cobre .  

  I so lamento  térmico .  

  Carga  de  gás  re f r igerante .  

  Superv isão  da  montagem e let romecânica  e  inter l igação  de  força  

e  comando.  

  Tecno log ia  inverter  

  Consumo de  Energ ia  C lasse  A  

 

17.3 Documentos a serem apresentados 

Como produto  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  do  s i stema de  VAC,  a  

CONTRATADA deverá apresentar ,  no mín imo,  os  documentos l i s tados a  seguir ,  
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cons iderando  a inda  a  demanda de  carga de  energ ia  para  atender  todos os  

edi f í c ios  e  portar ias  d o  Novo F luxo V iár io  do  Porto  do  I taqui :  

  Memória  de cá lcu lo  da  carga  térmica de  cada  ambiente  

c l imat izado .  

  Espec i f i cação técnica  dos apare lhos  de  ar -condic ionado,  

descrevendo todas  as  caracter í s t icas  e lét r icas  e  func iona is .  

  Desenho /Manual  de conjunto  e  de partes .  

  Desenho  de d is t r ibuição  de força .  

  Desenho  de  arranjo  f í s i co  dos  equipamentos  no  ambiente ,  

contemplando d imensões ,  locação  e  ident i f i cação .  

  Diagrama uni f i lar  dos pa iné is ,  deta lhando  todos  os  c i rcu i tos .  

  Desenho  de  deta lhes  de  insta l ação  e  f i xação  dos  equipamentos ,  

deta lhando  a  inter l igação  com pa iné is .  

  L is ta  de mater ia i s  com quant i tat ivos  ut i l i zados  na  insta lação .  

  L is ta  de  equipamentos  descrevendo as  pr inc ipa is  caracter í st icas  

e lét r icas .   

Todas  as  condensadoras  devem possui r  s i s tema de amortec imento  nas 

unidades  condensadoras .  Para o  s i s te ma de  VAC deverá ser  prev is to  ponto s de  

força  gera l  loca l i zado  conforme indicado no  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  pe la  

CONTRATADA,  a  part i r  do qua l  será real i zada  a  a l imentação,  d is t r ibuição  e  

contro le  de  todos os  motores  cons tantes  destes  equipamentos .  

O  S is tema de  Drenagem deve  ser  tecnicamente  bem insta lado  d i rec ionando 

a  água  que sa i  do  apare lho  at ravés de  tubo  embut ido  na parede  com inc l inação 

adequada até  o  ponto  mais  próx imo da  drenagem pl uv ia l .  
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18 SISTEMA DE PREVENÇÃO E COMBATE A INCÊNDIO  

Objet iva -se  estabe lecer  nesta  seção os  requis i tos  mín imos que  deverão ser  

cons iderados  pe la  CONTRATADA para  a  e laboração  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo 

de  prevenção  e  combate  a  incên dio .  

 

Normas gerais aplicáveis 

Os  pro jetos de prevenção  e  combate  a  incêndio  deverão ser  e laborados em 

conformidade com as  NBRs cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas a  

seguir ,  bem como com as  leg is lações ,  os  regulamentos  e  as  padronizações 

adotadas  pe lo  Corpo  de  Bombei ros  da reg ião .  

  NBR 13860:  G lossár io  de  termos  re lac ionados  à  segurança  contra  

incêndio .    

  NBR 13434:  S ina l i zação  de  segurança  contra  incêndio  e  pânico  –  

Parte  1:  Pr inc íp ios  de pro jeto .   

  NBR 13434:  S ina l i zação  de  segurança  contra  incêndio  e  pânico  –  

Parte  2 :  S ímbolos  e  suas  formas ,  d imensões  e  cores .    

  NBR 14100:  Proteção contra  incêndio  –  S ímbolos  gráf icos  para  

pro jeto .   

  NBR 15808:  Ext intores  de  incêndio  portáteis .   

  NBR 15809:  Ext intores  sobre rodas .   

  NBR 12693:  S i s tema por  proteção  por  ext intores  de  incêndio .   

  NBR 9077:  Sa ídas de  emergênc ia  em edi f í c ios .   

  NBR 10898:  S i s tema de  i luminação  de  emergênc ia .   
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  NBR 13485:  Manutenção  de 3º  n íve l  (v is tor ias  em ext intores  de  

incêndio ) .   

  NBR 14432:  Ex igênc ias  de  r es istênc ia  ao fogo  de  e lementos 

construt ivos  de  edi f i cações .  

  NBR 10897:  S i s tema de  proteção  contra incêndio  por  chuve i ros  

automát icos  –  requis itos  

  NBR 16981:  P roteção  contra  incêndio  em áreas de 

armazenamento  em gera l  por  meio  de  s i s temas  de  chuve i ros  

automát icos  -  requis itos  

  NR 23:  Proteção  contra  incêndios .   

  NR 26:  S ina l i zação  de segurança.  

 

 

18.1 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de prevenção e combate a incêndio 

A CONTR ATADA é  responsáve l  por  desenvo lver  todo  o  s i s tema de  prevenção  

e  combate  a  incêndio  e  garant i r  a  sua  adequação  à leg is lação  loca l .  

Ademais ,  os  pro jetos  de  inf raest rutura  do  s i s tema de  prevenção  e  combate 

a  incêndio  deverão  ser  desenvo lv idos  conforme as  no rmas  v igentes  e  os  c r i tér ios  

estabe lec idos a  seguir ,  porém sem a  e les  se  l imitar .  

A  CONTRATADA deverá  aprovar  o  pro jeto  desenvo lv ido no  CBM -MA com 

objet ivo  de  obtenção do  cert i f i cado  de aprovação CAP.  

 

18.1.1  Sistema móvel 

  Para  o  s i stema do  t ipo  móve l ,  ou  se ja ,  ext intores  portáte is  e  

ext intores  sobre  rodas ,  as  unidades ext intoras  deverão  ser  
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d imens ionadas  de acordo com a espec i f i cação técnica  a  ser  

deta lhada  e  emit ida  pe la  CONTRATADA.   

  Somente  serão  ace i tos  ext intores  de  inc êndio  cu ja  qua l idade  se ja  

atestada pe lo  Inst i tuto  Nac iona l  de Metro log ia ,  Qual idade e  

Tecno log ia  ( INMETRO)  e  pe los  demais  órgãos  credenc iados .   

  A c lass i f i cação  do  r isco  de  incêndio  deverá  ser  rea l i zada  com 

base  nas  normas  do Inst i tuto  de  Resseguros  do  Bras i l  ( IRB) .  

  Os ext intores  deverão  ser  d ispostos em toda a edi f i cação ,  

conforme ava l iação  e  d imens ionamento  da CONTRATADA.  

 

O  d imens ionamento  da  quant idade  de  ext intores  deverá  ser  rea l i zado  de  

acordo  com a  NR 23 e  Normas  técnicas  do  CBM -MA  

 

Para  o  d imen s ionamento e  deta lhamento das  insta lações  e  dos  

equipamentos ,  deverão  ser  seguidas ,  no  mín imo,  as  NBRs  apresentadas  neste 

ANTEPROJETO .  

  Os ext intores  deverão  ser  insta lados  onde  houver  menor  

poss ib i l idade  de  o  fogo  b loqueá - los .   

  Os ext intores  deverão  estar  v i s íve is  e  s ina l i zados  (s ina l i zação  

vert ica l  e  Hor izonta l ) .   

  Os ext intores  deverão  ser  aprovados pe lo  INMETRO e apresentar  

se lo  de  recarga  vá l ido .   

  Os ext intores ,  quando  insta lados  em áreas externas ,  deverão  ser  

proteg idos  contra  intempér ies .  
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Esquema para  insta lação  do  s i stema móve l  

 

O  s i s tema proposto do  t ipo  móve l  deverá ter  seus  equipamentos insta lados 

conforme a CONTRATADA dimens ionar  e  ava l ia r  as  necess idades  para  deta lhar  a  

insta lação do  s i s tema proposto em desenho  para  montagem de campo.  

 

 

18.1.2  Sistema de Hidrantes  

Seguindo  o  Código de Segurança  de  Combate  a  Incêndio  e  Pânico  (COSCIP)  

–  CBMMA,  os  pro jeto  deverá  contemplar  s i s tema de h idrantes .  H idrantes de 

co luna  com 02  (duas)  ou 04  (quatro)  sa ídas ,  redução  Storz  de  2 .1/2”  x  1 .1/2”  com 

ou sem f langes  pa ra insta lação  de  canhão  monitor  com contro le  remoto  ou 

manual .   

Todos  os  tubos serão  de aço carbono.  As  roscas  dos tubos  deverão ser  

sempre  do  t ipo  e  padrão  das do equipamento  ou acessór io  onde  serão montadas .   

Toda  a  f i xação da  tubulação  será  por  abraçade ira ,  f i xadas  na  estrutura  do  

prédio .  O espaçamento  entre  suportes  deve ser  no  máx imo de 2 ,00  (do is )  metros .  

 

18.1.3  Instalação de hidrantes 

Os  h idrantes a  serem insta lados,  deverão seguir  sua  loca l i zação  conforme 

pro jeto  e  serão  do  t ipo :  

  Hidrante  c/ reg is t ro  g lobo  angular  d=  65mm (2  1/2") ;  

  Hidrante  de  p iso ;  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
266 de 387 

 
 

266 
 

  Hidrante  subterrâneo  ferro  fundido  c/  curva  longa  e  ca ixa  

dn=75mm.  

  Os h idrantes  com regis to  g lobo angular  deverão  possui r  abr igo  

com mangueira  e  esguicho  de  latão .  

18.1.4  Instalação de sinalização e luminárias de emergência 

Placas de  sa ída  de emergênc ia  com indicação da  “ rota  de fuga”  e  “ sa ída”  

deverão  ser  f i xadas  conforme NBR 13434/2004  e  conforme indicação do  pro jeto .  

As  luminár ias  de  emergênc ia  serão  do  t ipo:  

  Luminár ia  de  emergênc ia  com 31 leds  c/  autonomia  de  1  hora  

  Luminár ias  de  emergênc ia  com bater ia  e  re f le tores  2x55w  

 

18.1.5  Sistema de detecção e alarme de incêndio 

O  s i s tema deverá  ser  pro jetado  e  instalado  conforme as  d iret r i zes  e  

recomendações  das normas  técnicas ,  observando o  Regulamento  de  Segurança  

Contra In cêndio  das Edi f i cações  e  Áreas de  R isco e  as  Inst ruções Técnicas  do  

Corpo de  Bombeiros  do  Estado  do  Maranhão.  

O  S is tema de  Detecção  e  A larme de  Incêndio  (SDAI )  deverá  ser  insta lado 

nos  data  centers  dos  edi f í c ios  e  ser  do  t ipo  convenc iona l .  Os  n íve is  de 

informações  geradas na  centra l  deverão  ser  capazes  de detectar  até  60  

d ispos i t ivos  (detectores  de  incêndio ) ,  l im itando -se  bas icamente  às  s i tuações  de  

operação  normal ,  a larme,  fa lha  e  c i rcu i to  aberto  (ou em curto ) .  O  s i s tema deverá 

ser  composto ,  no  mínimo,  dos i tens apresentados  a  seguir :  

  Centra l  de a larme:  equipamento  dest inado  a  processar  os  s ina is  

provenientes dos c ircu i tos  de  detecção,  a  convertê - los  em  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
267 de 387 

 
 

267 
 

ind icações  adequadas  e  a  comandar  e  contro lar  os  demais  

componentes  do  s i s tema.  Modelo  proposto:  centr a l  de  a larme de  

incêndio  convenc iona l  (04  laços)  capaz de  atender  até  60  

detectores  de  incêndio .  

  Acionador  manual :  d ispos i t ivo  dest inado  a  t ransmit i r  informação  

de  um pr inc íp io  de  incêndio ,  quando  ac ionado  pe lo  e lemento  

humano.  Modelo  proposto:  “ quebra -v id ro” ,  em que,  ao  se  

quebrar  o  v idro  ou outro  mater ia l  f lex íve l  t ransparente  de 

proteção ,  se ja  ac ionado  o  a larme,  informando o  evento  à  

centra l .  

  Detector  de incêndio:  d ispos it ivo  automát ico  dest inado  a  operar  

quando  inf luenc iado por determinados fenômenos  f í s icos  ou 

químicos que  precedem ou acompanham um pr inc íp io  de  

incêndio  no lugar  da  insta lação .  

  Detectores de  fumaça:  deverão  ser  do  t ipo  ópt ico ,  baseados em 

uma câmara  escura complementada com um emissor  e  um 

receptor  que  detectam a  presença  de  part ícu las  d e  fumaça  em 

seu inter ior ,  se ja  por  re f lexão  da  luz ,  se ja  por  obscurec imento .  

Deverão  ser  ut i l i zados  em corredores ,  rotas  de  escape e  

ambientes  nos qua is ,  em um pr inc íp io  de incêndio,  ha ja  

expectat iva de  formação  de  fumaça  antes  da  def lagração  do  

incêndio .  A quant idade  necessár ia  de  detectores  de  fumaça 

deverá ser  ava l iada  no  projeto  bás ico .  

Loca l i zação  dos  detectores  de  fumaça (para  tetos  p lanos  hor izonta is ) :  

  Área  de  cobertura  máx ima:  81 ,00  m² .  
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  Área  de  cobertura  máx ima correspondente  a  um c í rcu lo  com ra io  

de  6 ,30 m para  os  detectores  de  fumaça.  

  Distânc ia  máx ima entre  os  detectores  de  fumaça:  9 ,00 m.  

A  quant idade  e  a  loca l i zação  de d ispos it ivos  sonoros deverá  ser  ava l iada  

no  pro jeto  bás ico  e  ser  do  t ipo s i rene.  Os  indicadores  deverão  apresentar ,  no  

mín imo,  as  caracter í st icas  l i s tadas  a  seguir :   

  Apresentar  potênc ia  sonora de  15  dBA ac ima do  n íve l  médio  de  

som do  ambiente  ou 5  dBA ac ima do n íve l  máx imo de som do  

ambiente ,  medidos  a  3 ,00  m da  fonte .   

  Intens idade  luminosa mín ima de  15 cd,  que  deverá ser  pulsante,  

com f requênc ia  entre 01 Hz  e  06 Hz .   

  Altura  de insta lação entre 2 ,20 e  3 ,50  m,  de  forma embut ida ou  

sobreposta ,  a  ser  def in ida  pe la  CONTRATADA no  pro jeto  bás ico .  

18.1.6  Sinalização de emergência 

A  CONTRATADA deverá  prever  a  s ina l i zação  de emergênc ia  de acordo com 

a  norma apl icáve l ,  com a  f ina l idade  de reduz i r  a  ocorrênc ia  de incêndio ,  a lertar  

os  per igos ex is tentes e  garant i r  que se jam adotadas as  medidas  adequadas  à  

s i tuação  de  r i sco ,  or ientando  as  ações  de  combate  e  fac i l i tando  a  loca l i zação  dos 

equipamentos  e  das  rotas  de  sa ída  para  abandono  seguro  da  edi f i cação  em caso 

de  s in is t ro .   

 

18.1.7  Requisitos básicos da sinalização de emergência 

A  CONTRATADA deverá  atender os  requis i tos  bás icos ,  re lac ionados a  

seguir ,  para  o  pro jeto  de  s ina l i zação  de  emergênc ia .  
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  A s ina l i za ção de  emergênc ia  deverá  se  destacar  em re lação  à  

comunicação  v isua l  adotada  para  outros  f ins .   

  A s ina l i zação de emergênc ia  não  deverá ser  neutra l i zada pe las  

cores  de  paredes  e  acabamentos .   

  A s ina l i zação  de emergênc ia  deverá  ser  insta lada  

perpendicu larmente  aos  corredores  de c i rcu lação de  pessoas  e  

ve ícu los .   

  As  or ientações  das  s ina l i zações  de  emergênc ia  deverão  estar  

redig idas  em português .  

18.1.8  Modelos de sinalização  

Os  modelos  de  s ina l i zação deverão  obedecer às  normas apl icáve i s  e  à  

leg is lação loca l  v igent e .  

 

18.1.9  Ambientes para a instalação do sistema móvel, do SDAI e da sinalização de emergência 

Durante a  fase de deta lhamento do projeto  bás ico  e  execut ivo do  s i s tema 

de  prevenção  e  combate  a  incêndio ,  a  CONTRATADA deverá  levar  em cons ideração 

para  conso l idar  o  d imens ionamento  dos ext intores ,  do  SDAI  e  da  s ina l i zação  os  

ambientes  dos edi f í c ios  e  portar ias  do  Novo  F luxo  do Porto  do I taqui ,  deta lhando 

e  espec i f i cando o  seguinte  equipamento,  n ão  se  l imitando  a  este :   

  Ext intor  portát i l  de  pó  químico  ABC,  6kg/água  x  pó ,  c i l indro 

pressur izado ,  10  l i t ros   

18.1.10 Documentos a serem apresentados  

A  CONTRATADA deverá  fornecer ,  no  mín imo,  os  documentos  l i s tados  a  

seguir ,  porém sem a  e les  se  l imitar .  Deverá atender  a  todas  as  normas  de  
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prevenção  e  às  ex igênc ias  dos  órgãos  responsáv e is  pe la  prevenção  e  combate  a  

incêndio  no  Estado  do  Maranhão.  Dessa  forma,  deverá  ser  desenvo lv ido  pro jeto  

bás ico  e  execut ivo contendo:  

  Desenvo lv imento  da  so lução  esco lh ida ,  fornecendo  v isão  g loba l  

das  obras  e  serv iços  com a  ident i f i cação  de  todos  os  seus  

e lementos  const itut ivos  com c lareza;   

  So luções  técnicas  g loba is  e  loca l i zadas ,  suf ic ientemente  

deta lhadas ,  ev itando -se  a  necess idade de re formulações  ou de  

var iantes  durante  a  rea l i zação das  obras ;   

  Ident i f i cação dos t ipos de serv iços  a  executar ,  dos mater ia i s  e  

equipamentos a  empregar ,  com espec i f icações que  assegurem os 

melhores  resul tados,  sem f rust rar  o  necessár io  caráter  

compet i t ivo  para  a  execução das  obras ;   

  Subs íd ios  para  o  p lane jamento de  l i c i tação e  gestão das  obras  e  

serv iço ,  compreendendo  a  sua  programação;   

  Orçamento  deta lhado  do  custo  g loba l  das  obras  e  serv iços  e  

c ronograma,  fundamentados em quant i tat ivos  de serv iços e  

fornec imentos  propr iamente  ava l iados .  

  Pro jeto  do  S is tema de  S ina l i zaç ão  de  Segurança  Contra  Incêndio  

e  Pânico .  

  Pro jeto  do  S is tema de  I luminação  de Emergênc ia .  

  Pro jeto  do  S is tema de  Hidrantes .  

  Pro jeto  do  S is tema de  Detecção  e  A larme de  Incêndio .   

  Pro jeto  do  S is tema de  Sa ídas  de  Emergência .  

  Pro jeto  de S is tema de  Chuve iros  Aut omát icos .  

  Pro jeto  do  S is tema de  Ext intores  Portáte is .  
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  I sométr icos  das  tubulações  de  combate  a  incêndio .  

  Espec i f i cação  técnica para  aquis ição  das  unidades  ext intoras  e  

do  SDAI ,  descrevendo todas as  caracter ís t icas  func iona is .   

  Desenho  de conjunto .   

  Memoria l  descr it ivo  dos  s i s temas  implantados .    

  Desenho  em planta ba ixa  mostrando  o  arranjo  f í s i co  dos  

equipamentos  no  ambiente ,  contemplando d imensões ,  locação  e  

ident i f i cação .   

  Desenho  de deta lhes  de  insta lação  e  f i xação  dos  equipamentos .   

  Fo lhas  de  dados  e  requ is ição  de mater ia l  para  aquis ição  dos 

equipamentos  do  s i stema de  combate a  incêndio .   

  Parecer  técnico  e  re latór io  de  aná l i se  de  documento  de  

fornecedores  até  sua  cert i f i cação .   

  Deta lhes  construt ivos  –  p lantas,  seções ,  e levações  ou 

perspect ivas ,  nas  esca las  apropr iadas ,  complementando o  

pro jeto ,  contendo  deta lhes  necessár ios  à  execução  da obra;   

  Documentos técnicos  requer idos pe las  Normas  Técnicas  do 

Corpo de  Bombeiros  para  aprovação  do pro jeto  

  Legendas  completas ,  com informações de  toda  s imbolog ia  

apresenta da  em prancha  e  notas  expl icat ivas ;   

  Caderno  de Encargos  e  Espec i f icações  Técnicas .  

  L is ta  de mater ia i s .   

  Manual  de  operação  e  manutenção .  

A  CONTRATADA deverá  d isponib i l i zar  os  documentos  

cert i f i cados/aprovados  pe lo  órgão responsáve l  e  garant i r  que  todos  os  demais  

documentos  requer idos  pe la  unidade  do  Corpo  de  B ombeiros  loca l  se jam 
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dev idamente aprovados  e ,  também, que  os  equipamentos d imensionados a  serem 

insta lados  atendem a  leg is lação  loca l ,  a  f im de  garant i r  a  l i cença  para  a  insta lação 

do  s i s tema.  

Os  equipamentos e  insta lações  deverão ser  pro jetados e  fabr icados de  

acordo  com este  re latór io  técnico  e  com os  dados  e  as  caracter í s t icas  cont idos 

em espec i f i cação  técnica  a  serem emit idos  pe la  CONTRATADA na  fase de 

deta lhamento do  pro jeto  bás ico ,  em que  serão  espec i f i cados  todos  os  

componentes  do  s i stema de prevenção  e  combate a  incêndio .   

É  responsabi l idade da  CONTRATADA ver i f i car  e  conf i rmar  todo  o  

d imens ionamento dos  equipamentos e  componentes  do  s i stema e  demais  i tens 

necessár ios  para o  seu completo  f unc ionamento .  

 

19 SISTEMA DE PESAGEM (BALANÇAS) 

O antepro jeto dos  s i stemas  de  pesagem e let rônica objet iva estabe lecer  os  

requis i tos  mín imos  para  a  e laboração  dos pro jetos ,  da  aquis ição de  equipamentos 

e  da  montagem das ba lan ças  a  serem insta ladas  na  nova Portar ia  de  Acesso  Norte 

do  Porto  do  I taqui .  

19.1 Normas gerais aplicáveis 

Os pro jetos  das  ba lanças  deverão  ser  e laborados  em conformidade  com as 

NBRs  cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apresentadas a  seguir .  Na  fa lta  dessas  

poderã o ser  ut i l i zadas  Normas  Internac iona is .  

  NBR 10474:  Qual i f i cação  em so ldagem –  Termino log ia .  

  NBR 17025:  Requis i tos  gera is  para  competênc ia  de  laboratór io  

de  ensa io  de  ca l ibração .  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
273 de 387 

 
 

273 
 

  Inst i tuto  Nac iona l  de  Metro log ia ,  Qual idade  e  Tecno log ia  

( INMETRO) .  

  Amer ican S oc iety  for  Test ing  and Mater ia l s  (ASTM).  

  Amer ican Weld ing  Soc iety  (AWS) .   

  Amer ican Ra i lway  Engineer ing  Assoc iat ion (AREA) .   

  Sca le  Manufacturer 's  Assoc iat ion (SMA) .   

  Nat iona l  E lect r ic  Code  (NEC) .   

  Nat iona l  E lect r ica l  Manufacturer 's  Assoc iat ion (NEMA) .   

19.2 Diretrizes técnicas para a elaboração dos projetos de pesagem 

Os pro jetos  para inf raest rutura  do  s is tema de  pesagem e let rônica  deverão  

prever  a  implantação  de  0 5  (c inco )  ba lanças  rodov iár ias  e let rônicas  nos  gates  de 

acesso  de  entrada  e  de  sa ída  da  nova portar i a .  

 

19.2.1  Implantação das novas balanças rodoviárias na portaria 

O  pro jeto  de  inf raestrutura  mecânica  deverá  prever  a  implantação  de 0 5  

(c inco )  novas ba lanças  rodov iár ias  e let rônicas .  Para  i sso ,  deverá  ser  prev ista  a  

completa  escavação  do  loca l  para  a  insta lação  das  novas  unidades ,  cons iderando 

uma profundidade  média  de 1 ,50  m para a  seguinte d imensão das  ba lanças :  0 2  

unidades  de  25 ,00  x  3 ,20  m  e  03 unidades  de  30 ,00  x  3 ,20 m .   

 No  pro jeto ,  deverão  ser  cons iderados  os  documentos  re lat ivos às  

novas funda ções ,  às  insta lações  e létr icas ,  bem como s is tema de  inter fonia nas  

ba lanças  para  comunicação  remota  com os  atendentes .  Nas ba lanças  (gates)  

devem ser  prev is tos  pontos de  água  de  para  l impeza/ lavagem das  mesmas.  
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O  arranjo  mostrado  no  Antepro jeto  de  Arqui te tura  informa as  d imensões das 

novas unidades  e  dos novos  gates ,  conforme pode  ser  consul tado  no s ANEXOS .  

 

19.2.2  Características funcionais  

Os  equipamentos  e  as  insta lações  gera is  das  ba lanças deverão ser  

pro jetados ,  fabr icados  e  executados  de  acordo com os  requis i tos  mín imos deste 

documento .    

É  de  responsabi l idade  da  CONTRATADA o  d imens ionamento  dos 

equipamentos e  componentes do  s is tema,  bem  como das  demais  caracter í st icas  

necessár ias  à  sua  completa operação .  

As  ba lanças  a  serem fornec idas  pe la  CONTRATADA deverão  possui r ,  no  

mín imo,  as  caracter í st icas  a  seguir :  

  03  ( t rês )  unidades  com 30 ,00  m de  compr imento  e  3 ,20  m de  

largura .  

  02 (duas)  unida des  com 25 ,00 m de compr imento e  3 ,20 m de  

largura .  

  Capac idade  mínima:  80  tone ladas .   

  As  ba lanças ,  seus acessór ios  e  os  s i stemas  aux i l iares ,  quando  

apl icáve l ,  deverão  ser  d imens ionados e  constru ídos  para 

operarem em condições ambienta is  moderadas ,  requeren do  

apenas  serv iços de manutenção s imples  e  rápida .  A  ba lança i rá  

operar  em loca l  to ta lmente  coberto .   

  A ponte  de  pesagem deverá ser  adequada para  receber  choques  

de  carga  e  para  t rabalho  pesado  intermitente .   
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  A ba lança  deverá  ser  capaz  de  cont inuar  operand o  por  um prazo  

de ,  no  mín imo,  02  (duas)  horas  na  fa l ta  de  energ ia ,  i s to  é ,  deverá  

cont inuar  gerando  informações  com va lores  de  peso  bruto ,  data 

e  numeração  consecut iva .   

  Cada conjunto deverá  ser  insta lado sobre a  superf íc ie ,  

to ta lmente  embut ido em bases  de  concreto ,  executadas  pe la  

CONTRATADA,  seguindo  as  or ientações dos  desenhos  

d imens ionados  fornec idos  pe la  empresa  fornecedora  do 

equipamento .    

  A CONTRATADA deverá  e laborar  o  projeto  e lét r ico  e  de 

automação  de  inter l igação dos  componentes de seu 

fornec imen to .   

  A CONTRATADA deverá  apresentar  todo o  pro jeto  c iv i l  requer ido  

para  a  insta lação das  unidades ,  como:  ferragens  das  

p lataformas ,  forma e  armação ,  p lanos  de carga  e  fundações .   

19.2.3  Características construtivas 

  A ba lança  deverá ser  do t ipo mecânico -e let rônica ,  de  per f i l  

ba ixo ,  com plataforma de  concreto ,  montada  sobreposta  à  

superf íc ie  do p iso  para  garant i r  espaço infer ior  de manutenção ,  

com indicação  de peso  por meio  de  indicador  d ig i ta l .   

  A insta lação  deverá  ser  tota lmente embut ida .  A  CONTRATADA  

deverá observar  a  condição mais  adequada conforme a 

d isponib i l idade  de  área  para insta lação  da ba lança  e  área  

adic iona l  para manobra  dos ve ícu los  a  serem pesados ,  ou  que  

eventua lmente  t rafeguem sobre a  p lataforma.  
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  O s i s tema deverá  ut i l i zar ,  como e lementos ,  sensores  de  peso  das 

cé lu las  de  carga  do  t ipo  d ig i ta l  para pesagem de  a lta  capac idade.  

As  cé lu las  de carga  deverão ter  um microprocessador  interno 

monitorando  cont inuamente  o  seu desempenho e  ava l iando as  

condições  am bientais ,  compensando  automat icamente  as  

var iações causadas por  inf luênc ias  externas ,  ta i s  como:  

mudanças de temperatura ,  não l inear idade,  h isterese,  

inter ferênc ias  e let romagnét icas ,  carregamento  fora de  centro ,  

f luênc ia ,  inc l inação  da  cé lu la ,  detector  int erno  de  ruptura  do  

invó lucro ,  garant indo  r igor  metro lóg ico e  prevendo  fa lhas  

futuras  causadas  por  agentes  externos .  Esse  s ina l  deverá  ser  

levado  a  um módulo  indicador ,  no  qual  será  convert ido  em 

indicação  d ig i ta l  correspondente  ao  peso  apl icado sobre  a  

p lataforma.   

19.2.4  Instalação 

A  CONTRATADA deverá  ver i f i car  no momento da  insta lação  das ba lanças  se  

os pro jetos  possuem status de  “ cert i f i cado” ,  bem como se  os  demais  documentos 

requer idos  pe la  unidade  de  corpo  de  bombeiros  loca l  estão  dev idamente  

aprovados .   

A  CONTRATADA deverá  garant i r  que  os  equipamentos  d imens ionados  e  

insta lados  atendem as  leg is lações  loca is ,  garant indo ,  dessa  maneira ,  a  l i cença  

para  insta lação  de  todo  o  s i s tema de  pesagem e let rônica .  

Os  equipamentos  e  os  demais  componentes do  s i stema de pesa gem deverão  

ser  recebidos ,  no  loca l  de  insta lação ,  embalados ,  ident i f i cados  e  preservados  de 

acordo  com as  recomendações  do fabr icante .  
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É  de  responsabi l idade  da  CONTRATADA executar  toda a  instalação  em 

cumpr imento  aos  documentos  de contratação  do  empreendi mento .     

19.3  Elementos do sistema de pesagem 

O s is tema de pesagem para a  nova  portar ia  do Porto  do I taqui  deverá  

possui r ,  no  mín imo,  as  caracter í s t icas  descr i tas  nos próx imos  i tens .  

19.3.1  Interface de software e hardware para o sistema de pesagem 

A CONTRATADA dev erá  fornecer  e  insta lar  no  s i stema de pesagem um 

software  para  gerenc iamento  e  automação  de  operações  de pesagem que  

poss ib i l i te  rea l i zar  o  processo  de pesagem automat icamente ,  sem necess idade  de  

operador  e  ver i f i car  o  correto  pos ic ionamento  do  ve ícu lo ,  a l ém de  or ientar  os  

motor is tas ,  d i f i cu ltar  f raudes  e  reduz i r  perdas .  

A  ba lança  deverá  possui r ,  a inda,  um apl icat ivo  desenvolv ido  para  

d isponib i l i zar  e  monitorar  as  informações v ia  Ethernet/Wi -F i .  Deverá  fornecer  

so f tware de gestão portuár ia  e  comunicação ent re  o  s i s tema de pesagem das 

ba lanças  com o  software  já  ut i l i zado  na  EMAP.  

19.3.2  Células de carga digitais inteligentes 

As  cé lu las  de carga  deverão  possui r ,  no mínimo,  as  espec i f i cações  a  seguir :  

  Fabr icadas  100% em aço  inox ,  hermet icamente  se ladas com so lda 

a  laser  e  proteg idas  contra  e fe i tos  de  inundações  e  jatos  d ’água  

de a l ta  pressão (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Grau de  proteção  IP68  e  IP69k  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  
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  S is tema inte l igente para  d iagnost icar  predi t ivos ,  monitorar  as  

condições  am bienta is  e  automat icamente fazer  a  correção  do  

s ina l  sem a  necess idade  da  intervenção  do  operador  da  ba lança.  

  Serem inter l igadas  umas  às  outras  formando  uma rede  de  dados  

do  t ipo  CAN,  para e l iminar ,  ass im,  a  ocorrênc ia  de  fa lhas  por  mau  

pos ic ionamento do  v e ícu lo .  

  Possui r  cabos  espec iais  de  comunicação b l indados  e  capazes  de 

res is t i r  a  ambientes agress ivos .  

  Possui r  dupla  camada de  aço inox  de forma a garant i r  a  

integr idade  do s ina l .  

19.3.3  Terminal de pesagem 

Para  o  termina l  de pesagem,  a  CONTRATADA deverá atender ,  no  mín imo,  

as  espec i f icações  a  seguir :  

  As  ba lanças deverão v i r  acompanhadas de termina l  de pesagem 

desenvo lv ido  para atender  apl icações r igorosas  que necess i tem 

de  gerenc iamento  e/ou automação,  com a  ut i l i zação  de  um 

desktop.  

  O gabinete  deverá ser  confecc ionado  em aço inox ,  imune a  

inter ferênc ias  e let romagnét icas  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  

  Permit i r  a  insta lação  em mesa,  parede  ou co luna.   

19.3.4  Cabos blindados de comunicação entre o terminal e as células de carga 

O s i stema de  pesagem deverá po ssui r  todos os  cabos para a  inter l igação  

entre o  termina l  de carga e  a  cé lu la  de pesagem. Os cabos deverão  ser ,  no 
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mín imo,  b l indados,  pro jetados  para res ist i r  a  ambientes  agress ivos  e  possui r  

dupla  camada,  garant indo ,  ass im,  a  integr idade  do  s ina l .  

19.3.5  Sistema de proteção contra surtos de tensão 

O s i s tema de  proteção  contra  surtos  de  tensão  compreende  d ispos i t ivos  

e let rônicos  insta lados  na  ba lança  contra  a  maior ia  dos  surtos  de  tensão  e  de 

corrente .  O s i s tema de  proteção  deverá  atender ,  no  mín imo,  os  requis i to s  a  

seguir :  

  Possui r  protetor  de entrada  de  energ ia .  

  Possui r  hastes  de  aterramento  pr inc ipa l  e  dos  p i lares  de  

cabece i ra .  

  Possui r  est rutura  metá l ica  aterrada.  

  Possui r  termina l  de  pesagem com f i l t ros  internos .  

  Ser  fornec ido  com todos  os  cabos  b l indados .  

  Possu i r  cé lu las  de  carga  com proteção contra  surtos  de  tensão .  

19.3.6  Balança rodoviária 

A  ba lança  rodov iár ia  deverá  atender ,  no mín imo,  as  espec i f i cações  a  

seguir :  

  Apl icação  para pesagem de  ve ícu los  rodoviár ios  e  cargas .  

  A plataforma de  pesagem deverá  ter  d imensões de  30,00  m 

( t r inta  metros)  e/ou 25  (v inte  e  c inco  metros)  de  compr imento  

por  3 ,20  m ( t rês  metros  e  v inte)  de  largura.  

  Possui r  módulo  indicador  de  peso  construído  em aço  inox  AIS  –  

304  (ou s imi lar  ou de melhor  qua l idade) .  
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  A ba lança  deverá  possui r  capac idade  de ,  no  mín imo,  80  (o i tenta)  

tone ladas .  

  Possui r  cablagem necessár ia  para  a  inter l igação  dos  d iversos  

componentes ,  onde  necessár io .  

  Possui r  ponte  de  pesagem const i tu ída  de  uma est rutura  em aço  

dev idamente d imens ionada para  a  capac idade  nomina l  

requer ida ,  po ssuindo  cobertura de  concreto .  

  Ser  pro jetada  para  operar  em condições  atmosfér icas  severas .  

19.4 Documentos a serem apresentados  

Para  as  insta lações  e let romecânicas  das  balanças  rodov iár ias  e let rônicas  a  

CONTRATADA deverá apresentar,  no mín imo,  os  documentos  d iscr iminados a  

seguir .  

19.4.1  Memorial de cálculo 

A  CONTRATADA deverá  apresentar  memór ia  de cá lcu lo  est rutura l  

apresentando,  no  mínimo:  o  d imens ionamento  das  v igas ,  ferragens  e  formas  para 

a  completa  insta lação das  ba lanças ,  bem como o  d imens ionamento  da  capac idade 

dos  equipamentos ,  de  acordo  com o  f luxo  de  carga  apresentado na  reg ião .  

19.4.2  Memorial descritivo e quantitativo 

A  CONTRATADA deverá  apresentar  memoria l  descr i t ivo  para  a  insta lação  

das  ba lanças  descrevendo todas  as  caracter í s t icas  func iona is ,  bem co mo os 

quant i tat ivos  de todos  os  equipamentos  e  s i s temas  que serão  insta lados .  
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19.4.3  Projeto básico e executivo 

A  CONTRATADA deverá  e laborar  e  apresentar ,  no  mín imo,  os  seguintes  

documentos :  

  Desenho  de conjunto .  

  Desenho  de  arranjo  f í s i co  dos  equipamentos  no  ambiente ,  

contemplando d imensões ,  locação  e  tags .  

  Desenho  de deta lhes  de  insta lação  e  f i xação  dos  equipamentos .  

  Fo lhas  de  dados  e  requis ição  de mater ia l  para  aquis ição  dos 

equipamentos  do  s i stema de  pesagem.  

 

20 EQUIPAMENTOS E SISTEMAS ELETRÔNICOS PARA PORTARIAS  

 

As  espec i f i cações  descr i tas  a  seguir  compõem a so lução que  deverá ser  

implantada  nos  gates  de  entrada  e  de  sa ída,  nas  portar ias  e  no  acesso  contro lado  

de  pedestres  e  dos  edi f í c io s  do  Porto  do  I taqui  para  atendimento  ao 

empreendimento .   

As  so luções  fornec idas  pe la  CONTRATADA deverão  estar  d imens ionadas 

para  operar ,  no mínimo,  por  03 ( t rês )  anos  sem necess idade de  atua l i zar  o  

hardware .  O  d imens ionamento  deverá  cons iderar ,  por  exemplo ,  capac idade de 

armazenam ento  e  processamento  de dados ao  longo deste  per íodo .  

 

20.1 Normas gerais aplicáveis 

A CONTRATADA é  responsáve l  por  toda  a  inf raest rutura necessár ia  ao 

fornec imento  e  pe la  insta lação  dos  equipamentos  e  s is temas ,  devendo  seguir  as  
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normas ,  as  leg is lações ,  os  regu lamentos e  as  padronizações  v igentes,  mesmo 

quando  não  descr i tas  neste documento .  

Os  pro jetos dos  s is temas e let rônicos deverão  ser  e laborados em 

conformidade  com as Normas  Bras i le i ras  (NBRs)  cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são  

apresentadas  a  seguir :   

  NBR 5410:  Insta lações  e lét r icas  de ba ixa  tensão .  

  NBR 5474:  E let rotécnica  e  e let rônica  –  conectores  e lét r icos .  

  NBR 5471:  Condutores  e lét r icos .  

  NBR 5419:  Proteção  de  edi f i cações contra  descargas  

atmosfér icas .  

  NBR 14565:  Cabeamento est ruturado para  rede  interna  d e  

te lecomunicações .  

  Normas  Amer icanas  –  E lect ronic  Industr ies  A l l iance 

(E IA)/Te lecommunicat ions  Industr ies  Assoc iat ion (T IA) .  

  Normas  e  Regulamentações  do  Corpo  de  Bombeiros,  re ferentes 

à  segurança  e  combate  a  incêndios .  

  Recomendações  dos  fabr icantes  quanto  à insta lação  de  seus  

equipamentos ,  componentes  e  mater ia i s .  

  Códigos ,  Le is ,  Decretos ,  Portar ias  e  Normas  Federa is ,  Es taduais  

e  Munic ipa is ,  inc lus ive  normas  de concess ionár ias  de serv iços  

públ icos .  

  Demais  normas da Assoc iação Bras i le i ra  de Normas Técnicas  

(ABNT) .  

  Normas  apl icáve is  do  Inst i tuto  Nac iona l  de  Metro log ia ,  

Qual idade  e  Tecno logia  ( INMETRO) .  
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20.2 Diretrizes e requisitos técnicos para a elaboração dos projetos e aquisição dos 

equipamentos/sistemas 

A f im de  automat izar  os  gates  de  entrada  e  de  sa ída  e  as  portar ias  do  Porto  

do  I taqui ,  esta seção apresenta as  espec i f i cações  mín imas  dos  equipamentos  e  

s i s temas de  contro le  e  monitoramento  de  acesso  que compõem o pro jeto .  A 

CONTRATADA será  responsáve l  pe lo  fornec imento  e  pe la  insta lação  dos 

equipamentos  e  dos  s i s temas  descr i tos  a  seguir .  

 

20.2.1  Sistema de CFTV (Circuito Fechado de Televisão) 

A  EMAP já  possui  um s is tema de contro le  de  c i rcu i to  fechado de  te lev isão,  

este  s is tema já  está implantado e  já  opera  com conjunto  de  câmeras  PTZ e  

internas .  Este  so ftware  é  forne c ido  pe la fabr icante  IndigoVis ion,  sendo  este  

so f tware  l icenc iado  e  cada  câmera que  é  integrada  a  e le  também possui  l i cença.   

 

Espec i f i cação  técnica das  câmeras externas  

 

As  câmeras  para as  portar ias  são dest inadas  à  captura das  imagens  em a l ta  

reso lução  durante a  passagem dos  ve ícu los.  As  câmeras  deverão  ser  nat ivamente 

IP ,  ressa l tando que  não  serão  ace i tas  so luções ana lóg icas  com conversores 

integrados  à  câmera.  

A  CONTRATADA deverá  re locar  as  câmeras  ex is tentes ,  no mín imo,  nos  

seguintes  loca is :  

  Portar ia  de  Acesso  Norte  (no  mínimo,  duas  câmeras  por  gate  de  

entrada  e  de  sa ída) .  
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  Portar ia  de Acesso Sul  (no  mín imo,  duas câmeras por  v ia  de  

entrada  e  de  sa ída) .  

  Portar ia  Avançada de  Entrada  (no  mínimo,  duas  câmeras  por  

fa ixa ) .  

  Portar ia  Avançada de Sa ída  (no  mínim o,  uma câmera  por  fa ixa) .  

  Pórt ico  Ferrov iár io  (no  mínimo,  duas  câmera s) .  

Cada  câmera  externa  deverá  atender,  no  mín imo,  às  espec i f i cações 

técnicas  descr i tas  a  seguir :  

  Ser  do  t ipo  f ixa  com recurso day/night .  

  Possui r  reso lução  mínima de  720  p ixe ls  (ou s imi la r  ou de  melhor  

qua l idade) .  

  Possui r  sens ib i l idade mínima de 0 ,3  lux  em modo co lor ido e  0 ,05 

lux  em modo PB (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Formato de  compressão  mínima H.264  e  MJPEG.  

  Poss ib i l i tar  compensação  automát ica  para  tomada de imagem  

contra  a  lu z  de  fundo.  

  Possui r  a  tecno log ia  WDR (Wide Dynamic  Range) ,  ou se ja ,  possuir  

compensação  da  luz  de  fundo  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  

  Possui r  largura  de  banda conf iguráve l .  

  Possui r  sa ída  UTP para  conexão  em rede  TCP/ IP  RJ45  100BASE -

TX  com conector  R J45.  

  Possui r  protoco los  internet ,  entre e les:  RTP ,  UDP,  TCP ,  IP ,  HTTP,  

IGMP,  SNMP,  SMTP e  DNS.  

  Possui r  protoco los  de segurança  como:  HTTPS,  SSL  e  IEEE  802 .1x .  
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  Permit i r  a l imentação  PoE  conforme padrão  IEEE  802 .3af ,  sem uso 

de  equipamentos  adic iona is .  

  Ser  fo rnec ida com ca ixa  de proteção em a lumínio ,  contendo grau  

de  proteção  IP66  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Ser  fornec ida  com suporte  para f ixação  em postes ,  paredes  e/ou 

tetos .  

  Poss ib i l i tar  operações  em temperaturas  entre  0°C  e  +50°C.  

  Deverá  ser  compat ível  com o  sof tware  de  v ídeo monitoramento  

da  EMAP,  inc lu indo  sua  l i cença.  

Espec i f i cação  técnica das  câmeras internas  

 

As  câmeras  internas são  dest inadas  à  captura  das  imagens  em a lta  

reso lução  em ambientes  contro lados da s  portar ia s ,  as  quais  deverão  ser  

nat ivamente  IP ,  ou  se ja ,  não  serão  ace i tas  so luções  ana lóg icas  com conversores 

não  integrados  à  câmera.  

A  CONTRATADA deverá  re locar  as  câmeras  internas ,  no  mín imo,  nos 

seguintes  loca is :  

  Acesso  contro lado  de  pedestres  de  entrada  (no mínimo,  duas  

câmeras) .  

  Acesso  contro lado  d e  pedestres  de  sa ída  (no  mínimo,  duas 

câmeras) .  

  Centra l  de  contro le  (no  mínimo,  uma câmera) .  

  Sa la  de  cadastro  (no  mínimo,  duas câmeras) .  

  Recepção/tr iagem (no  mínimo,  duas  câmera) .  
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Cada  câmera  interna  deverá  atender ,  no  mín imo,  às  espec i f i cações  técnicas  

descr i tas  a  seguir :  

  Ser  do  t ipo  min i  dome f ixa  com recurso  day/night .  

  Reso lução  mínima de  720  p ixe ls  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  

  Possui r  sens ib i l idade igua l  ou  super ior  a  1 ,2  lux  em modo 

co lor ido .  

  Formato de  compressão  mínima H.264 ,  MJPEG.  

  Poss ib i l i tar  compensação  automát ica  para  tomada de imagem  

contra  luz  de fundo  WDR.  

  Possui r  largura  de  banda conf iguráve l  por  meio  de CBR e  VBR.  

  Possui r  sa ída  UTP para  conexão  em rede  TCP/ IP  RJ45  100BASE -

TX ,  com conector  RJ45 .  

  Possui r  protoco los  de  internet ,  entre  e les :  RTP,  UDP,  TCP,  IP ,  

HTTP,  IGMP,  SNMP, SMTP e DNS.  

  Possui r  protoco los  de segurança  como HTTPS e  SSL/TLS .  

  Deverá  ser  compat íve l  com o  software  de v ideomonitoramento  

da  EMAP,  inc lu indo  sua  l i cença.  

 

Espec i f i cação  técnica das  câmeras para  Reconhec imento  Fác i l  

  S is tema Operac iona l  compat íve l  com o  ex is tente no  Porto ;  

   7"  touch;   

  Autofa lante para  mensagens  de  voz  Id iomas:  Português,  Ing lês ,  

Espanho l ;   
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  Armazenamento  de dados  fac ia i s :  50k  Ve loc idade  de  

ident i f i cação:  menos de  0,1  seg.  para  temperatura  e  menos de  

0 ,2  seg.  para  rostos ;   

  S is tema ant i - f raude:  fo to  impressa ,  ex ib ição  e let rônica de foto  

fac ia l ,  rep rodução de v ídeo ,  máscaras  3D;   

  Prec isão  do  reconhecimento  fac ia l :  >99 .9% ;   

  Detecção  térmica:  32oC~42oC,  ±0 .3°C ;   

  Distânc ia  func iona l :  0 .5~2 .0 m;   

  Câmera térmica  inf ravermelha:  Sensor  de matr i z  de detectores  

de  junção  de  p lano foca l  inf ravermelho  não  res f r iad o;   

  Reso lução:  160x120 ;   

  Câmera de  reconhec imento  fac ia l :  sensores  CMOS duplos,  de  

ba ixa  i luminação  1080p,  para  luz  v i s íve l  e  luz  inf ravermelha ;   

  Comunicação:  RS232/485,  TCP/ IP ,  USB -Host ,  USB -C l ient ,  RJ45 ;  

   A l imentação:  12V DC 2 ª ;   

  Temperatura  de  t rabalho :  18°C~40 °C.  

 

20.2.2  Sistema de Reconhecimento Óptico de Caracteres (OCR) 

A  CONTRATADA deverá  implantar  um s is tema de  OCR dest inado  ao 

reconhec imento  e  ident i f i cação automát ica,  sem intervenção  humana d i reta ,  dos 

caracteres  das  p lacas  de  l i cenc iamento de  ve ícu los  rodov iár ios ,  vagões  ou 

compos ições  ferrov iár ias  e  do  código  ISO de  contê ineres  (quando  houver) .  

Todos  os  gates  de  entrada  e  de sa ída  do PAN e  do  gate  fe rrov iár io ,  a lém  

da  Portar ia  Avançada de  Entrada  deverão  d ispor de  um s is tema de 

Reconhec imento  Ópt ico  de  Caracteres ,  e  o  pro jeto  de OCR deverá  prever  todos  
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os  equipamentos  e  so f twares  necessár ios  para  o  completo  f unc ionamento  do 

s i s tema.  

O  s i s tema OCR deverá  apresentar  índ ice  de  assert iv idade  mínimo de  95% 

para  o  código ISO de contê ineres (quando houver)  e  de 90% para  os  caracteres  

leg íve is  das  p lacas  de l i cenc iamento  de ve ícu los  rodov iár ios .  

 

So f tware  

 

O  software  deverá operar  em inter face web para gerenc iamento  de 

d ispos i t ivos ,  processamento  do  reconhecimento  ópt ico  dos  caracteres ,  para 

gestão e  armazenamento  das  imagens/dados  reconhec idos ,  e  para 

d isponib i l i zação  dos  dados  para  consul ta  e  integração  com o  S istema  Integrador .  

O  sof tware  do  s i s tema OCR deverá  apresentar ,  no  mín imo,  as  caracter í st icas  

descr i tas  a  seguir :  

 

  Ser  mult ip lataforma,  com capac idade  de operar  em diversos  

s i s temas  operac iona is .  

  Operar ,  no  mín imo,  com os bancos  de  dados  Orac le ,  SQLServer .  

  Permit i r  a  decodi f i cação  nas imagens  do ident i f i cador  de  p lacas  

de  l i cenc iamento  d iante i ras ,  t rase i ras  e  de  carretas  b i trem 

(p laca  do  cava lo  e  das  carretas )  de  veícu los  rodov iár ios  e  

ident i f i cações  super iores  e  latera is  de  contê ineres .  

  Possui r  a  func iona l i dade  de  va l idar  os  caracteres  de  contê ineres  

por  meio  do  d íg i to  ver i f i cador e  se lec ionar  automat icamente  a  

imagem correta ,  marcando  no banco de  dados .   
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  Possui r  a  func iona l idade  de  ident i f i car  automat icamente  o  in íc io  

e  o  término  de cada  seção  do processo  d e entrada  ou sa ída do 

ve ícu lo .  

  Possui r  a  capac idade  de  gerar  logs  de eventos  para audi tor ias .  

  Possui r  a  capac idade  de  gerar  gráf icos  ind icadores  de  

acurac idade  dos  OCRs.  

  Exportar  re latór ios  nos  formatos  PDF,  XLS e  CSV.  

  Possui r  recursos  de  webserv ices  que  forneça  as  informações  de  

captura  da  OCR.  

  Possui r  integração  para  automação  com cance las ,  semáforos  e  

d isp lays .  

  Ser  insta lado  e  conf igurado  conforme as  pecul iar idades  do  loca l .  

  Ser  capaz  de  ident i f i car  p lacas  ve icu lares  dos  pa íses  membros  do  

Mercosul .   

 

D ispos it ivos  de captura  e  i luminação para  OCR  

 

Os  d ispos it ivos  de  captura ,  os  i luminadores ,  o  sensor iamento  e  os  quadros  

de  comando para  o  s is tema OCR devem ser  prev istos  pe la  CONTRATADA.  

Os  d ispos it ivos  dest inados  à  captura  de caracteres  de p lacas  de  ve íc u los  

rodov iár ios  e  ident i f icação ISO de contê ineres  para o  s i s tema OCR deverão  ser  

nat ivamente  IP ,  não  sendo  ace itas  so luções  ana lóg icas  com conversores  

integrados  à  câmera.   

A  f igura  aba ixo apresenta o  layout  proposto  da d ispos ição  dos  

equipamentos  nos  pó rt icos .  
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Figura 59 – Layout da disposição dos equipamentos nos pórticos 

 

Fonte: Gerência de Projetos – GEPRO/EMAP (2017). 

 

Os  d ispos i t ivos  de  captura  deverão  atender ,  no  mín imo,  aos requis i tos  

descr i tos  a  seguir ,  podendo  ser  super iores  ou de  melhor  qua l idade:  

  A câmera  deverá ser  nat iva  IP .   

  A câmera  deverá possui r  OCR embut ida ,  independente do  

sof tware  de  OCR.  

  Possui r  reso lução de 1280 x  720 p ixe ls  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  

  Possui r  reso lução de  700  x  480  p ixe ls  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  

  Possui r  s i s tema de  captura  progress ive scan  incorporado.  

  Possui r  taxa de ,  no  mín imo,  20  f rames por  segundo.  

  Possui r  conexão  v ia  porta  de  rede Ethernet  com conector  RJ45 .   

  Possui r  embarcado  o  protoco lo  TCP/ IP .  
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  Possui r  tecno log ia  para  integração  com dispos i t ivos  externos  de 

i luminação .   

  Possui r  inter face web que  poss ib i l i te  acesso remoto para captura 

de  imagens  e  conf iguração  dos  pr inc ipa is  parâmetros  da  câmera.   

  Ser  constru ída  em mater ia l  ant icorros ivo .   

  Operar  em temperaturas  de  -10°C  a  50°C.   

  Ser  fornec ida com lentes  compat íve is  com o d ispos i t ivo  de  

captura  para  le itura  de  p lacas  e  contê ineres .  

  Ser  fornec ida  com ca ixa  de  proteção em mater ia l  ant icorros ivo .  

  Possui r ,  no  mín imo,  proteção  IP66  para  ambientes  extern os  (ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Ser  fornec ido com k it  para  montagem que  permita embut i r  o  

cabeamento .   

I luminadores com ca ixa  de  proteção  

 

Os  i luminadores  fazem parte  da  so lução  de OCR com o  objet ivo  de  o ferecer  

melhor  condição de  i luminação para  c aptura  das  imagens  durante  a  no i te  ou em 

dias  nublados  ou com pouca  v i s ib i l idade  e  poderão estar  incorporados no própr io  

d ispos i t ivo  de captura  de  OCR.  Esses  equipamentos  deverão  possui r ,  no  mín imo,  

as  caracter í s t icas  descr i tas  a  seguir :  

  Serem compat íve is  com os  d ispos i t ivos  de  captura  a  f im de  

permit i r  um s incronismo perfe i to  em todas  as  s i tuações  

c l imát icas  poss íve is .  

  Possuí rem a  tecno logia  de  inf ravermelho do  t ipo  LED (ou s imi lar  

ou de  melhor  qua l idade) .  
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  Traba lharem em temperaturas  entre  -10°C e  50°C.  

  Serem fornec idos com proteção  ant icorros iva e  grau IP66  (ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Distânc ia  mín ima de 2m.  

Sensor iamento  completo  

 

O  sensor iamento  se  faz  necessár io  para  detectar  e  automat izar  o  d isparo 

dos  d ispos i t ivos  de captura  e  para  ident i f i car  o  in íc io  e  término  de  cada  

seção/evento .   

Quando  o  s i stema se  encontrar  em modo automát ico,  o  sensor iamento  

também poderá  ser  usado  para abr i r  cance las  e  proteger  seu fechamento no 

momento da  passagem do  ve ícu lo ,  f icando  a  cargo da CONTRATADA o 

fornec imento ,  a  instalação  e  a  esco lha  da  melhor  so lução .  

 

Quadro  de comando  

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  um quadro  de  comando indiv idua l  por  

gate/v ia ,  de  modo a  concentrar  todos os  equipamentos  e  d ispos i t ivos  para 

so lução  OCR e  automação.  

Os  quadros  de comando deverão ,  no mín imo,  ser  em mater ia l  não  metá l ico  

IP65  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) ,  possui r  fontes  de  a l imentação 

redundante ,  switches  com portas  RJ45  que  possuam gerenciamento  de  Vlan 

(V i r tual  Loca l  Area  Network)  e  QoE (Qual i ty  of  Exper ience) ,  bem como portas  SFP 

(Smal l  Form -factor  P luggable)  para  conexão  com os  demais  equipamentos  at ivos 

de  rede.  
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Os  quadros  de comando devem ser  fornec idos  com todos os  acessór ios  e  

componentes  e let roe let rônicos  para  o  per fe i to  func ionamento  dos  s i stemas .  

 

Pórt icos  m etá l icos  

 

A  CONTRATADA deverá  prever ,  em cada  gate  e  nas  fa ixas  das  v ias  das  

portar ias  e  gate  fe rrov iár io ,  pórt icos  metá l icos ,  para  d ispos ição  e  insta lação de 

todos  os  d ispos i t ivos  e  per i fér icos  que  fazem parte  do  s is tema de OCR.  Os 

pórt icos  deverão  possui r ,  no  mín imo,  as  esp ec i f i cações  descr i tas  a  seguir .  A  

CONTRATADA poderá  apresentar  so luções s imi lares  ou de  melhor  qua l idade.   

  Tubo  em aço ,  com bi to la  de 120 x  120  mm e  paredes de  3 ,0  mm.  

  Estrutura  metá l ica  deverá  atender o  padra o  do S INAPI .  

  Atender  às  normas  ASTM A53  e  ASTM A106  e  ter  t ratamento 

ga lvanizado  a  fogo .  

  Os porta is  metá l icos  deverão ter  d imensões  compat íve is  com as  

v ia  e  com o ve ícu lo -t ipo  que cada pórt ico  atenderá .  A  f ixação  

deverá ser  fe i ta  sobre  sapatas  de a lvenaria ,  as  qua is  deverão  

possui r  as  medidas mín imas  de  400  x  400  x  600 mm em chapa de  

8 ,0  mm,  com furos  para  f ixação  em sua  base ,  devendo  suportar  

os  equipamentos para  reconhec imento  de p lacas  d iante i ras  e  

contê ineres  t ransportados  pe los  ve ícu los  rodov iár ios .  

  A f ixação  dos  postes  metá l ico s  de  2 ,00  m de  a l tura  deverá  ser  

fe i ta  sobre sapatas  de  a lvenar ia ,  as  quais  deverão  possui r  as  

medidas  mín imas  de 400  x  400 x  400  mm em chapa de 3 ,0  mm,  

com furos  para  f ixação  em sua  base ,  devendo  suportar  os  
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equipamentos  para  reconhec imento  de  p laca  t rase i ras  e  b i t rens  

dos  ve ícu los  rodov iár ios .  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 60 – Estrutura metálica para suporte dos dispositivos de captura 

 

Fonte: Gerência de Projetos – GEPRO/EMAP (2017). 
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20.2.3  Sistema de Identificação por Radiofrequência (RFID) 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar  nos  gates  e  nas  fa ixas  das  v ias  

das  portar ias  e  gate  fe rrov iár io  um s is tema de  Ident i f i cação  por  Radio frequênc ia  

(RF ID)  capaz  de  e fetuar  a  le i tura  de  tags  ( transponders )  em ve ícu los  e  integrar  a  

informação co letada  ao  S is tema Integrador .  

O  s i s tema de RFID deverá  operar ,  no mín imo,  com fa ixa  de radiofrequênc ias  

UHF de  902  a  917,5  MHz e  915  a 928 MHz;  deverá,  a inda,  possui r  a  func ion a l idade 

de  e fetuar  a  le itura  das  tags  ( t ransponders)  no  momento  da  passagem do  ve ícu lo  

pe la  zona  de  detecção  dos  s is temas  ( gates ) ,  env iando  esses  dados  de  modo 

seguro  para o  data  center  do empreendimento .  

Os  equipamentos  para  o  s i s tema de  RFID  deverão  aten der ,  no  mín imo,  às  

reso luções e  portar ia  a  seguir .  

  Reso lução  nº  506 ,  de 1º  de  ju lho  de  2008,  da  Agênc ia  Nac iona l  

de  Te lecomunicações  (ANATEL  –  D .O.U.  07/07/2008) .  

  Portar ia  nº  570 do DENATRAN,  de  27 de  junho  de 2011  (S INIAV) .   

  Reso lução  nº  412 do  CONTRAN,  d e  09  de  agosto  de  2012.  

A  PROPONENTE poderá  rea l i zar  o  procedimento  de  s i te  survey ,  no  per íodo  

da  v i s i ta  técnica  in  loco ,  a  f im de  ident i f i car  poss íve is  inter ferênc ias  de 

radio frequênc ia  na  fa ixa  de  t raba lho  do  RFID,  reduz indo os  r i scos  e  a  

complex idade de  implementação  do  s i s tema.  

 

Espec i f i cação  técnica de  antenas/ le itores  

 

As  antenas/ le i tores  deverão  ser  de  pos ição  f ixa ,  devendo  apresentar  as  

espec i f i cações  técnicas  mín imas  a  seguir :  

http://pt.wikipedia.org/wiki/Radiofrequ%C3%AAncia
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  Suportar ,  no  mín imo,  os  seguintes  protocolos  e  padrões  UHF:   

a )  IAV DENATRAN G0  (S INIAV) ;  

b)  Padrão EPC Globa l  C lass  1  GEN2;  

c )  Padrão ISO 18 .000 -6c;  

d)  Artefato  SJ5511  (ARTESP) .  

  Ter  potênc ia  de  sa ída para  as  antenas  compreendida s  entre  10 ,0  

e  30 ,0  dBm,  com passos  de 01  dBm (ou f ração) .   

  Operar  em temperaturas  entre -25°C  e  70°C.   

Entradas  para  conexão ,  no  mínimo,  USB,  Ethernet  e  GPIO.   

VSWR menor que  1 .2 :1 .  

  Po lar i zação  l inear  hor izonta l .   

  Conf iguração monoestát ica .  

  Ser  fornec ida  com fonte  de  a l imentação  juntamente  a  todos  os  

acessór ios  para  conexão  de  antenas/ le itores .  

O  s i s tema de  RFID  deverá ,  a inda,  atender  aos  i tens  l i s tados  a  seguir :   

  Possui r  os  seguintes  aspectos  de segurança:  

a )  Detecção  de ameaças contra a  pr ivac idade.  

b)  Proteção  de conf idenc ia l idade.  

c )  Proteção  da  integr idade  dos  dados .  

d)  Conf iguração da  var iação  tempora l  em proteção  de  dados .  

e )  Autent icação  mútua.  

f )  Conf iguração com senha para  contro le  de  acesso .  

g )  Mecanismos  de segurança  conf iguráve is .  
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  Le i tura  de tags  ( t ransponders )  com protoco l  vers ion  IAV 

DENATRAN G0  (S INIAV -G0) ,  conforme Portar ia  nº  570 do 

DENATRAN,  de  27  de junho  de  2011,  e  seus anexos .  

  Suportar  operações  24  (v inte e  quatro)  horas  por  d ia ,  07  (sete)  

d ias  por  semana.  

  Possui r  proteção  contra  tensão  t rans iente e  sobrecorrente .  

  Possui r  í nd ice  de  proteção  IP66  (ou s imi lar  ou de  melhor 

qua l idade) .  

  Possui r  zona  de  interrogação  mínima de  10  (dez)  metros .   

  Ser  fornec ido com suporte de f ixação  para  poste c i rcu lar  e/ou 

superf íc ies  p lanas .  

  Oferecer  so f tware  de comunicação .  

Insta lação das  antenas/ le i tores  nos gates  

 

Para  e fetuar  a  le i tura de  tags  ( t ransponders )  em para -br i sas  de  caminhões ,  

a  CONTRATADA deverá  insta lar  em cada gate/v ia  de entrada e  de sa ída da s  

portar ia s ,  no  mín imo,  uma antena/ le i tor  de  RFID .  Esta  deverá  ser  insta lada  nos 

pórt icos  metá l icos ,  com os  d ispos i t ivos  de  captura  OCR,  pos ic ionados  conforme 

caracter ís t icas  do  equipamento  e  or ientações  do  fabr icante .  
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20.2.4  Sistema gerenciador de controle de acesso  

A  EMAP já  possui  o  SCA –  S i s tema de Contro le  de Acesso ,  este  s i s tema 

func iona  integrado  a cat racas ,  portas  e  cance las  já  insta ladas na  EMAP.  Todo 

equipamento  a  ser  integrado  deverá  ser  compat íve l  com o  s i s tema atua l  e  

fornecer  o  l i cenc iamento  para  o  s is tema.  

 

Equipamentos  do  s i s tema de  contro le  de  acesso  

 

Os  equipamentos de  contro le  de  acesso  deverão  ser  insta lados nos  gates  

de  entrada e  de  sa ída ,  nas  portar ia s  e  nos  edi f í c ios  de apo io  operac iona l ,  nos 

ambientes  contro lados  do s  edi f í c ios  e  nas  áreas de  acesso  contro lado de 

pedestres,  seguindo os  manuais  dos  fabr icantes  e  as  normas  técnicas  cabíve is .  

 

P laca  contro ladora  e let rônica  

 

As  p lacas  contro ladoras  de  acesso  são  d ispos i t ivos  e let rônicos  que  fazem 

a  inter face  entre o  sof tware e  o  mecanismo de b loque io .  A CONTRATADA deverá 

fornecer  e  insta lar  esse  equipa mento ,  atendendo,  no mínimo,  os  requis i tos  

técnicos  a  seguir : ’  

  Ut i l i zar  a  tecno log ia  TCP/ IP  para comunicação ,  não  podendo 

fazer  uso de  qua lquer outro  d ispos i t ivo  auxi l iar .  

  Possui r ,  no  mín imo,  05  (c inco)  inter faces  de  le i turas ,  sendo,  no  

mínimo,  03 ( t rês )  i ndependentes (entrada,  sa ída  e  urna) .  

  Compat ib i l idade  e  integração  com o  s i s tema SCA -  S i s tema de  

Contro le  de Acesso da  EMAP.  
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  Possui r  tota l  compat ib i l idade  e  integração com o s i s tema SCA -  

S i s tema de  Contro le  de  Acesso  da EMAP.  Esta  compat ib i l idade  

deverá se r  atestada  junto  ao  fabr icante  do SCA.  

  Fornecer  o  l i cenc iamento da  contro ladora  junto  ao fabr icante  do 

SCA.  

 

Apare lho  de ra ios -x  –  Scanners   

 

Os  apare lhos  de  ra ios -x  ( scanners )  são  equipamentos  para  v i s tor ia  de 

bagagens  (mochi las  e  bo lsas )  para  pedestres  q ue  i rão  acessar  a  área  a l fandegada 

do  Porto .  A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar  esse  equipamento ,  

atendendo,  no  mínimo,  os  requis i tos  técnicos  a  seguir :  

  O equipamento  deve possui r  largura  do  túne l  de  inspeção  de  

aprox imadamente 600  mm (se iscentos  mi l í metros)  com var iação  

de  + -10% (10  por  cento  para mais  ou para  menos) ;   

  O equipamento  deve  possui r  a l tura  do  túne l  de  inspeção  de  400  

mm (quatrocentos  mi l ímetros)  com var iação  de + -10% (10  por  

cento para  mais  ou para  menos) ;   

  O equipamento  deve  possui r  a l tu ra  da  c inta  t ransportadora  de 

800mm (o itocentos  mi l ímetros)  com var iação  de  + -10% (10 por  

cento para  mais  ou para  menos)  a f im de  permit i r  operação  

ergonômica para  operadores  sentados  em banqueta;  

  A c inta  t ransportadora  deve suportar  uma carga ,  uni formement e 

d is t r ibuída ,  mín ima de  até 100kg (cem qui los ) ;   
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  O equipamento  deve possui r  d imensões compactas  

poss ib i l i tando  a  sua  insta lação em áreas  com l imitação  de  espaço 

f í s i co ,  devendo  possui r  no  máx imo as  seguintes  medidas 

aprox imadas  com var iação  máx imas  + -10% (dez  por  cento  para  

mais  ou para  menos) :  

a )  Altura  de  1450  mm (sem o  monitor ) ,   

b )  Largura  de  950  mm,   

c )  Compr imento de  2500  mm, sem a extensão  de  este i ra ;   

d )  Não serão ace i tos  equipamentos  d imensão  super ior  a f im de 

respe i tar  os  espaços  d isponíve is  para  garant ia  de  mobi l idade;  

e )  O equipamento  deve possui r  construção  em est rutura  de  aço ,  

montado  sobre rodíz ios ;  

  O equipamento deve possui r  chapas metál icas  com t ratamento 

ant icorros ivo ,  antes  da  p intura .  

  O equipamento deve possui r  na  entrada  e  na  sa ída  do  túne l ,  

coberturas  fe i tas  de  aço  inox idáve l  de  200  mm,  a  f im de  ev i tar  

que  as  pessoas ,  inadvert idamente ,  venham a  int roduz i r  as  mãos  

dentro  do  túne l  de  inspeção .  

  O equipamento  deve  possui r  sensor de  presença  nas 

ext remidades  do  túne l  de  maneira  que  ac ione  os  ra ios  X  apenas  

quando  detectada  a presença de  um ou mais  vo lumes  na este i ra .  

A  entrada  e  a  sa ída do  túne l  possuem cort inas  de  mater ia l  

f lex íve l ,  cort ina  p lumbí fera ,  capazes  de b loquear  qua lquer  

emissão  de  ra ios  X;  

  O equipamento  deve  possui r  chaves de intert r avamento de  

portas  e  tampas  ( INTERLOCK -SWITCCHES) ,  para  interromper  a  
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emissão  de ra ios  X ,  caso  aque las  venham a se  abr i r  por  qua lquer 

mot ivo ;  

  O equipamento deve  possui r  túne l  de  inspeção é  b l indado,  para  

ev i tar  o  vazamento  de  radiação;  

  O equipamento  deve  p ossui r  rodíz ios ,  para  fac i l i tar  o  

des locamento .  

 

Carac ter í st ic as  operac ionais  

  O equipamento  deve possui r  a l imentação:  110  ou 230  V  AC 

+10%/ -15%,  50/60Hz +/ -  3Hz,  monofás ica ,  ou  b ivo l t ;   

  O equipamento  deve  poss ib i l i tar  gravação  do  conteúdo  das  

imagens em arquivo  própr io ,  permit indo  ser  exportado e  

importado;   

  O equipamento  deve possui r  função  de auto  d iagnóst ico ,  para  

fac i l idade  de  manutenção;  

  O equipamento deve  possui r  botões para  des l iga mento do  

s i s tema,  em caso  de emergênc ia ;   

  O equipamento  deve  possui r  s ina l i zação  v isua l  ao públ ico,  

durante  a  emissão  de Ra io -X ;   

  Possui r  cort inas  em t i ras ,  impregnadas  de mater ia l  p lumbí fero ,  

insta ladas  na  entrada  e  na  sa ída  do  túne l  de  escaneamento  do  

equipamento ,  capazes  de  b loquear  o  vazamento  de  ra ios  X  e  que  

não  poderão  inter fer i r ,  sob qua lquer  condição ,  na  formação  e  

apresentação  das imagens ;  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
302 de 387 

 
 

302 
 

  O contro le  de acesso  do  s i stema deve ser  super ior  a  3  ( t rês)  

n íve is :  Operação ,  Superv isão e  Serv iço  (manutenç ão) ,  e  cada  um 

destes  acessos l ibera  funções  espec í f icas  para  cada  n íve l ;   

  O equipamento  deve ser  fornec ido  com manuais  em português  

do  Bras i l ,  abrangendo  os  n íve is :  Operador ,  Superv isor  e  

Manutenção ,  contendo  as  caracter í s t icas  e  espec i f i cações  do  

equipam ento ;   

  O equipamento  deverá  ser  capaz  de  integrar  com o  porta l  

detector ,  garant indo que  na  te la  de  v i sua l i zação  da imagem 

também se ja  poss íve l  v i sua l i zar  as  zonas de  detecção do porta l  

detector  de  meta is ,  ass im como os  a larmes d isparados .  Tal  

fac i l idade  pe rmit i rá  a  esta  CONTRATANTE operar  os  do is  

equipamentos  com ef icác ia  com menor  número  de  operadores .  

Ta l  comprovação  deverá  ser  fe ita  at ravés  de  dec laração  do  

fabr icante  da  so lução de  detecção  de metais .  

a )  O resul tado  da  integração  pretendida  t rará  economic id ade  na  

operação  das  so luções ,  permit indo  que  ambas  so luções  se jam 

operadas  por  menor  número  de  operadores  e  fac i l idade  e  custo  

com gestão de  fornecedores .  

  O equipamento  deverá  permit i r  integração  com S istemas  de  

Gerenc iamento  de  Vídeo  (VMS,  do ing lês  V ideo  Management  

System)  D IGIFORT em implantação  pe la  CONTRATANTE.   

a )  Por ser  um padrão  de  protoco lo  amplamente  ut i l i zado  no  setor  

de  segurança,  é  compat íve l  com a  maior ia  dos  s i s temas  de  

monitoramento ,  ta l  integração v isará permit i r  a  esta 

CONTRATANTE gravar  e  armazenar cada inspeção ,  a lém de  
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permit i r  v i sua l i zar  em tempo re a l  as  inspeções  ou ass i s t i r  

inspeções  anter iores  at ravés  do  s i stema integrado  de  VMS 

implantado.   

  

Carac ter í st ic as  da fonte  geradora de  ra ios  x  

  O equipamento  deve  possui r  tensão  anódica  do gerador  de Ra io -

X  mín ima de  160Kv e  corrente  máx ima 1mA;  

  O equipam ento  deve possui r  dose  de  Ra io -X  compat íve l  com as  

normas  estabe lec idas pe la  CNEN.  Deverá possui r  dose t íp ica por  

inspeção infer ior  a  0 ,1  mR/h e  Vazamento máx imo de radiação  

infer ior  a  1microSv/h a  uma d is tânc ia  de  0 ,1m de qua lquer  

superf íc ie  acess íve l  do  equipamento ,  conforme regulamentações  

estabe lec idas  pe la  norma CNEN,  NN 3 .01 e  Pos ição  Regulatór ia  

3 .01/001.  Of ic io  de  i senção  radio lóg ica  deverá  ser  fornec ido  

junto  com o  equipamento  no  ato  de  entrega.  

  O equipamento  deve  atender  todas  as  normas  do  CNEN,  

espec ia lmente  quanto  à  L icença  de  Importação  e  à  I senção  de  

Requis i tos  de  Proteção  Radio lóg ica ,  de  acordo  com a  Pos ição  

Regulatór ia  3 .01/001  (Cr i tér ios  de  Exc lusão ,  I senção  e  D ispensa  

de  Requis i tos  de  Proteção  Radio lóg ica)  da  Norma CNEN -NN-3 .01 

“ D iret r i zes  Bás icas  de Proteção Radio lóg ica” ;   

a )  O equipamento ,  após insta lação,  será testado  para  comprovar  o  

atendimento aos re quis i tos  e  a  inex istênc ia  de radiações  

pre judic ia i s  ou inter ferentes .  Para  cada equipamento  deverá ser  

emit ido  um laudo  técnico  deta lhado  com provando  atendimento  

às  normas  da CNEN quanto  à emissão  de radiação ,  ass inado por  
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superv isor  de  proteção  radio lóg ica ,  dev idamente  credenc iado  

pe la  CNEN;   

 

Carac ter í st ic as  de  v isual i zaç ão de imagem  

  Os d i ferentes  t ipos de  mater ia i s  devem ser  apresentados  

d is t intamente  com cores ;  

  O equipamento deve possui r  “ zoom” igua l  ou  super ior  a  64  vezes .  

  O equipamento  deve poss ib i l i tar  a  gravação  de  conteúdo  das  

imagens  em arquivo  própr io ,  fac i l i tando exportar  e  importar  em 

meio  magnét ico  ou ót ico  remov íve l ;  

  O equipamento  deve  apresentar  imagem em preto  e  branco  com 

di ferenc iação  de  mater ia l  por  tona l idade  de  c inza ,  gama 

var iáve l ,  mater ia l  orgânico ,  mater ia l  inorgânico  e  v ídeo reverso,  

permit indo  deta lhes de  reso lução para  todos  os  mater ia i s  e  

dens idade,  essas  imagens serã o  d isponib i l i zadas  sem a 

necess idade de  pré -a justes  no  pa ine l  de contro le  do  operador ;  

  O equipamento deve  d isponib i l i zar  as  seguintes  funções  em 

tempo rea l  ( instantâneo) ,  sem a necess idade  de  parar  a  este i ra :   

a )  Somente  orgânicos  (onde  serão  apresentados  em te la  somente  

os  mater ia i s  orgânicos  ou h íbr idos) ,   

b )  Somente  inorgânicos  (onde  serão  apresentados  em te la  somente  

os  mater ia i s  inorgânicos  ou h íbr idos) ,   

c )  Alta  absorção (onde  objetos  nos  quais  é  mais  d i f í c i l  a  

penetração ,  têm o seu contraste aumentado,  para f ac i l i tar  a  sua 

ident i f i cação) ,   
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d)  Baixa  absorção  (onde objetos  de mais  fác i l  penetração têm seu 

contraste  d iminuído ,  para  fac i l i tar  sua ident i f i cação) ,   

e )  Negat ivo  (onde  se  é  poss íve l  inverter  a  absorção ,  sendo  que  

objetos  de  a lta  absorção  e  ba ixa  absorção  têm  seu contraste 

invert ido  fac i l i tando,  com isto ,  a  v i sua l i zação  de f ios  f inos) ;   

  O conjunto  de  gerador  e  detectores  deve estar  pos ic ionado de  

ta l  forma (d iagonal  hor izonta l  tendo a este i ra  como referênc ia  

da  entrada  para a  sa ída  do  túne l )  que a  imagem do vo lume 

inspec ionado se ja  apresentada  em t rês  d imensões ,  tornando  

mais  fác i l  a  ident i f i cação  de  ameaças  e  diminuindo  os  pontos  

onde  possam ser  escondidos  objetos .  

a )  Ta l  comprovação da  capac idade  de  geração das  perspect ivas  será 

fe i ta  at ravés  da  v i sual i zação  d as  3  ( t rês )  faces  de  um vo lume em 

formato  de  cubo  inspec ionado  independentemente  da  pos ição  

do  mesmo sob a  este ira  t ransportadora .  

b)  Deverá permit i r  que  os  operadores  ava l iem os objetos 

d ig i ta l i zados  de  t rês  ângulos  de v i são  d is t intos ,  min imizando 

s ign i f i cat ivamente  os  pontos  cegos  e  melhorando a  detecção de  

ameaças .  

Carac ter í st ic as  de  detec ç ão  

  Reso lução de  f io  capaz  de  detectar  o  f io  de  40AWG, conforme 

def in idos  na  norma ASTM F792 -01;   

  O equipamento deve possui r  penetração s imples  em aço  de  34  

mm ( t r inta  e  q uatro  mi l ímetros) ;   
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Ac essór ios  

  Possui  um conso le ,  por  equipamento ,  para abr igar  o  monitor  de  

v ídeo,  de maneira a  formar  um conjunto ergonômico  que atenda 

aos  requis i tos  de  segurança  e  saúde no  t raba lho ;  

  O equipamento  possui  uma mesa  de  ro letes  como extens ões  das  

este i ras,  com as  seguintes  caracter í st icas:   

a )  Estrutura  independente ,  não  f ixada  no  equipamento  de ra ios -x ,   

b )  Estrutura  res is tente  a  cargas  de ,  no  mín imo,  100  kg ,  constru ída  

com mater ia l  inox idáve l  ou  p intura  e let rostát ica ,   

c )  Compr imento de  500mm,  na  entrada  e  na  sa ída  do  túne l ,   

d )  Altura  reguláve l  nas  ext remidades,   

e )  Roletes  insta lados  em toda a sua  extensão ,  constru ídos com 

mater ia l  inox idáve l  e  de  fác i l  remoção.   

f )  Dispos it ivo  que poss ib i l i te  o  a juste  de proximidade  da este i ra  do  

equipamento  com a  extens ão ,   

g )  Possui  proteções  latera is ,  para ev i tar  que  as  bagagens ca iam da 

este i ra ,   

h )  Possui  batente  no  f ina l  da  este i ra  de sa ída.   

i )  O pr imeiro  ro lete ,  do lado  loca l i zado  próx imo a  este i ra,  é  apenas  

enca ixado como medida  de  segurança.  

 

Torn iquete  para  contro le  de  acesso de  pedestres   
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Este  equipamento ,  de  t ipo torn iquete ,  se  dest ina  ao  b loque io  f í s i co  

mecânico  de  pedestres ,  com contro ladora e let rônica  computador izada,  le i tores  

b iométr icos  e  le i tores  de  cartões  inte l igentes  de prox imidade .  

A  CONTRATADA deverá  forn ecer  e  insta lar ,  no  mín imo,  5  ( c inco )  desses  no  

acesso  contro lado  de  pedestres  no  PAS;  atendendo  aos  requis i tos  técnicos  

descr i tos  a  seguir :  

  Possuí rem,  no mínimo,  acabamento ant icorros ivo .  

  Possuí rem braços  em mater ia l  ant icorros ivo .  

  O modelo  indicado  será  o  torn iquete duplo  (do is  acessos  no 

mesmo equipamento)  

  Serem fornec idos com uma contro ladora  e let rônica por  

equipamento .  

  Possuí rem conexão  TCP/ IP  para  comunicação  de  dados  do 

s i s tema de gerenc iamento  de  acesso .  

  Possuí r em placa a l imentada  Ful l  Range e  l igada  a  um nobreak  

com autonomia mín ima de 04  (quatro)  horas  (ou s imi lar  ou de  

melhor  qua l idade) .  

  Possuí rem mecanismo de  g i ro  b id i rec iona l .  

  Possuí rem urna  co letora  de  cartões  de  v i s i tantes  na  sa ída ,  com 

t rava  so leno ide .  

  P o ssuí rem pic tograma para  v i sua l i zação  do  sent ido  de  entrada  e  

sa ída .  

  Possui r  tota l  compat ib i l idade  e  integração com o SCA –  S i s tema 

de  Contro le  de  Acesso .  Esta  compat ib i l idade  deverá  ser  atestada  

junto  ao  fabr icante  do  SCA.  
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Le i tor  b iométr ico  d ig ita l  TCP/ IP  

 

Os  le i tores  b iométr icos  são  equipamentos  com tecno log ia  de 

reconhec imento  de  impressões  d ig i ta is ,  e  deverão  ser  implantados ,  no  mín imo,  

nos  gates  de  entrada  e  de  sa ída  no  PAN (para  caminhões) ,  nas  v ias  de  acesso  de  

entrada  e  de sa ída  no  PAS p ara carros  de  passe io ,  nos  torn iquetes  (nos acessos 

contro lados de  pedestres ) .   

Os  le i tores  deverão ser  fornec idos  com suportes  de  f ixação  de acordo  com 

os  pontos  de  contro les  b iométr icos,  sendo  insta lados  à  a l tura das  jane las  de  

ve ícu los  de carga e  de  passe io ,  bem com o em portas  e  torn iquetes ,  na a l tura  

indicada,  conforme inst rução do fabr icante  do equipamento  e  ergonomia .  Esses  

equipamentos  deverão  atender ,  no  mín imo,  às  espec i f i cações  re lac ionadas  a  

seguir :  

  Oferecerem e levado  n íve l  de segurança.  

  Possuí rem tecno log ia  ant i fa l s i f i cação .  

  Possuí rem capac idade de  reconhec imento  e  autent icação  mínima 

de  1:1 .   

  Permit i rem capac idade  d e armazenamento ,  no mín imo de 15 .000  

usuár ios .  

  Possuí rem FAR (prec isão da  impressão d ig i ta l )  estáve l  e  

tota lmente  cert i f icado ,  independentemente  do número de  

pessoas cont idas  na  base  de  dados .  

  Possuí rem inter face  de  usuár io  intu i t iva  para  pos ic ionamento 

correto de  dedo.  

  Possuí rem níve l  de  proteção  IP65  (ou s imi lar  ou de  melhor  

qua l idade) .  
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  Possuí rem inter face Ethernet  TCP/ IP,  Wiegand,  Datac lock  e  

RS485.   

  Possuí rem recursos  de  segurança  mín ima como SSL  sobre  TCP/ IP,  

WEP e  WPA.  

  Serem fornec idos  com ferramenta  de integração .  

Le i tor  b iométr ico  d ig ita l  USB  

 

O  le i tor  b iométr ico  USB é  um equipamento  com tecno log ia  mult imodal  

baseado  nas  impressões  d ig i ta is .  Deverá  ser  implantado  na  recepção  dos  edi f í c ios  

a  f im de  rea l i zar  o  cadastramento dos pedestres  e  motor is tas .  Cada  le i tor  deverá 

atender ,  no  mín imo,  às  espec i f icações  descr i tas  a  seguir :  

  Oferecer  e levado  n íve l  de  segurança.  

  Possui r  tecno log ia  ant i fa l s i f i cação .  

  Possui r  capac idade  de reconhec imento e  autent icação mínima de  

1 :1 .   

  Permit i r  capac idade de  armazenamento  de ,  no mín imo,  10 .000  

usuár ios .  

  Possui r  FAR (prec isão da  impressão  d ig i ta l )  estáve l  e  tota lmente 

cert i f i cada,  independentemente  do  número  de  pessoas  cont ido 

na  base  de  dados .  

  Possui r  inter face de usuár io  intu i t iva  para  pos ic ionamento 

correto de  dedo.  

  Possui r  n íve l  de proteção IP65  (ou s imi lar  ou de melhor  

qua l idade) .  

  Possui r  inter face  USB para  conexão  estação  de  cadastramento .   
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  Possui r  recurso s de segurança  mín ima como SSL  sobre  TCP/ IP,  

WEP e  WPA.  

  Ser  fornec ido  com ferramenta de  integração .  

  O tempo de  resposta  não  deverá  ser  super ior  a  2  segundos .  

  Deverá  operar  no  modo stand a lone  ou em rede  e  capac idade de  

cadastrar ,  no mín imo,  duas  d ig i ta is  p or  usuár io  na unidade  ou 

at ravés  de  so ftware .  

  Para  atender  às  ex igênc ias  técnicas  do  S is tema de  Contro le  de  

Acesso ,  o  le i tor  deverá  assegurar  uma boa le i tura da impressão  

d ig i ta l ,  com uma garant ia  de  le i tura  maior  que  99 .9%,  com tempo 

de  reconhec imento men or  que  02  segundos .  Deverá  ter  

capac idade  para  reconhec imento de  impressões d ig i ta is  mesmo 

com dedos  su jos ,  molhados ,  secos ,  idosos ,  cortados  ou com 

c icat r i zes .  

  Possui r  tota l  compat ib i l idade  e  integração com o SCA –  S i s tema 

de  Contro le  de  Acesso .  Esta  comp at ib i l idade  deverá  ser  atestada  

junto  ao  fabr icante  do  SCA.  

  Apresentar  l i cenc iamento  para o  CSA.  

 

 

Fechadura  e let romagnét ica   

 

Esse  equipamento  deverá  ser  insta lado,  no mínimo ,  nas  portas  de  acesso  à  

centra is  de  contro le  e  nos data centers  do  empreendimento ,  e  deverá  atender,  

no  mín imo,  aos  requis i tos  descr i tos  a  seguir :  
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  Ser  prev is ta  com botoe i ra  interna.  

  Ser  compat íve l  com a contro ladora  e let rônica  computador izada.   

  Acompanhar  acessór ios  conjugados  com suportes  espec ia is ,  cu ja  

insta lação dever á  ser  poss íve l  em todos os  t ipos  de  portas .  

  Possui r  capac idade de  at raque  mínimo de  80  kgf .  

  Operar  de  forma energ izada  24 (v inte e  quatro)  horas  por  d ia ,  07  

( sete)  d ias  por  semana.   

  Possui r  recurso de ac ionamento  por ,  no  mín imo,  tec lados,  

códigos de  barras  e  cartão  Mifare .  

  Ser  constru ídas  em aço  inox (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Ser  imune a  intempéries .  

  Ser  compat íve l  com o s i s tema SCA da  EMAP  

Cance la  automát ica  

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar ,  no mín imo,  Quant idade  de  

cance las  conforme Ant epro jeto,  para  o  contro le  do  in íc io  e  do  f im de  cada  

s i s tema .  As  cance las  deverão  ser  insta ladas  também nos  gates  de  entrada  quanto 

nos  gates  de  sa ída .  

As  cance las  automát icas  deverão  atender ,  no  mín imo,  aos  i tens  descr itos  

a  seguir :  

  Possui r  braço  com,  no  mínimo,  quatro  metros  de compr imento .  

  Poss ib i l i tar  números  de  c ic los  ac ima de  9 .000  por d ia .  

  Possui r  p laca  e let rônica  para  comunicação  com ac ionamento  por  

so f tware  e/ou pulso  e lét r ico .  

  Ter  tempo de abertura  de ,  no máx imo,  do is  segundos .   
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  Operar  em temperat uras  entre 0°C e  50°C.  

  Ter  gabinete  produz ido  em aço  inox  escovado  304 ,  res i s tente  a  

intempér ies  (ou s imi lar  ou de melhor qua l idade) .  

  Possui r  uma base  metá l ica  para  f ixação  com t ratamento 

ant icorros ivo  (ou s imi lar  ou de melhor qua l idade) .  

  Possui r  um motor - redutor  monofás ico  e  monobloco .   

  Possui r  braço  em alumínio  reto  (ou s imi lar  ou de  melhor 

qua l idade) .  

  Possui r  tota l  compat ib i l idade  e  integração  com as  p lacas  

contro ladoras  e  SCA –  S i s tema de  Contro le  de  Acesso .  

D isp lay  informat ivo  

 

O  d isp lay  informat ivo  é  um dispos i t ivo  e let rônico  de  mensagens  que  deverá  

ser  ut i l i zado para informar  o  motor is ta  do ve ícu lo  se  e le  pode  seguir  em f rente 

ou se  deve aguardar  ou de qua lquer  outro  t ipo de mensagem que  se f i zer  

necessár ia .   

A  CONTRATADA dever á  fornecer  e  insta lar  um disp lay  informat ivo  por  v ia  

nas  portar ias ,  inc lus ive  cons iderando  mudanças  de  sent ido  nas v ias ,  de  acordo 

com os  requis i tos  descr i tos  a  seguir :  

  Permit i r  a  programação  de ,  no  mín imo,  50 mensagens d i ferentes.   

  Possui r  memór ia  para  ar mazenamento  de,  no  mín imo,  50 .000  

caracteres .  

  Ter  d isponíve is ,  em suas  conf igurações,  d iversos t ipos  de 

caracteres .  

  Possui r ,  no mín imo,  quatro  n íve is  de  ve loc idades  de  ro lagem.  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
313 de 387 

 
 

313 
 

  Ter  integrado,  em sua  memór ia ,  um modelo  de re lóg io  e  um 

ca lendár io  em tempo re a l .  

  Permit i r ,  no  mín imo,  10  (dez)  t ipos  de  tempor izadores  para  

sequênc ias  de mensagens .  

  Reter  dados  automat icamente .   

  Dimensões  mín imas  de  75x75  cm.  

  Possui r  grau de  proteção  IP65 .  

  Possui r  so f tware  que  poss ib i l i te  a  integração ao s i s tema de 

gestão portuár ia  ex istente  na EMAP.  

D ispos it ivo  contro lador  de  t ráfego  –  semáforo  

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar  do is  semáforos por  gate 

(próx imos  às  entradas  e  sa ídas  dos  gates ) ,  a  f im de a judar  a  contro lar  o  t ráfego 

de  ve ícu los .  

Esses  d ispos i t ivos  deverão  apre sentar ,  no  mín imo,  as  caracter í s t icas  

descr i tas  a  seguir :   

  Possuí rem modelo  de cores  verde e  vermelha.   

  Possuí rem módulo  com 50  LEDs  (média intens idade) .  

  Possuí rem potênc ia  luminosa para  v isua l i zação  a d is tânc ia .  

  Possuí rem braço  de  f ixação na  vert ica l  em p oste .   

  Fornecerem suporte  em aço  ga lvanizado  a fogo  (ou super ior  ou 

de  melhor  qua l idade) .  

  Software  de contro le  com poss ib i l idade  como meio  de interação 

para  o  s is tema da EMAP.  

Detector  de meta l  
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A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar ,  nos acessos  contro lados de 

pedestres,  detectores  de  meta l  anexos  aos  torn iquetes .  Esses  equipamentos  são 

necessár ios  para  interceptar  objetos  metál icos ,  ta i s  como armas  brancas ou de  

fogo .  

Os  detectores  deverão  atender ,  no  mín imo,  às  espec i f i cações  a  seguir :  

  Possuí rem  indicação luminosa  da  pos ição  do  objeto  metá l ico  

detectado  no  pa ine l .  

  Poss ib i l i tarem a juste de  d iscr iminação  entre  meta is  ferrosos  e  

não  ferrosos ,  predominando  a  detecção  do  mater ia l  se lec ionado.   

  Serem ef ic ientes  na  discr iminação  de objetos  pessoa is .  

  Serem capazes de  detectar  armas  de  fogo ,  armas  brancas,  

ferramentas  de  médio  porte  etc .  

  Possuí rem a larme sonoro com a juste  de tom, poss ib i l i tando  

ident i f i car ,  por  meio  do  áudio ,  o  equipamento  que  e fetuou a  

detecção .  

  Possuí rem a juste  automát ico  de  sens ib i l idad e,  mediante  

autoca l ibração  por  amostragem do  mater ia l  a  ser  detectado.  

  Func ionarem em múlt ip los  cana is  de  f requênc ia ,  poss ib i l i tando  

a  insta lação  de  vár ios  equipamentos ,  um ao  lado do  outro,  

t raba lhando  no mesmo ambiente .  

  Possuí rem um s is tema d ig i ta l  micro processado.  

  Possuí rem senha a l fanumér ica com do is  n íve is  de acesso (usuár io  

/ técnico) .  

  Possuí rem sens ib i l idade  com, no  mínimo,  50  n íve is  de  a juste .  

  Possuí rem memór ia  não  vo lát i l .   
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  Possuí rem est rutura res is tente  a  impactos  mecânicos  e  a  

condições  severas  de  f luxo  de passantes .  

  Possuí rem est rutura com grau de  proteção  mínimo IP20  (ou  

s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Possuí rem tec lado de  acesso para  conf igurações  mín imas,  

permit indo  acesso a  todos os  parâmetros  de  a justes .  

  Possuí rem disp lay  a l fanumér ico  de dua s  l inhas .  

  Possuí rem indicador da  zona  de  detecção .  

Le i tor  de prox imidade  Mifare   

 

O  le i tor  de  prox imidade  Mifare  é  um equipamento  de  le i tura  que  deverá 

ter  formato  seguro  para  ident i f i cação  cr iptografada  padrão  e  com 

armazenamento  de  dados  de  1k  para  vár ia s  ap l icações .  A  CONTRATADA deverá 

fornecer  e  insta lar  os  le i tores ,  no  mín imo,  nos  seguintes  pontos de  acesso:   

  Nos  gates/v ias  de entrada  e  de  sa ída .   

  Nos  totens  co letores  de  cartão .   

  Nos  torn iquetes  (acessos  contro lados  de  pedestres ) .   

  Nos  acessos  ao  data center  e  à  centra l  de  cont ro le .  

Cada  le i tor  deverá atender ,  no mín imo,  aos  requis i tos  descr i tos  a  seguir :  

  Possui r  chave  com sensor  magnét ico .  

  Possui r  dupla  tecno log ia  de  prox imidade,  125  kHz  e  13 ,56  MHz.  

  Possui r  capac idade mínima de le i tura de  cartão de  qu atro  bytes  

ou de  1  k .   
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  Possui r  capac idade  de  le i tura de até  c inco  cent ímetros de 

d is tânc ia .  

  Possui r  tota l  compatib i l idade  e  integração  com as  le i toras  de  

cartão e  SCA –  S i s tema de  Contro le  de Acesso  ex is tente  na EMAP.  

Totem com urna  co letora  para  cartões  d e  prox imidade  Mifare  

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar  totens exc lus ivos  para co leta de  

cartões  Mifare  nos  gates  de sa ída ,  a  f im de  reter  os  cartões de  ve ícu los  não 

permanentes .  

Cada  totem deverá atender ,  no mín imo,  aos  requis i tos  descr i tos  a  seguir :  

  Ser  constru ído  em chapa de  aço t ratada  e  com acabamento  em 

pintura  e let rostát ica  (ou s imi lar  ou de  melhor  qua l idade) .  

  Possui r  uma porta f ronta l  basculante ,  fechada a  chave ,  no  local  

onde  f i cam depos i tados  os  cartões  devo lv idos  (ou s imi lar  ou de  

melhor  qu a l idade) .   

  Ser  fornec ido  com t rava  so leno ide .   

  Ser  fornec ido  com do is  andares  para o  caso  de  automóveis  e  

caminhões  ut i l i zarem a  mesma v ia  de  acesso .  

  Ser  fornec ido  com os acessór ios  e  protetores  necessár ios  para  

que  se ja  insta lado  em loca l  externo .  

Totem de  comunicação  

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  e  insta lar  totens  exc lus ivos  para  

comunicação  e  instalação  dos  equipamentos  necessár ios  para  o  contro le  de  

acesso  em cada  gate/v ia  de  entrada e  sa ída .  
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Cada  totem deverá atender ,  no mín imo,  aos  requis i tos  descr i tos  a  seguir :  

  No totem deverá  ser  compat íve l  com a  insta lação  de  4  

equipamentos  (b iometr ia ,  cartão  Mifare ,  impressora  e  

inter fone) .  

  Observar  totem com equipamentos em a lturas  d i ferentes ,  para  

carros  pequenos o u para  caminhões .  

  Todos  os  equipamentos  i nc lusos  no  totem deverão estar  

proteg idos  contra  intempér ies ,  res íduos e  etc .  

  O interfone insta lado  no  totem deverá possui r  comunicação  

TCP/ IP  e  l i cenc iamento  junto  ao  s i s tema de  ramais  inta lados  na  

EMAP.  

  Pintura  ant i -corros iva .  

20.2.5 Equipamentos e sistemas eletrônicos para as áreas controladas dos edifícios de apoio 

operacional 

No  edi f í c io  do  PAN e  do  PAS foram prev is tos  uma centra l  de  contro le  para 

monitorar  e  armazenar  os  dados  de acessos  rodov iár ios  e  ferrov iár ios;  uma sa la  

de  cada stramento no  PAS e  na Portar ia  Avançada de  Entrada para  atender pessoas 

que  prec isem acessar  o  Porto  e  um Data Center  no PAN para armazenamento de 

dados .  

Nesta  seção  serão descr i tos  os  equipamentos que  deverão ser  fornec idos  

e  insta lados  em cada ambiente  d e  monitoramento  e  contro le  dos  edi f í c ios  do 

empreendimento .  

A  CONTRATADA é  responsáve l ,  a inda,  pelo  s i stema de a l imentação de  

energ ia  e  pe la  rede  lóg ica  da  sa la  de  cadastramento ,  das  centra is  de  contro le  e  

do  data  center ,  a  f im de  garant i r  a  func iona l idade  dos  equipamentos  descr i tos  
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nos  i tens  a  seguir .  Toda  a  rede  lóg ica deverá  ser  do t ipo  est ruturado,  Categor ia  

6  (Cat6) ,  e  cert i f i cada.  

 

Ramais  de  Te le fonia  

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  os  ramais  a  serem insta lados  no s  edi f í c ios  

de  apo io  operac iona l  e  nas  portar ias .  Deverão  ser  fornec idos os  equipamentos  e  

l i cenc iamento s  junto  ao  s i stema de ramais  já  ex istentes  na  EMAP.   

20.2.6  Documentos a serem apresentados 

Como produto do  pro jeto  bás ico  dos  s i stemas  e let rônicos  da  portar ia  

pr inc ipa l ,  a  CONTRATADA deverá  entregar ,  no  mín imo,  os  documentos  

apresentados  nos  i tens  a  seguir .  

Memor ia l  descr it ivo  e  quant i tat ivo  

 

No  memor ia l  descr it ivo ,  deverão  constar  c laramente  as  just i f i cat ivas  

técnicas  e  econômicas  das so luções  propostas ,  juntamente  a  uma l i s ta  de 

quant i tat iv os .  

Pro jeto  bás ico  e  execut ivo  

 

A  CONTRATADA deverá  apresentar,  porém sem a  estes  se  l imitar ,  os  

pro jetos  de  rede lóg ica  e  comunicação  apresentados  a  seguir .   

Proj eto do s i s tema de OCR  

 

O pro jeto  do s i s tema de  OCR deverá  apresentar ,  no  mín imo:  

  Insta lação e  f ixação  dos  equipamentos .  
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  Inf raest rutura  das  tubulações .  

  Estruturas  metá l icas .  

  Diagrama dos quadros  de  comando.  

  Diagrama de  rede  lógica  e  e lét r ica .   

Proj eto do s i s tema de CFTV  

 

O pro jeto  do s i s tema de  CFTV deverá apresentar ,  no  mín imo:  

  Insta lação e  f ixaçã o  dos  equipamentos .  

  Inf raest rutura  das  tubulações .  

  Diagrama de  rede  lógica  e  e lét r ica .  

Proj eto do s i s tema de RFID  

 

O pro jeto  do s i s tema de  RFID  deverá  apresentar ,  no  mín imo:  

  Insta lação e  f ixação  dos  equipamentos .  

  Diagrama de  rede  lógica  e  e lét r ica .  

Proj eto  do c ontrole  de  ac esso  

 

O pro jeto  do s i s tema de  contro le  de  acesso deverá  apresentar ,  no  

mín imo:  

  Insta lação e  f ixação  dos  equipamentos .  

  Inf raest rutura  das  tubulações .  

  Diagrama de  rede  lógica  e  e lét r ica .  

Proj eto da c entra l  de c ontrole   
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  Insta lação e  f ixação  dos  equipamentos .  

  Inf raest rutura  das  tubulações .  

  Diagrama de  rede  lógica  e  e lét r ica .  
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Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  

execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .  

 

21 INFRAESTRUTURA DE REDE LÓGICA E COMUNICAÇÃO 

A CONTRATADA deverá  d imens ionar  toda  a  inf raest rutura  de  rede  lóg ica 

para  atender aos  requis i tos  técnicos de  t ransmissão  de  dados  dos  equipament os 

do  empreendimento ,  que  serão  insta lados  nos  gates ,  nos edif í c ios  de  apo io  

operac iona l  e  nas  portar ias  do  Porto  do  I taqui ,  a  f im de  garant i r  seu a l to  

desempenho e  func ionamento  cont ínuo .   

Toda  e  qua lquer  informação  e/ou levantamento  técnico  poderá  ser  

rea l i zado  em v is i ta  técnica  in loco pe la  PROPONENTE,  a  f im de  sanar  qua isquer 

dúv idas  para  a  e laboração  da melhor  so lução  ao  pro jeto .  

Todo  o  cabeamento  deverá  ser  cert i f i cado  e  seu laudo  deverá  apresentar  o  

n íve l  de  atenuação  não  super ior  a  1 .8  dB  a  cada  100  metros .  Também deverá  ser  

apresentado  o  laudo  de  cert i f icação  em formato  d ig i ta l ,  impresso  por  um 

equipamento  cert i f icador  ( F luke  ou  s imi lar )  e  sua  p lanta ,  contendo  os  

ident i f i cadores  e  pontos  de  passagem.  

 

21.1 Normas gerais aplicáveis 

A CONTRATADA é  responsá ve l  por  toda  a inf raest rutura  de  rede  lóg ica  e  

comunicação ,  necessár ia  à  i nsta lação  e  operação do pro jeto  no Porto  do  Itaqui .  
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Os  pro jetos  de  rede lóg ica e  comunicação  deverão ser  e laborados em 

conformidade com as  NBRs cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são apre sentadas a  

seguir .  

  NBR 5410:  Insta lações  e lét r icas  de ba ixa  tensão .  

  NBR 5474:  E let rotécnica  e  e let rônica  –  Conectores  e lét r icos .  

  NBR 5471:  Condutores  e lét r icos .  

  NBR 5419:  Proteção  de  edi f i cações contra  descargas  

atmosfér icas .  

  NBR 14565:  Cabeamento est rutur ado para  rede  interna  de  

te lecomunicações .  

  Normas  Amer icanas –  E IA/T IA.  

  Recomendações  dos  fabr icantes  quanto  à insta lação  de  seus  

equipamentos ,  componentes  e  mater ia i s .  

  Códigos ,  Le is ,  Decretos ,  Portar ias  e  Normas  Federa is ,  Es taduais  

e  Munic ipa is ,  inc lus ive  normas  de concess ionár ias  de serv iços  

públ icos .  

  Demais  normas da Assoc iação Bras i le i ra  de Normas Técnicas  

(ABNT) .  

  Normas  apl icáve is  do  Inst i tuto  Nac iona l  de  Metro log ia ,  

Qual idade  e  Tecno logia  ( INMETRO) .  
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21.2 Diretrizes técnicas para elaboração dos projetos de rede e comunicação 

Para  a  e laboração dos  pro jetos de rede  e  comunicação ,  a  CONTRATADA 

deverá seguir ,  no  mínimo,  as  d i ret r i zes  apresentadas  nesta  seção .  

 

21.2.1  Comunicação e transmissão de dados dos data centers e da central de controle do PAN e do 

PAS 

Para  a  rede lóg ica do s  data center s  (Prédio  de  Operações e  PAN)  e  das  

centra is  de  contro le  do  pro jeto ,  a  CONTRATADA deverá  d imens ionar  e  insta lar  

comutadores  de  rede  para  intercomunicação  com todos  os  equipamentos .  A 

topo log ia  deverá  ut i l i zar ,  no  mín imo,  um switch  centra l  –  que  deverá  ser  um 

switch  core  robusto ,  gerenc iáve l  L3 ,  com pr ior idades  de  conf igurações de  V lan,  

QoEs (ou super ior  ou de  melhor  qua l idade)  –  e  equipamentos  de borda,  os  qua is  

serãoresponsáve is  pe la  comunicação  de dados ,  voz  e  imagens  de  todos  os  

equipamentos  prev istos  para  atender ao escopo do  empreendimento .  

A  CONTRATADA deverá  fornecer  toda  a inf raest rutura de  cabeamento 

est ruturado  necessár ia  no  loca l  da  insta lação  do s  data  center s  e  da  centra l  de 

contro le  do  PAN e  PAS ,  a  f im de garant i r ,  e ntre  estes  loca is ,  conect iv idade  de  

comunicação  de  dados ,  f i cando  a  seu cr i tér io  a  esco lha  do  meio de  comunicação 

(par  de  f ios ,  f ibras  ót icas  ou s is temas  de  rádio  enlace) ,  desde  que  atenda a  todos 

os  requis i tos  mín imos descr i tos  neste Antepro jeto .  

Para  o  s i s tema de  CFTV aconse lha -se  a  ut i l i zação  de  switches  com 

tecno log ia  PoE,  a  f im de d isponib i l i zar  a l imentação e lét r ica e  comunicação ,  pe lo  

mesmo cabo,  para  os  equipamentos  de  modo a  ot imizar  a  inf raest rutura  e  

s impl i f i car  o  pro jeto .  

21.2.2  Comunicação e transmissão de dados das portarias 
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A  CONTRATADA deverá  d imens ionar  e  fornecer  toda  a  inf raest rutura  de  

rede  lóg ica  necessár ia  para  atender  aos  requis i tos  técnicos  de t ransmissão  de 

dados  dos  equipamentos que  deverão ser  insta lados  nas portar ias  (gates  de 

entrada  e  de  sa ída  pr inc ipa is ,  portar ia  de  acesso  su l  e  de  acesso  norte  e  portar ias  

de  entrada  e  de sa ída ) ,  a  f im de garant i r  conect iv idade de  comunicação de  dados  

(LAN/WAN) com o s data  center s  e  as  centra is  de contro le  do  pro jeto .  É  de 

responsabi l idade  da  CONTRATAD A a  esco lha do  meio  de comunicação  (par  de  f ios ,  

f ibras  ót icas  ou s i s temas de  rádio  enlace) ,  desde  que atenda a todos  os  requis i tos  

mín imos  descr i tos  neste  Antepro jeto .  

A  comunicação deverá  possui r  redundânc ia ,  po is ,  caso ha ja  fa lha  no meio  

de  comunicação em operação ,  o  modo redundante deverá  assumir  

automat icamente ,  ev i tando,  ass im,  que  os  env ios  de  dados  da  operação  dos 

equipamentos  se jam compromet idos .  

Toda  e  qua lquer  informação  e/ou levantamento  técnico  poderá  ser  

rea l i zado  em v is i ta  técnica  in loco  pe l a  PROPONENTE a f im de  sanar  todas e  

qua isquer  dúv idas  para  e laboração da  melhor  so lução para  atender  ao pro jeto .  

21.2.3  Link de internet 

A  CONTRATADA deverá  cons iderar  em sua proposta ,  no s  data  center s  do  

pro jeto ,  um l ink  dedicado  de  internet  de ,  no  mín imo,  05  (c inco)  Mbps ,  com 90% 

de  garant ia  da  ve loc idade  contratada  durante  a  v igênc ia  do  Contrato .  

Todos  os  custos  decorrentes  da  insta lação  dos  novos  equipamentos ,  

provenientes das  operadoras  de te lecomunicações ,  serão de  r esponsabi l idade  da  

CONTRATADA no  per íodo  de  v igênc ia  do  Contrato,  cabendo  também à  

CONTRATADA,  toda a responsabi l idade  de arcar  com os  custos  da  inf raest rutura 

necessár ia ,  bem como os  gastos  provenientes  do  consumo nesse per íodo .   



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
325 de 387 

 
 

325 
 

Todos  os  equipamentos  nec essár ios  para  a  operação  idea l  e  segura  desse  

l ink  deverão ser  previs tos  pe la  CONTRATADA (por  exemplo:  f i rewal l s ,  modems,  

switches ,  entre  outros) .  

21.2.4  Comutadores de rede (switches) 

A  CONTRATADA deverá  prever  e  fornecer  os  comutadores de  rede 

(switches )  para  a  comunicação  e  o  gerenc iamento  dos  equipamentos  a  serem 

fornec idos  para  o  projeto .  

É  responsabi l idade  da CONTRATADA a  insta lação  dos  switches  nas  portar ias  

(gates  de entrada e  de  sa ída pr inc ipa is  e  portar ias  de acesso norte e  su l ) ,  nas  

portar ias  avançadas  de  entrada  e  de  sa ída ,  na s  recepções ,  no s  data  centers  e  nas  

centra is  de contro le .   

Os  switches  deverão promover  a  comunicação  das  câmeras de  v ídeo  

monitoramento (CFTV) ,  das  antenas/ le i tores  RF ID ,  dos  equipamentos  de contro le  

de  acesso  e  dos  d ispos i t ivos  de  OCR,  de  maneira  que  possam rea l i zar  a  

t ransmissão  s imultânea  de  todos  esses  pontos  e,  a inda,  interconectarem -se com 

os  demais  comutadores  centra is ,  integrando  toda  a  rede.  

A  CONTRATADA deverá  seguir  o  padrão IEEE  para  PoE,  o  qua l  requer  cabo 

de  categor i a  06 ( se is )  ou  super ior  para n íve is  de  potênc ia  a l ta .  

Os  switches  deverão ser  insta lados  nos  pontos  a  seguir :  

  Data  center  do PAN. 

  Data  center  do Prédio  de  Operações .  

  Serv idor  da  Rece i ta  Federa l  

  Centra l  de  contro le  do  PAN.  

  Centra l  de  contro le  do  PAS.  

  Todas  as  Portar ias .  
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21.2.5  Telefonia 

A  CONTRATANTE já  d ispõe de uma centra l  te le fônica no Porto ,  a  qua l  será  

aprove i tada  para  a  comunicação de  voz  na s  portar ias .  Sendo ass im,  deverá  ser  

d isponib i l i zado  pe la  CONTRATADA,  ponto s  est ruturado s  para  ramal  te le fônico 

para  todos os  edi f í c ios  de apo io  operac iona l ,  cons iderando o  atendimento de no 

mínimo 50% das  estações de  traba lho ,  conforme p lantas  de  layout  ANEXO.  

A  PROPONENTE poderá  ver i f icar  em v is i ta  técnica  in  loco todos  os  

requis i tos  necessár ios  para  os  ramais ,  inc lu indo  p lacas  e  l i cenças ,  cabeamento ,  

inf raest rutura  de  rede,  t roncos e  demais  acessór ios  necessár ios  para  o  seu p leno 

func ionamento .  

Para  cada  ramal ,  deverá  ser  prev is ta  a  insta lação  de  um apare lho  

te le fônico .  

 

21.3 Cancelas 

Serão  des insta ladas  as  cance las  em uso atua l  e  re insta la das  de  acordo com 

novo  pro jeto .  

  

21.4 Câmera de Monitoramento e Lógica 

Para  o  s i s tema de  CFTV,  os  serv iços  deverão  contemplar  as  insta lações  de 

e let rodutos em a lumínio ,  inc lu indo  todos os  acessór ios  necessár ios  para seu 

func ionamento .  

 

21.5 CABOS DE DISTRIBUIÇÃO HORIZONTAL – CATEGORIA 6A 
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O  cabo CATEGORIA 6A deverá  possui r   homologação   da   ANATEL ,   ter   

desempenho  de   acordo   aos  requis i tos  de  desempenho l i s tados  na  E IA/T IA  568  

B .2 -1  e  l i stados  pela  UL ;  Possui r  cert i f i cação  de  desempenho e l ét r ica  e  

f lamabi l idade  pe la  UL  ou ETL  conforme espec i f i cações  da  norma ANSI/T IA/E IA -

568B.2 -1 .  Marcação  sequenc ia l  em Pés (Ft )  ou  em metros  (M);   

Possui r  ident i f i cação nas  ve ias  brancas  dos  pares  correspondente  a  cada 

par ;   

Deverá  ser  apresentado  at ravés  de  catá logos ,   testes   das   pr inc ipa is   

caracter ís t icas   e lét r icas   em t ransmissões  de  a l tas   ve loc idades (va lores  t íp icos)  

de  ATENUAÇÃO (dB/100m) ,  NEXT  (dB) ,  PSNEXT(dB) ,  ELFEXT(dB) ,  PSELFEXT(dB) ,  

RL (dB) ,  ACR(dB) ,  para f requênc ias  até  750Mhz.   

Fornec ido em c a ixas  com o  compr imento de  1000  Ft  (304 ,8m);   

Cabo  par  t rançado,  F/UTP  (Fo i l/Unshie lded Twisted Pa i r ) ,  23  AWG x  4  

pares ,  composto por condutores de cobre  só l ido ,  i so lamento em po l iet i leno  e  

capa  externa  em PVC não  propagante  a  chama;   

Possui r  c lasse  de  f la mabi l idade  LSZH,  com o  correspondente  da  ent idade  

Cert i f i cadora  (UL)  impressa  na  capa;   

Possui r ,  impresso  na   capa   externa   do   cabo ,   a   marca   do  fabr icante   e   

sua   respect iva   CATEGORIA  

(CATEGORIA 6A);   

O   fabr icante   deverá   o ferecer   uma  garant ia   dos   produtos   por   20   

(v inte)   anos   contra  defe i to   de  fabr icação .   (Esta  deverá  ser   comprovada  

at ravés   de   carta  ass inada   e   reconhec ida   f i rma  pe lo  representante lega l  do  

fabr icante) ,  podendo no  d ia  da  l i c i tação  so l ic i tar  documentação  que  c omprove  se 

quem ass inou fo i  o  representante  lega l .    

Deverá  ser  apresentada  cert i f i cação ISO 9001;   
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Deverá  ser  apresentada  Cert i f i cação Anatel  do  fabr icante .   

O  fabr icante  deverá  apresentar  a   UL   do  produto ou comprovar  at ravés  da   

internet   ( s i te )  impr im indo  e  informando neste  o  endereço completo  ( l ink )  da 

pág ina  que  mostre  o  código  do  produto do fabr icante  com o  número  da  UL ;   

As  comprovações   técnicas   deverão   ser   apresentadas   em  catá logos  ou   

em  pág inas   ( s i tes)   da   internet ,  o f ic ia i s   do   fabr i cante .   Caso  essa  se ja  ext ra ída 

da   internet ,   essa   deverá  conter   o   URL  (endereço  da internet )  para pesquisa 

o n- l ine  da  respect iva  documentação .  

21.6 TOMADAS MODULAR TIPO RJ45 – CATEGORIA 6A  

Os módulos  de   conexão   para   voz   e   dados   deverão   ser   CATE GORIA  6A  

modulares ,   8P8C,   do   t ipo   RJ45 ,  terminação   com  tecno log ia   de   o r ientação  

d iagonal   dos   contatos   IDC,   T568A/B,   compat íve l   para condutores  de  22 -

26AWG,   encapsulados   em  z inco   fundido  e   mater ia l   p lást ico   ABS   UL   94V -0,   

com pr oteção  dos  contatos t rase i ros .   

Para   ap l icação   nas   estações   de   t raba lho .   Deve  suportar   taxas   de   

t ransmissão   de   até   10   Gbps   (Dez  G igabi t   E thernet   /   10G -BASE-T) .   Deve   

atender   às   normas  técnicas   ANSI/E IA/T IA -568 -B.2 -10 ,   ISO/ IEC 11801: 2002 

Amendment 1  (c lasse Ea) ,  IEEE  802 .3an,  IEEE  802 .3af  (PoE) ,  IEEE  802 .3at  (PoE+) ,  

IEC  60603 -7 ,   T IA-968-A  ( former ly   FCC  Part   68   Subpart   F ) ,   em  todos   os   seus  

aspectos   ( caracter í s t icas   e lét r icas,  mecânicas ,  etc . ) ;   

Devem ace i tar  í cones ident i f i cadores   (voz   e   dados)   co lor idos   em  ao  

menos   duas  partes   d i s t intas   do  conector .    

Devem  permit i r   a   inserção   em  espe lhos   e   ca ixas   de   superf íc ie   pe la   

parte   f ronta l   e   t rase i ra .   Quando  ut i l i zado   em  conjunto   com  o   espe lho ,   o   

m esmo  deve  poss ib i l i tar   o   acoplamento  reto   ou   angular  s imultaneamente .  

No  caso de enca ixe reto ,  o  í cone  de  ident i f i cação deve ser  enca ixado na  parte  
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f ronta l  do conector .  No  caso  de  enca ixe  angular ,  o  í cone  deve  ser  acoplado  na 

parte  super ior ;   

Compat í ve l  com as  CATEGORIAS 5e ,  6  e  6A;   

Es t rutura  fabr icada em z inco  fundido com e lementos  p lást icos  de a l to  

impacto  retardante a  chama UL   94V -0 ;   

Contatos  modulares:  de   bronze - fós foro  com  revest imento   de   aço   

inox idáve l   em  toda   a   longi tude  do contat o .    

Os  c i rcu i tos  impressos  devem estar  tota lmente  conf inados  dentro  de  cada 

módulo ,  ou se ja ,  o  conector  deve conter   proteção  para   os   c i rcu i tos   impressos,   

ev i tando   danos   aos   mesmos   durante   e   depo is   do  processo  de conector ização;   

Não  serão  ace i tos  conectores  que necess i tam de uso de ferramenta de 

impacto  para  conector ização .    

Caso  ha ja  necess idade  de  ferramenta  espec í f i ca   para   conector ização ,  a   

mesma deve  ser  fornec ida  sem custo  adic iona l  e  em proporção mínima de  1  

ferramenta  para cada 25 c onectores .    

Os  conectores   deverão   apresentar   capac idade   mín ima  de   re - terminação  

igua l   a   5   vezes ,   garant ido   e  comprovado pe lo  fabr icante;   

C lass i f i cados para  2500  c ic los  de  inserção;   

Força  mín ima de  retenção  do  p lug  igua l  a  50N;   

O  fabr icante  deverá  apresentar  a   UL   do  produto ou comprovar  at ravés  da   

internet   ( s i te )  impr imindo  e  informando neste  o  endereço completo  ( l ink )  da 

pág ina  que  mostre  o  código  do  produto do fabr icante  com o  número  da  UL ;   

As  comprovações   técnicas   dever ão   ser   apresentadas   em  catá logos  ou   

em  pág inas  ( s i tes )   da   internet ,  o f ic ia i s  do  fabr icante  que produz   o  conector .   

Caso   essa   se ja   ext ra ída   da   internet ,  essa   deverá conter  o  URL  (endereço  da 

internet )  para  pesquisa  on - l ine  da respect iva  doc umentação  
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21.7 PAINEL DE CONEXÃO METÁLICA  

Os  patch   pane ls   para   o   cabeamento   hor izonta l   deverão   ser   CATEGORIA  

6A,   do   t ipo   angular ,   de   a l ta  dens idade,   com  48  portas ,   8P8C,   do  t ipo   RJ45,   

terminação  com  tecno log ia   de   o r ientação  d iagona l   dos  contatos   IDC,   

T568A/B,   compat íve l   para  condutores  de  22 -26AWG,  encapsulados   em  z inco   

fundido   e  mater ia l   p lást ico   ABS   UL  94V -0 ,   com  proteção   dos  contatos  

t rase i ros .   Constru ídos  em  p lacas   de   aço  laminado  a  f r io  para  montagem em  

racks  19”  com 01U,  acabamento  com pintura  de  a l ta  res istênc ia  na  cor  preta ,  com 

organizador  de cabos poster ior  integrado.   

        Construção  “ universa l”  ace itando  conector izações  t ipo  T568A ou 

T568B;   

Deve  atender  às  normas  técnicas  ANSI/E IA/T IA -568 -B.2 -10 ,   

ISO/ IEC11801:2002   Amendment   1   ( c lasse  Ea) ,  IEEE  802 .3an,  IEEE  802 .3af  (PoE) ,  

IEEE  802 .3at  (PoE+) ,  IEC  60603 -7,  T IA-968 -A ( former ly  FCC Part  68  Subpart  F ) ,  em 

todos  os  seus aspectos  (caracter í s t icas  e lét r icas ,  mecânicas ,  e tc . ) ;   

D ispor  de  espaços  pr ópr ios  para  co locação  de  et iquetas  cambiáve is  não 

autoco lantes;   

Possui r  gu ia  de  cabos t rase i ro  integrado ao  patch pane l  para  suporte  dos  

cabos .  Não  serão ace itos  gu ias  acopláve is .   

Compat íve l  com as  CATEGORIAS 5e ,  6  e  6A;   

O  patch  pane l  deve  ser  fornec ido  com 48  módulos  (conectores)  

independentes .   Es tes   módulos  devem cumpr i r  as  seguintes  espec i f i cações 

mín imas:   

Não  serão  ace i tos  módulos que  necess i tam de uso de ferramenta de  

impacto  para  conector ização .    
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Caso  ha ja  necess idade  de  ferramenta  espec í f i ca  para  conector ização ,  a  

mesma deve  ser  fornec ida  sem custo  adic iona l  e  em proporção mínima de  1  

ferramenta  para  cada  1  patch  pane l ,  a  mesma deve  estar  a locada  na  mesma 

embalagem do  patch pane l .   

Os  conectores deverão  apresentar  capac idade  mínima de  retermin ação  

igua l  a  05 vezes ,  garant ido  e  comprovado  pe lo  fabr icante;   

C lass i f i cados para  2500  c ic los  de  inserção;   

Força  mín ima de  retenção  do  p lug  igua l  a  50N  

Encapsulados  em z inc  -  0 ;   

Os  c i rcu i tos  impressos  devem estar  tota lmente  conf inados  dentro  de  cada 

m ó dulo ,  ou  se ja ,  o  módulo  deve conter  proteção para  os  c i rcu i tos  impressos ,  

ev i tando  danos aos  mesmos  durante  e  depo is  do  processo  de conector ização;   

Contatos  modulares:  bronze - fós foro  com revest imento  de aço  inox idáve l  

em toda a  longi tude  do  contato .   

O  fabr icante deverá  oferecer  uma garant ia  do  produto  por  20 (v inte)  anos 

contra  defe i to  de fabr icação .   

(Esta   deverá   ser   comprovada  at ravés  de   carta  de   so l idar iedade   

ass inada   e   reconhecida   f i rma  pe lo  representante lega l  do fabr icante ,  podendo  

no  d ia  da  l i c i tação  sol ic i tar  documentação que  comprove se  quem ass inou fo i  o  

representante  lega l ) ;   

Deverá  ser  apresentada  cert i f i cação ISO 9001  do fabr icante do  produto;   

O  fabr icante  deverá  apresentar  a   UL   do  produto ou comprovar  at ravés  da   

internet   ( s i te )  impr imindo  e  informando neste  o  endereço completo  ( l ink )  da 

pág ina  que  mostre  o  código  do  produto do fabr icante  com o  número  da  UL ;   

As   comprovações   técnicas   deverão  ser   apresentadas  em  catá logo s   ou  

em  pág inas  ( s i tes )   da   internet ,  o f ic ia i s  do  fabr icante  que produz   o  conector .   
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Caso  essa   se ja   ext ra ída   da   internet ,  essa   deverá conter  o  URL  (endereço  da 

internet )  para  pesquisa  on - l ine  da respect iva  documentação .  

 

21.8 CABO DE MANOBRA – CATEGORIA 6A  

Os  patch   cords   deverão   ser   CATEGORIA  6A,   t ipo   RJ45/RJ45 ,   8P8C,   

com  cabo   CATEGORIA  7   S/FTP   de   4  pares ,   mult i f i la r   ou   só l ido ,   26   AWG,  

T568A/B,   boot   des l izante   com  função   de   t rava   e   dest rava ,  manufaturados   e   

testados   em  fábr ica   com  tecno log ia   push -pul l .   Não   serão   ace i tos   patch  

cords   com s is tema de  t ravamento  at ravés de  l ingueta  para  as  interconexões  em 

rack .   

Os  cabos (Patch Cords)  dest inados à  inter l igação  dos equipamentos  de  rede  

aos patch pane ls ,  deverão se r  do t ipo duplamente  b l indado,  const i tu ídos por  o i to  

condutores  i so lados indiv idua lmente,  compondo quatro  pares  t rançados  de   

condutores   de   cobre   CATEGORIA  7   S/FTP ,   com  capa   de   proteção  externa  

c lass i f i cada   como  LSZH,   montados   em  fábr ica ,   e   a tender   inte i ramente aos  

requis i tos   f í s icos   e   e lét r icos  da  norma ANSI/E IA/T IA 568 -B,  para  CATEGORIA 6A;   

Possui r  p laca  de  c i rcu i to   impresso   (PCB)   para   terminação  dos  

condutores  mult i f i lares   no   inter ior   do conector   RJ45  macho   (p lugue)   para  

reduz i r   a   quant idade   de   cabo   dest rançado   aumentando   ass im  a  per formance.   

Os  contatos f ronta is  devem part i r  da p laca de  c i rcu i to  impresso  (PCB)  para 

e l iminar  a  d i ferença de  a l tura  dos  contatos  provocada na  cr impagem.   

Deve  ser  d isponíve l  em pe lo  menos  7  cores  e  6  tamanhos  d i ferentes  (1 ,0m,   

1 ,5m,   2 ,0m,   3 ,0m, 4 ,0m e  5 ,0m) ;   

Testados  em fábr ica  para  um rendimento  CATEGORIA 6A;   

Compat íve is  com conector izações  de rede t ipo  T568A e  T568B;   
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As  capas  p lást icas  do  p lugues  RJ45  devem a judar  a  ev i ta r  a  curvatura  

excess iva dos  cabos;   

Compat íve is  com as CATEGORIAs  5e,  6  e  6A;   

-0 ;   

Contatos  do  p lugue:   cobre   com  recobr imento  de  ouro  de   1 ,27   mícron  

(50  micro -po legadas)   nas   

superf íc ies  de contato ;   

C lass i f i cados para  2500  inserções;   

Geometr ia  do p lugue  e  terminação  cumprem com os  requis i tos  FCC 68 .500 

e  IEC  60603 -7;   

O  fabr icante deverá  oferecer  uma garant ia  do  produto  por  20 (v inte)  anos 

contra  defe i to  de fabr icação .   

(Esta   deverá   se r   comprovada  at ravés  de   carta  de   so l idar iedade   

ass inada   e   reconhecida   f i rma  pe lo  representante lega l  do fabr icante ,  podendo  

no  d ia  da  l i c i tação  sol ic i tar  documentação que  comprove se  quem ass inou fo i  o  

representante  lega l ) ;   

Deverá  ser  apresenta da  cert i f i cação ISO 9001  do fabr icante do  produto;   

O  fabr icante  deverá  apresentar  a   UL   do  produto ou comprovar  at ravés  da   

internet   ( s i te )  impr imindo  e  informando neste  o  endereço completo  ( l ink )  da 

pág ina  que  mostre  o  código  do  produto do fabr icante  c om o  número  da  UL ;   

As  comprovações   técnicas   deverão   ser   apresentadas   em  catá logos  ou   

em  pág inas  ( s i tes )   da   internet ,  o f ic ia i s  do  fabr icante  que produz   o  conector .   

Caso   essa   se ja   ext ra ída   da   internet ,  essa   deverá conter  o  URL  (endereço  da 

internet )  para  pesquisa  on - l ine  da respect iva  documentação .  

 

21.9 CABO DE CONEXÃO – CATEGORIA 6A  



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
334 de 387 

 
 

334 
 

Os   patch   cords   deverão   ser   CATEGORIA  6A,   t ipo   RJ45/RJ45 ,   8P8C,   

com  cabo   CATEGORIA  7   S/FTP   de   4  pares ,   mult i f i la r   ou   só l ido ,   26   AWG,  

T568A/B,   bota  de  proteção  de  tamanho  reduz ido  e   proteção   à  l ingueta de 

t ravamento ,  manufaturados  e  testados em fábr ica .   

Os  cabos  (Patch  Cords)  dest inados  à  inter l igação  das estações de  t raba lho  

aos  pontos de  rede  deverão  ser  do t ipo  duplamente b l indado,  const i tu ídos  por  

o i to  condutores  i so lados  indiv idua lmente ,  compondo quatro   pares   t rançados   de  

condutores   de   cobre   CATEGORIA  7S/FTP ,   com  capa   de   proteção  externa  

c lass i f i cada   como  LSZH,   montados   em  fábr ica ,   e   a tender  inte i ramente  aos   

requis i tos   f í s icos   e   e lét r icos  da  norma ANSI/E IA/T IA 568 -B,  para  CATEGORIA 6A;   

Possui r   p laca   de   c i rcu i to   impresso   (PCB)   para   terminação   dos  

condutores  mult i f i lares   no   inter ior   do conector   RJ45  macho   (p lu gue)   para  

reduz i r   a   quant idade   de   cabo   dest rançado   aumentando   ass im  a  per formance.   

Os  contatos f ronta is  devem part i r  da p laca de  c i rcu i to  impresso  (PCB)  para 

e l iminar  a  d i ferença de  a l tura  dos  contatos  provocada na  cr impagem.   

Deve  ser  d isponíve l  em pe lo  menos 2  cores  e  6  tamanhos d i ferentes  (3 f t  =  

0 ,9m,  5 f t  =  1 ,5m,  7 f t  =  2 ,1m,   

10f t  =  3 ,1m, 15ft  =  4 ,6m e  20ft  =  6 ,1m) ;   

Testados  em fábr ica  para  um rendimento  CATEGORIA 6A;   

Compat íve is  com conector izações  de rede t ipo  T568A e  T568B;   

As   capas  p l ást icas   do   p lugues   RJ45  devem  a judar   a   ev i tar   a   curvatura   

excess iva   dos   cabos,   e   prover  espaço espec í f i co  para  acomodação  de ani lha  

para  ident i f i cação  por  cores ;   

Compat íve is  com as CATEGORIAS 5e ,  6  e  6A;   

Es t rutura  do  p lugue:  po l icarbonato  t ransparente  UL   94V -0 ;   
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Contatos  do  p lugue:   cobre   com  recobr imento  de  ouro  de   1 ,27   mícron  

(50  micro -po legadas)   nas  superf íc ies  de contato ;   

Cabo  l i s tado  pe la UL  

C lass i f i cados para  2500  inserções;   

Geometr ia  do p lugue  e  terminação  cumprem com os  requis i tos  FCC 68 .500 

e  IEC  60603 -7;   

O  fabr icante deverá  oferecer  uma garant ia  do  produto  por  20 (v inte)  anos 

contra  defe i to  de fabr icação .   

(Esta   deverá   ser   comprovada  at ravés  de   carta  de   so l idar iedade   

ass inada   e   reconhecida   f i rma  pe lo  re presentante lega l  do fabr icante ,  podendo  

no  d ia  da  l i c i tação  sol ic i tar  documentação que  comprove se  quem ass inou fo i  o  

representante  lega l ) ;   

Deverá  ser  apresentada  cert i f i cação ISO 9001  do fabr icante do  produto;   

O  fabr icante  deverá  apresentar  a   UL   do  p roduto ou comprovar  at ravés  da   

internet   ( s i te )  impr imindo  e  informando neste  o  endereço completo  ( l ink )  da 

pág ina  que  mostre  o  código  do  produto do fabr icante  com o  número  da  UL ;   

As  comprovações   técnicas   deverão   ser   apresentadas   em  catá logos  ou   

em  pág inas  ( s i tes )   da   internet ,  o f ic ia i s  do  fabr icante  que produz   o  conector .   

Caso   essa   se ja   ext ra ída   da   internet ,  essa   deverá conter  o  URL  (endereço  da 

internet )  para  pesquisa  on - l ine  da respect iva  documentação .  

 

21.10 CABO ÓPTICO PARA INSTALAÇÕES EXTERNAS SUBTERRÂNEAS  

 

Descr ição:  
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Conjunto  const itu ído  por  12  (doze)  f ibras  ópt icas  t ipo  monomodo 

revest idas  em acr i la to ,  agrupadas  em unidades  bás icas  preenchidas  por  ge le ia ,  

e lemento  centra l  e  e lemento de  t ração d ie lét r ico .   

O   núc leo   pode  ser   completamente   preenchido   com  ge le ia   ou   proteg ido  

com  mater ia l   h idroexpans íve l  para ev i tar  a  penetração  de umidade.  F ibras  

d ie lét r icas  são  ut i l i zadas  para  garant i r  res is tênc ia  mecânica  do  cabo  e  proteção 

contra roedores ,  todo  o  conjunto  será proteg ido  por  uma capa  externa de 

mater ia l  termoplást ico  res is tente  a  intempér ies .   

Apl icações  

Sua   construção   t ipo  "LOOSE"   e   os   mater ia i s   ut i l i zados   na   fabr icação  

do   cabo   devem  garant i r   to ta l  proteção  contra  intempér ies .    

A   camada  d e  f ibra  de  v idro   deve  proteger   contra   o   ataque   de  

roedores .   Ind icado   para   insta lações externas  em l inhas  de  dutos .   

Ambiente de  Insta lação:  Externo ou externo/ interno  

Ambiente de  Operação:  Em dutos  

Normas  Apl icáve is   

ABNT NBR 14773  -  Cabo  ópt ico  d ie lét r ico  proteg ido  contra o  ataque  de  

roedores  para apl icação  em l inha  de  dutos   

ITU-T  Recomendac ión G.652:  "Character i s t ics  o f  a  s ing le -mode opt ic l  f ibre  

and cable"   

ITU-T   Recomendac ión  G .651:   "Character is t ics   o f   a   50/125μm  mult imode  

graded   index   opt ica l   f ibre  cable"   

ITU-T  Recomendac ión G.655:  "Character is t ics  o f  a  non -zero  d ispers ion -

sh i f ted s ing le -mode opt ica l  f ibre  and cable"   

Cert i f i cações  Ex ig idas:  ANATEL   

Caracter í st icas  Construt ivas   
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F ibra  Ópt ica:  Const i tu ído  por  f ibras  ópt icas  re vest idas  em acr i lato  do t ipo  

SM (Monomodo) ;   

Revest imento  Pr imár io  da  F ibra :  Acr i la to ;   

Unidade   Bás ica:   As   f ibras   ópt icas   são  agrupadas   entre  s i   de   forma  

não   aderente   e   proteg idas   por   um tubo   de   mater ia l   termoplást ico ,   

preenchendo  seu  inter ior   com  um  composto   para  ev i tar   a   penetração  de  

umidade   proporc ionando   proteção   mecânica   às   f ibras .   O  código   de   cores   

dos   tubos   deve   estar  conforme Tabe la  Ident i f i cação  dos  Tubos .   

E lemento  Centra l :  E lemento   de   mater ia l   d ie lét r ico   pos ic ionado   no  

centro   do   núc leo   para   prevenir   os  es forços  de  contração  do   cabo .   Como  

membro  centra l   se   emprega  um  e lemento   em  FRP   (F iber  Reinforced P last ic ) .   

Núc leo :  As  unidades bás icas  serão  t rançados ao redor do membro  centra l  

para  formar o  núc leo do  cabo.  O  núc leo  deve  ser   proteg ido  por   um  composto   

de   ge le ia   (núc leo  ge leado)   para  prevenir   a   entrada   de  umidade.   Se   

necessár io ,   poderão   ser   usados  tubos  de   mater ia l   termoplást ico   para   manter   

o   núc leo  c i l índr ico .   

E lemento  de Tração:  F ibras  d ie lét r icas  de  aramidas apl icadas  sobre  o   

núc leo   do  cabo  ou  sobre  a   capa  interna,   quando  ex is t i r ,   para   fornecer   ao   

cabo   res i s tênc ia   contra   os   es forços  de  t ração ,   de  modo  que  este tenha o  

desempe nho prev isto  nesta  norma.   

Capa  Interna:  Para  cabos  de  núc leo  ge leados  será  apl icada uma capa 

interna  de  mater ia l  termoplást ico .   

Deverá  conter  um cordão  de  rasgamento (RIP  CORD) sob a  capa  interna.   

Capa   Externa:   Camada  de   mater ia l   termoplást ico   na  cor   preta   com   

proteção   contra   intempér ies   e  res is tente  à  luz  so lar ,  cont ínua,  homogênea e  

i senta  de  imperfe ições .  Este  mater ia l  será  de po l ie t i leno ,  e  quando  so l ic i tado ,  
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poderá  ter  caracter í st icas  de retardânc ia  à  chama com ba ixa  emissão  de  fumaça 

e  l i v re  de  ha logênios ,  de  c lass i f icação  LSZH.   

Caracter í st icas  F í s icas   

Carga  Máx ima de  Insta lação:  02  x  Peso  do cabo  /km (Mínimo 2000N)   

Carga  de  Compressão:  01  x  Peso do cabo /km (Mínimo 1000N)   

Ra io  Mínimo de  Curvatura  (mm)  Durante  a  Insta lação:  20  x  D iâ metro  

Externo  do  Cabo  

Ra io  Mínimo de Curvatura  (mm)  Após a  Insta lação:  10 x  D iâmetro  Externo  

do  Cabo  

Temperatura  de  instalação:  -10  ºC a  50  ºC   

Temperatura  de  Armazenamento:  -20  ºC a  65  ºC   

Temperatura  de  Operação:  -20  ºC a  65  ºC   

Embalagem  

T ipo  de Embalagem:  Bobina  de  madeira  

Quant idade:  De 3 .000 a  5 .000 metros  (Sobre  o  va lor  nomina l  de  cada  lance 

é  permit ida  uma to lerânc ia  de  até  +3% sobre  o  compr imento  do  lance)   

Demais  caracter í s t icas  conforme ABNT NBR 14773  

 

21.11 CORDÃO DE CONEXÃO ÓPTICA  

Co rdão ópt ico  duplex  com conectores ópt icos  do t ipo  LC nas  duas  

ext remidades .   

Recomendado para  uso  interno na  função de  inter l igação de d is t r ibuidores 

ópt icos  com equipamentos de  rede ,   em  s i s temas   ópt icos   de   ba ixas   perdas  e   

a l ta   banda  passante,   ta i s   como:   s is temas   de   longa  d is tânc ia ,  redes  t ronca is ,  

d i s t r ibuição  e  t ransmissão  de dados e  v ídeo;   
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O  cabo   ópt ico   ut i l i zado   na   fabr icação   do   cordão   deve   ser   to ta lmente  

d ie lét r ico   const i tu ído   por   duas  f ibras  ópt icas  do t ipo  mult imodo ou monomodo,  

com revest imento  pr imár io  em acr i la to  e  revest imento  secundár io   em  mater ia l   

po l imér ico   e   termoplást ico .   Sobre   o   revest imento   secundár io   são  co locados  

e lementos  de  t ração  de  f ios  d ie lét r icos  e  capa  em PVC não  propagante  à  

chama  

C lasse  de F lamabi l idade:  COG -  Cabo  Ópt ico  Gera l   

Deve  exceder  os  requis i tos  de  desempenho prev istos  na  norma E IA/T IA -

568 -C.3;   

Deve  suportar  as   pr inc ipa is   ap l icações   segundo   normas  IEEE   802 .3   

(G igabi t   e   10   G igabi t   E thernet )(2 ) ,   

ANSI  T11 .2  (F ibre  Cha nnel ) (2 )  e  ITU -T-G-984(11) ;   

Devem ser  montado  e  testado  100% em fábr ica ;   

Deve  possui r  a l to  desempenho em perda  de  inserção  e  perda  de retorno;   

Deve  estar  d isponíve l  para  vár ios  t ipos de  conectores  ópt icos ;   

Deve  estar  d isponíve l  em f ibras  monomodo e  mul t imodo;   

Deve  estar  d isponíve l  em po l imento  PC  e  APC;   

Deve  estar  d isponíve l  em vár ios  compr imentos .   

Caracter í st icas  do  conector  LC  

Conector  do  t ipo  SFF  "PUSH -PULL"   

Corpo p lást ico   

Ferro lho cerâmico  ( z i rcônia)   

T ipo  de F ibra :  monomodo  

T ipo  de Po l imento :  APC  

Cor  do  Conector:  Verde   

Perda  de inserção  t íp ica :  0 ,15   
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Perda  de inserção  máx ima:  0 ,30   

Perda  de retorno:  >60   

Curvatura  mín ima:  Raio  Mínimo de  Curvatura  de  50  mm  

Quant idade  de  C ic los  >  500  inserções (8)   

Carga  Máx ima Admiss íve l :  3 0N   

T ração de  Ruptura Mínima:  200N   

Res is tênc ia  a  Tração:  >  100N (8 )   

Temperatura  de  Instalação:  20ºC  

Temperatura  de  Operação:  -25ºC  a  75ºC  

Deve  possui r  d iâmetro  externo  de  2  mm e código  de  cores  segundo  ABNT 

NBR 14106   

Caracter í st icas   mecânicas   em  conformidade   com  os   procedimentos  de   

testes   de   cabos   ópt icos  monof ibra  e  duplex  montados  com conectores ,  ex ig idos 

pe la  Norma NBR 14433.   

Caracter í st icas   mecânicas   em  conformidade   com  os   procedimentos  de   

testes   de  cabos   ópt icos  monof ibra  e  duplex ,  ex ig idos  pe la  Norma NBR 14106.   

Va lores  de desempenho para os  produtos padrões em conformidade  com a 

Norma ABNT NBR 14433.   

Cert i f i cação:  ANATEL   

Normas   

ISO 8877 -  Informat ion Techno logy -  Te lecommunicat ions and informat ion 

exchange between syst ems -  Inter face connector  and contact  ass ignments  for  

ISDN bas ic  access  inter face  located at  re ference  po ints  S  and T  ANSI/T IA/E IA -568 -

C.1   -   Comerc ia l   Bui ld ing   Te lecommunicat ions  Cabl ing   Standard  -   Genera l  

Requirements   
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ANSI/T IA/E IA -568 -C.3  -   Opt ica l   F iber   Cabl ing   Components   Standard  

ABNT  NBR  14433  -   Conectores  montados  em cordões  ou cabos  de  f ibras  ópt icas  

e  adaptadores  -  Espec i f i cação  

ABNT NBR 14106  -  Cordão  Ópt ico  Monof ibra  -  Espec i f icação   

ABNT NBR  14705  -  C lass i f i cação  dos cabos  inte rnos  para   te lecomunicações  

quanto  ao   comportamento  f rente  à  chama –  Espec i f i cação  

 

PAINEL  DE  CONEXÃO ÓPTICA  

 

O  pa ine l  de  conexão  ópt ica  deve,  obr igator iamente ,  apresentar  as  

seguintes   

caracter ís t icas :  Poss ib i l idade  de  receber  o  cabo  ópt ico  e  terminá - lo  em 

diversos  conectores  para  poss ib i l i tar  a  est ruturação da  rede ópt ica ;  Capac idade 

de  receber  72 ( setenta  e  duas)  f ibras  at ravés  da  montagem de  03  ( t rês )  bandejas  

de  emenda ocupando  apenas  1U de  a l tura  em Rack .As bandejas  para fusão 

possuem fabr icação em a lumínio  com tampa t ransparente  fabr icada em 

po l icarbonato ,  podendo  ser  empi lhada  para  apl icações de a l ta  dens idade.  

Conectores  t ipo  LC  na parte  f ronta l ;   

Deve permit i r  a  insta lação de  acopladores  modula res  de d iversos t ipos,  

permit indo  ass im a ampl iação  do s i s tema.   

Chapas  ut i l i zadas  para  a  confecção  dos  D IOs  com espessura  de 1 ,5  mm,  

para  melhor proteção  mecânica  do  s is tema;  ou confecc ionado  em plást ico  

in jetado  de  a l ta  res istênc ia  e  caracter í st icas  UL94 V-0 ;   

Compat íve l  com o  padrão  19 ’ ’   

Áreas  de  armazenamento  de  excesso  de  f ibras  e  acomodação  internas  à  

est rutura  (confer indo maior  segurança  ao  s i s tema) ;   
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Res is tênc ia  e  proteção  contra  corrosão;   

Gaveta  des l i zante ,  para  fac i l i tar  a  manutenção/ insta lação e  t raba lhos 

poster iores  sem necess idade  de  remoção  do  gabinete ;   

Poss ib i l idade  de  conf iguração  com di ferentes  t ipos  de terminações  ópt icas;   

Ident i f i cação na  parte  f ronta l ;   

Pa ine l  f ronta l  art icu láve l ,  permit indo  o  acesso aos cordões  sem expor  as  

f ibras  con ector izadas internamente;   

Poss ib i l idade  de  conector ização  d i reta ,  ut i l i zando  um mesmo módulo  

bás ico ;   

Acesso  para  cabos  ópt icos  pe la  parte  t rasei ra  ou pe las  faces  la tera is ;   

Fabr icante  com cert i f i cações  ISO 9001  

  

21.12 FUSÕES ÓPTICAS  

  

As  fusões  devem ser  fe i tas  usando  equipamentos adequados para o  t ipo de  

f ibra  em questão .  Deverão  ser  rea l i zadas  fusões  térmicas  de  forma automát ica 

com a  ut i l i zação  de  máquina  de  fusão  térmica .  Cada  ponto  de  fusão  deverá  f i car  

l impo,  dev idamente  ident i f i cado  e  organizado.  O  va lor  de  perda  por  emenda 

ópt ica  não  deve ser  maior  que  0 ,1dB.   

As  emendas  ópt icas  deverão  apresentar  uma sobra  de  cabo  de  10m em cada 

ponta ,  que  deverão estar  organizados  e  propr iamente amarrados  

 

21.13 TESTES DE OTDR E POWER METER  
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Todas as  f ibras  de  todos  os  cabos deverão ser  testadas após  sua  insta lação .  

Após  a  conc lusão  de todas  as   emendas   e   executados   todos  os   acabamentos   e   

amarrações ,   deve -se   rea l i zar   os   testes   ópt icos .   Os  testes  devem ser  rea l i zados 

com OTDR e  Power  Meter .   

O  teste  de OTDR deverá  ocorrer  usando  equipamento testado e  ca l ibrado  

pe lo  fabr icante .   

A   contratada   deverá  apresentar   o   documento   atua l i zado   de  ca l ibração  

do   OTDR.   Os   testes   serão  acompanhados   por   um  técnico  da   contratante .   

Os   testes   deverão   ser   rea l i zados   a   cada   do is   pontos  consecut ivos   do   ane l .   

O   va lor   de   perda  por   emenda  deverá   ser   in fer ior   a   0 ,1dB  e   em  caso   de   

uso   dos  conectores  a  perda  a  ser  cons iderada  deverá  ser  infer ior  a  0 ,3dB.   

Todas  as  curvas  das  medi ções e fetuadas  com OTDR devem ser  reg is t radas 

em mídia  e let rônica  gerados  pe lo  própr io  OTRD e  em pape l ,  para  f ins  de  ace i tação  

e  arquivamento .   

Os  cordões ót icos  deverão  ser  testados  em fábr ica  e  deverão  ter  atenuação  

máx ima  de 1 ,0  dB.  No  ato  de  entrega  d estes ,  deverão  ser  testados  em 100% do  

tota l .   

As  f ibras  ópt icas  a  serem testadas  serão do  t ipo  monomodo.   

Após   a   execução  dos   serv iços ,   deverá   ser   gerado   um  re latór io   de   

testes   com,   no   mín imo,   as   seguintes  informações :   

Atenuação tota l  no  percurso;   

Compr imento de  onda;   

D is tânc ia  do  enlace;   

Perda  de inserção;   

Loca l i zação  de  descont inuidade  e  a  respect iva  perda,  se  houver;   

Perda  em emendas  ópt icas ;   
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Largura  do  pulso ;   

Reso lução  em metros das  amostras  do  teste .   

Os  Re latór ios  de  Testes  de verão  ser  entregues  em uma v ia  impressa  e  uma 

e let rônica  (CD) .   

  

21.14 IDENTIFICAÇÃO DOS COMPONENTES DE FIBRA  

  

Todos   os   d i spos i t ivos   de  conexão,   que   compreendem  portas   dos   D IOs   

e   dos  pa iné is   de   conexão ,  deverão  estar  per fe i tamente  ident i f i cados  junto com 

os  pontos  de  te lecomunicações correspondentes ,  contendo  uma  codi f i cação  

coerente   com  a   norma  NBR  14565,   contemplando   informações   do  pav imento ,  

do  t ipo  de  equipamento ,  número  do  pa ine l  de  conexão  e  o  que  mais  se  f i zer  

necessár io  para  um a perfe i ta  ident i f i cação.   

A  ident i f i cação de cabeamento  par  t rançado  deverá  ser   mediante 

et iquetas  auto - laminadas  em ambas  as  ext remidades  do  cabo ,  seguindo  o  

seguinte  padrão:   

CWY XX  XXX  onde:   

C   cabo;   

W  pr imár io  (P) ,  secundár io  (S )  ou  inter l igação  ( I ) ;   

Y   UTP  (U) ,  STP  (S )  ou  Fo  (Fo) ;   

XX   Ident i f i cação   do   pav imento   (Te   para   térreo ,   02   para   2º   pav imento ,   

1s   para  1º  subso lo ,  e tc ) ;   

XXX  Ident i f i cação sequenc ia l  do  cabo.   

Exemplo:  CSU 02 090 –  cabo   secundár io ,   par   t rançado  não  b l indado  

(UTP) ,   no   2º   pav imento ,   número 090 .   
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Os  cabos  ópt icos  deverão  ser  ident i f i cados  em todas  as  ca ixas ,  a lém das  

suas  ext remidades .  

 

21.15 ORGANIZADOR HORIZONTAL DE CABOS FRONTAL  

O gerenc iador  de cabos  hor izonta l  deve:   

Ser  cons t ru ída  em padrão  para  rack  de 19”  (dezenove po legadas) .   

Ser  de  1 ,  2  ou 4  unidades  de  a ltura .   

Possui r  tampa f ronta l    

Ter  porta  f ronta l  com capac idade  de  ser  basculante  com abertura  por  

ambos os  lados   

Ser  na  cor  preta .   

Ter  profundidade  de  101 ,60  mm (4  p o legadas)   

   

21.16  KIT DE FIXAÇÃO PARA RACK  

KIT  de  F ixação  composto  por  50  (c inquenta)  porcas  ga io la  e  50  (c inquenta)  

parafusos  M5;   

 

21.17 MÓDULO DE PROTEÇÃO   

 

Módulo  de proteção  contra  surtos  de tensão  causados por cargas estát icas ,  

descargas  atmosfér icas ,  conta tos  com l inha  de  a l ta  tensão ,  tensões induz idas ,  

e tc .  P roporc iona  proteção adequada para  um par  de l inhas  por  assoc iar  

cente lhador  t r ipo lar  a  gás  a  semicondutores .    
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O  aterramento é  impresc indíve l  para  a  atuação  do  módulo  e  a  res is tênc ia  

ôhmica  do aterrame nto  é  recomendada menor  que  10  ohms  

 

21.18  MÓDULO DE ATERRAMENTO  

Módulo  de 3  ( t rês )  p inos  que,  ao  ser  insta lado no b loco termina l  do 

d is t r ibuidor  gera l  (DG) ,  promove  o  aterramento  dos  termina is  da  rede  externa.   

 

 

 

  

21.19 MINI RACK 29US  

  

O  Mini  Rack  deve ,  obr igator iamente ,  apresentar  as  seguintes  

caracter ís t icas:   

Bast idor  com largura  de  19”  (dezenove po legadas) ,  a l tura  de  29U e  

profundidade  út i l  mín ima de 500  mm;  

Padrão E IA  301D;   

Fabr icante  com cert i f i cações  ISO 9001.   

Es t rutura  modular  at ravés  de  molduras  estrutura is  super iores  e  infer iores  

em chapa de  aço 2 ,0  mm,  f ixadas  at ravés de  parafusos  auto -atarraxantes (L iv re  

de  So ldas) .   

Molduras  est rutura is  vert ica is ,  em chapa de  aço  dobrada,  com espessura 

de  1 ,5  mm.   
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Perf i l  19”  em aço  perfura do,  em formato  de  quadro  inte l igente  ( re forçado 

e  a justáve l ) ,  com marcação  de  Us  f ronta l  e  t rase i ro  confecc ionado  com gabar i tos  

de montagem padrão  de  1/2  em 1/2  U,  fac i l i tando  f ixações  de  equipamentos  19” .   

Porta  f ronta l  em v idro  temperado  fumê ou t ranspar ente ,  com moldura  em 

aço  re forçado,  para melhor  v i sua l i zação dos  equipamentos ,  com dobradiças  

desmontáve is  sem a necess idade  de  ferramentas ,  com abertura  180º  graus  e  

fecho  escamoteáve l  c/  chave ,  com s is tema de  fecho  l ingüeta;   

Latera is  remov íve is  at ravés  de  fechos  rápidos  e/ou fechadura ,  dando  

ag i l idade,  rap idez  e  segurança  no  acesso  interno  do  gabinete .   

Fechamento t rase i ro  em chapa de  aço com reforços de  aço  t ipo  “ U“ .   

P intura  e let rostát ica  a  pó ,  a  base  de  res ina  epóx i -po l iéster ,  textur izada,  

com espessu ra  média de  80  mícron com acabamento monocromát ico  das partes  

metá l icas  e  demais  peças  p lást icas ;   

T ratamento  espec ia l  e  ant i -corros ivo das  chapas  de  aço ,  at ravés  de 

fos fat i zação  à base  de  z inco ,  com banhos  por  imersão;   

Garant ia  do fabr icante  de  03 ( t rês )  anos  

 

 

PAINEL  CEGO PARA FECHAMENTO –  RETO  

Pa ine l  para  fechamento  de unidades  não ut i l i zadas  no  RACK ou gabinete .   

Os  pa iné is  devem:   

Ser  na  cor  preta   

Ser  de  1 ,  2 ,  3  ou 4  (Max imo)  Us   

Deverá  ser  executado em aço   

Deverá  v i r  com o  logo do  fabr icante   
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ORGANIZADOR HORIZONTAL  DE  CABOS FRONTAL   

O  gerenc iador  de cabos  hor izonta l  deve:   

Ser  constru ída  em padrão  para  rack  de 19”  (dezenove po legadas) .   

Ser  de  1 ,  2  ou 4  unidades  de  a ltura .   

Possui r  tampa f ronta l    

Ter  porta  f ronta l  com capac idade  de  ser  bascula nte  com abertura  por  

ambos os  lados  Ser  na  cor  preta .   

Ter  profundidade  de  101 ,60  mm (4  po legadas)  

 

 

K IT  DE  ATERRAMENTO PARA GABINETES /  RACKS  

K i t  de  aterramento  com completa  l inha  de  acessór ios  necessár ios  para  cada  

gabinete  ( rack)  que deverá  

inc lu i r :   

Barra  de  aterramento  

Cabo  para  aterramento  do  Rack   

Mater ia is  para  montagem (bucha ,  parafuso ,  etc )   

Outros acessór ios  necessár ios  para  casos  espec í f i cos   

  

K IT  DE  VENTILAÇÃO PARA RACKS  

Cada   Rack   deverá   ter   no   mín imo  01  (um)   K IT   de   Vent i lação  constru ído   

em  chapa   de   aço   1 ,0mm composto  por no  mínimo 02 (do is)  vent i ladores .   

  

RÉGUA DE  TOMADAS  
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Cada  Rack deverá ter  no mínimo 01 (uma)  régua para tomadas,  fabr icada  

em aço  1 ,0mm,  padrão  19”  x  1U  com  08   tomadas   do   t ipo   2P+T   (NBR  14136)   

de  20A com  c i rcu i to   proteg ido   por   fus íve l   e   ch icote  de  150cm  

  

BANDEJA F IXA PARA RACK  

Cada  Rack  deverá  ter  no  mínimo 01  (uma)  bandeja  f i xa ,  fabr icada  em aço  

1,2mm,  padrão  19”  com  

capac idade  de  carga de  até  100kg e  profundidade  de  acordo  com o  Rack  a  

ser  ut i l i zado  

 

BANDEJA DESL IZANTE PARA RACK  

 Cada  Rack  deverá  ter  no  mínimo 01  (uma)  bandeja  des l i zante ,  

fabr icada  em aço  1 ,2mm,  padrão  19”  com capac idade  de  carga de  até  100kg e  

profundidade  de  acordo  com o Rack  a  ser  ut i l i zado .   

 

21.20 SERVIÇO DE REALOCAÇÃO DE INFRAESTRUTURA  

Alguns  t rechos  da  inf raest rutura  atua l  devem ser  readequados  ao  novo  

layout ,  os  serv iços  a  serem prestados são :   

Remoção  de  cana leta  de  a lumínio  e  rea locação  dentro do  novo  layo ut .   

A l teração  dos  pontos de   redes  e  te le fones .   

SERVIÇO DE  TESTES  DE  CAMPO  

Cada  cabo  insta lado será  testado para  conf irmação dos seguintes  aspectos :   

Ident i f i cação correspondente ao Pro jeto .   

Cont inuidade   

Po lar idade  

Inversão  de  Pares ,  Curto  C i rcu i to   
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SWITCH 48  PORTAS GIGA LAN COM VELOCIDADE DE  10GB  

  

Switch  com 48  portas  PoE  com capac idade de  potênc ia  tota l  PoE em 370W 

.  Gerenc iamento de Energ ia  Inte l igente,  com uma conf iguração que  possa 

fornecer  a  energ ia  necessár ia  para suportar  24 portos em 15 ,4  W ,  48 portos em 

7 .7W ,  ou  qua lquer  combinação  entre e les.    

Fornece  suporte  para  802 .1q VLANs  para a  melhor ia  da  segurança  e  da  

ut i l i zação  de banda.   

VLANs  proporc ionar  um meio  de  assegurar  cada  broadcast  domain,  

segregando -os  uns  com os  outros .   

Pode  ser  conf igurado  e  monitorado a  part i r  de  um navegador  web padrão .   

Gerenc iamento remoto  seguro do switch v ia  Secure She l l  (SSH)  Protoco l  e  

S imple  Network   

Management  Protocol  Vers ion 3  (SNMPv3) .   

Caracter í st icas  ad ic iona is  como segurança abrangente  para  o  ace sso  de  

ponta ,  como Access  Contro l  L i st  e  prevenção  contra  ataques  DoS.   

Suporte para  QoS (Qual i ty  o f  Serv ice)  automát ico  que s impl i f i ca  a  

conf iguração de  QoS em redes  de  voz  sobre  IP  (Vo IP ) .   

Recursos  Snooping  IGMP,  para IPv4 e  IPv6  MLD v1 e  v2 c l iente  aumentando 

o  l imite  de  t ráfego de v ídeo  e  a  largura  da  banda.   

Caracter í st icas  técnicas :   

-  Capac idade  de  switch:  32  Gbps   

-  T ransferênc ia  de  redi rec ionamento  64 -Byte:  10 .1  mpps   

-  Endereços  de MAC:  8  K  por  swit ch   

-  Frame ( Jumbo) :  9018  bytes   
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-  Memor ia :  RAM:  64  MB   

-  MTBF:  336 ,409 horas   

-  Botões:  Mode  

  

Portas :   

-  Tota l  de  portas:  52  portas  G igabi t  E thernet   

-  Mín imo de 48 portas  10BaseT /  100BaseTX  /  1000BaseT em conformidade  

aos  padrões  IEEE   

802 .3  e  IEEE  8 02 .3u.  Cada  uma das  portas  deve suportar  auto -negoc iação  

(auto -sens ing)  e  ser  baseada em conectores  RJ -45  ( so luções  baseadas  em outros 

conectores  não  serão ace i tas) ,  com automát ico  MDI/MDI -X ;   

-  2  portas  SFP  10/100/1000  Mbps  (min i -GBIC) (upl ink)   

-  1  porta  RJ -45  Console   

-  1  conector  de  para  fonte  RPS  de  12  V com 14 p inos   

  

Padrões :    

-  IEEE  802 .1s   

-  IEEE  802 .1w  

-  IEEE  802 .1x  

-  IEEE  802 .3ad  

-  IEEE  802 .3ah (100BASE -X  s ing le/mult imode f iber  only )   

-  IEEE  802 .3x fu l l  duplex  on 10BASE -T ,  100BASE -TX ,  and 100 0BASE -T  ports   

-  IEEE  802 .1D Spanning  Tree Protoco l   

-  IEEE  802 .1p CoS  Pr ior i t i zat ion  

-  IEEE  802 .1Q VLAN  

-  IEEE  802 .3  10BASE -T   



 

 EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAÇÃO PORTUÁRIA 

E M A P 
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHÃO 

ANTEPROJETO  
TÍTULO: Contratação Integrada de Empresa Especializada para Elaboração de Projeto 
Básico, Projeto Executivo e Execução de Obras Civis, contemplando: Requalificação e 
Construção dos Edifícios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e 
Intervenção Viária (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalação de 
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitário da 
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantação do Novo Fluxo 
Viário; Porto do Itaqui em São Luís – MA. 

Responsável pela Requisição:  
Alvelinda Sena de Sousa 

Setor: 

GEPRO 
Data:  
Fevereiro/2022 

Rev.:  
1 

Nº Folha:  
352 de 387 

 
 

352 
 

-  IEEE  802 .3u 100BASE -TX   

-  IEEE  802 .3ab 1000BASE -T   

-  IEEE  802 .3z  1000BASE -X   

  

Segurança:   

-  802 .1x  -  RADIUS Authent icat ion .  MD5 Hash  

-  Secure  She l l  (SSH)   

-  STP  Br idge  Protoco l  Data  Uni t  (BPDU)  Guard  

-  DHCP  

  

Qual i ty  o f  Serv ice :   

-  At r ibuição  da f i la  baseado  em DSCP  e  c lasse  de  serv iço  (802 .1p/CoS)   

-  802 .1p pr ior idade  de  VLAN  

  

VLAN:   

-  Suporte  para até 255  VLANs   

-  MAC-based VLAN  

-  P r ivate  VLAN Edge (PVE)   

-  Dynamic  VLAN ass ignment    

-  Per -VLAN Rapid  Spanning  Tree  (PVRST+)   

  

Energ ia  e  ambiente :   

-  Tensão  de  entrada:  Interna,  Universa l  100  –240  VAC,  50/60 Hz   

-  Temperatura de  func ionamento :  0  °  a  40  °  C    

-  Armazenamento:  -  20  °  a  70 °  C    

-  Umidade:  10  % -  95 % não condensada   
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Deve   possui r   Power   over  Ethernet   (802 .3af )   s imultaneamente   em  todas   

as   portas   de   acesso,  não  sendo  permit ido  o  uso de  fonte externa;   

Deve   suportar   Power   over   E thern et   P lus   (802 .3at )   s imultaneamente   

em  todas   as   portas   de  acesso,  não sendo  permit ido  o  uso  de  fonte  externa;   

Deve   possui r   um  mín imo  de   2   s lo ts   para   inserção   de   módulos   GBICs   

SFP   suportando   os  padrões  1000BaseSX  e  1000BaseLX  com conect ores  LC;   

O   equipamento   deve  possui r   porta   de   conso le   de   gerenc iamento   com  

conector   RJ   45   ou  padrão  RS 232 com contro le  de  acesso  at ravés de  usuár io  e  

senha;   

O   equipamento  deve  possui r   porta   inter face  do   t ipo   USB  para   

t ransferênc ia   ráp ida   de  arquivos ;   

Os   equipamentos   devem  ser   de  mesmo  fabr icante  e  permit i r  a   

inter l igação   entre   os  mesmos  com a  formação  de  p i lhas  ( s tackable )  com no 

mínimo 9  (nove)  unidades  inter l igados ,  em uma topo log ia  em ane l ,  a t ravés  de  

conexão a  uma ve l oc idade  de no mínimo 10  Gbps entre  pares  de  equipamentos 

Switches;   

Os   equipamentos   devem  suportar   mecanismos   de   agregação   de   l inks   

ut i l i zando -se   portas   de  equipamentos  d i ferentes pertencentes a  mesma p i lha ;   

Os  equipamentos  devem suportar  o  arm azenamento  de  no  mínimo 16 .000 

endereços  MAC em sua  tabe la  ARP;   

Os  equipamentos  devem implementar  o  contro le  de  f luxo  segundo  o  

protoco lo  IEEE  802 .3x;   

Os  equipamentos  devem suportar  a  implementação de  jumbo frames;   

Deve  implementar  IEEE  802 .1ad (Q - in-Q) ;   
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Deve implementar  os  protoco los  IEEE 802 .1D Spanning  Tree Protoco l  (STP) ,  

IEEE  802 .1w Rapid   

Spanning  Tree  Protoco l  (RSTP)  e  IEEE  802 .1s  Mult ip le  Spanning  Tree  

Protoco l  (MSTP);   

Implementação  de  L ink  Layer  D iscovery  Protoco l  ( LLDP);   

Devem suportar  a  c r i ação  de  no mínimo 4000  VLANs;    

Devem permit i r  a  c lass i f i cação  de  t ráfego at ravés  de  VLANs  baseadas  em 

protoco lo ;   

Suportar  o  padrão IEEE  802 .1Q;   

Suporte  a  Vo ice  VLAN;   

Deve   ter   suporte   em  hardware  a   pelo   menos   8   (o i to )   f i las   em  

hardware   por   inter face ,   para t ratamento de  QoS no t ráfego  de sa ída;   

O  equipamento deve  suportar  IGMP Snooping  v1/2/3;   

Deve  implementar  contro le  de  “ broadcast”  e  “mult icast”  por  inter face  

através  de  comandos;   

O   equipamento   deve  suportar   a   rest r ição   do   acesso   à   rede   com  base  

na   autent icação   de  usuár io  at ravés de  mecanismos  de  segurança  baseados  no 

padrão  IEEE 802 .1x ;   

Deve  suportar  conexões  at ravés de  SSHv2  (Secure  She l l ) ;   

Deve  implementar  Guest  VLAN;   

Deve  implementar  autent icação  para gerenc ia  do  equipamento  at ravés  de 

inter face Web e  CL I ;   

Deve  permit i r  a   ut i l i zação de  f i l t ros  (ACL)  em  camadas  2   e  3 ,   por   

endereço  MAC  de  or igem e  dest ino   e   endereço  IP   de   o r igem  e   dest ino   e   

deverá  te r   capac idade   de   geração   de   log   de ocorrênc ias ;   
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Deve  permit i r  a  restr ição  da  quant idade de  endereços MAC por  porta  e  

permit i r  o  descarte  de  pacotes com endereços MAC invá l idos ;   

Poss ib i l i tar   que   se   conf igure   que   as   portas   do   equipamento   na   mesma  

VLAN  que   não   se  comuniquem entre s i ;   

Deve  possui r  múlt ip los  n íve is  de  pr iv i lég io  para  a  conf iguração  v ia  conso le  

e  Te lnet ;   

Deve   implementar   gerenc iamento   v ia   SNMP  v3   (S imple   Network  

Management   Protoco l   

vers ion) ;   

Deve  implementar  supo rte  a  RMON;  

O  gerenc iamento  deve  poder  ser  rea l i zado  at ravés  de  inter face  WEB ou 

Te lnet  e  a  atua l i zação  de  f i rmware  v ia  TFTP  também devem ser  suportadas ;   

Deve suportar  FTP (F i le  Transfer  Protoco l)  ou TFTP (Tr iv ia l  F i le  Transfer  

Protoco l )  para  cópia  e  atu a l i zação  de arquivos de  imagem e  de  conf iguração;   

Deve  ter  implementado   o   protoco lo   Network   T iming   Protocol   (NTP)   ou   

SNTP   para  a  s incronização  do  re lóg io  com outros  d ispos it ivos;   

Permit i r  o  monitoramento de  tráfego  at ravés  do espe lhamento do  t r áfego  

de  múlt ip las  portas  para  uma única porta  do  switch;   

Deve   implementar   espe lhamento   remoto   de   portas   para   e fe i to   de   

aná l i se   habi l i tando  o  monitoramento  da porta  at ravés  de outros  switches ;   

O   equipamento   deve   ser   fornec ido   com  todos   os   manuais ,   cabos   

( conso le ,   empi lhamento ,  a l imentação)  e  so f twares de  insta lação/conf iguração 

necessár ios  para a  sua  insta lação .  

 

21.21 INSTALAÇÕES DA REDE DE CABEAMENTO ESTRUTURADO  
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Deverão  ser  observadas  as  normas  e  espec i f i cações  que  estabe lecem as  

carac ter ís t icas  técnicas  mín imas  do  pro jeto  de  cabeamento  est ruturado:   

E IA/T IA  568B -  Commerc ia l  Bui ld ing  Te lecommunicat ion Wir ing Standard;  

E IA/T IA  569A -  Commerc ia l  Bui ld ing  Standard for  Te lecommunicat ive  Pathways  

and Spaces ;   

E IA/T IA  606  -  Adminis t rat ion St andard for  de  Te lecomunicat ions  

Inf rast ructure  o f  Commerc ia l  Bui ld ings ;   

E IA/T IA 607 -  Grounding  and Bonding  Requer iments  for  

Te lecommunicat ions in  Commerc ia l  Bui ld ing;   

NBR 14565/00  -  ABNT -  Procedimentos  Bás icos  para E laboração  de  Pro jeto  

de  Cabeamento  d e Telecomunicações para  Rede  Interna  Est ruturada.   

A  rede  pr inc ipa l  n íve l  (BACKBONE)  re fere -se  ao subs is tema do  cabeamento 

que  inter l iga  a  sa la  de  equipamentos,  onde  se  loca l i za  o  serv idor  e  o  RACK 

pr inc ipa l ,  com os  armár ios  de te lecomunicações  (RACKS) .   

A  rede  secundár ia  re fere -se ao subs is tema do  cabeamento  que inter l iga  o  

armár io  de  te lecomunicações  (RACK)  com a  área  de à  área  de  t raba lho .   

A  CONTRATADA deverá  ter  muita atenção e  cu idado no lançamento dos 

cabos ,  para que  os  mesmos  mantenham suas  caracter í s t icas  de fabr icação .   

A  rede pr inc ipa l  (BACKBONE) poderá  ser  rea l i zada  em cabos  metá l icos  ou 

cabos  ópt icos ,  dependendo  das ex igênc ias  técnicas ,  lançados em dutos aéreos e  

e let rodutos  exc lus ivos ,  não  podendo  ser  compart i lhados  com cabos  de  energ ia  

e lét r ica .   

O  cabeamento  lóg ico  secundár io ,  no  caso de  adoção  da  so lução  de  rede 

convenc iona l ,  deverá ser  rea l i zado em cabos  metá l icos  lançados em dutos  aéreos 

e  e let rodutos exc lus ivos não pod endo ser  compart i lhados com cabos  de  energ ia  

e lét r ica .    
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Os  cabos  deverão  ser  organizados  tanto  nos  e let rodutos ,  e letroca lhas  e  

cana letas  quanto  quando  lançados  no própr io  p iso  para que  não  sofra 

t rancamento ,  t ração dobras  e/ou esmagamentos .   

Todo o  ponto do cabeamento est ruturado deverá ser  cert i f icado at ravés  de  

equipamento  espec ial  (SCANNER) .  No  f ina l  de  cada  serv iço ,  deverá  ser  entregue 

re latór io  da cert i f i cação  de todos os  pontos  da  obra .   

Deverá  ser  observado para  que  no armár io  de  te lecomunicações (R ACK)  e  

na  área  de  t raba lho ,  mantenha sobra  de cabo  suf ic iente para a  ident i f i cação,  

conector ização e  eventua l  necess idade  de remanejamento do RACK e  do  ponto  

em pe lo  menos 100  cm para  qua lquer  d i reção .   

A  ident i f i cação  deverá  ser  executada  at ravés  de  et iqu etas  inde léve is  nas  

duas  ext remidades  do  cabo.  Na ext remidade  loca l i zada  na área  de t raba lho  a 

ident i f i cação  deverá  ser  montada próx imo às  tomadas modulares  RJ45  fêmea,  e  

na  outra ext remidade  (RACK)  a  ident i f icação  deverá  ser  montada  próx imo ao  

pa ine l  de  conexão  metá l ica .   

Deverá  ser  lançado a part i r  dos  armár ios  de  te lecomunicações  (RACK)  01  

(um)  cabo  metá l ico  para  cada  ponto de  cabeamento est ruturado.   

Os  armár ios  de  te lecomunicações  (RACK)  têm como função  pr inc ipa l  a  

terminação do cabeamento  hor izonta l  e  a  acomodação  de  forma organizada  e  

segura  dos equipamentos  como switches ,  em ambiente  contro lado .   

Os  RACKS deverão  ser  dotados  de  pa iné is  de  conexão  metá l ica  que 

receberão  os  cabos  de  l igação do RACK até  a  área de  t raba lho  dev idamente 

ident i f i cados  de  ma neira  que  se ja  loca l i zado  qua lquer  ponto  de  forma rápida  e  

s imples ,  atendendo  o  padrão  de  ident i f i cação  que  ident i f ique  o  RACK,  o  andar ,  o  

pa ine l  de  conexão  metá l ica  e  o  ponto .   
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Os  cabos de  inter l igação  entre  RACKS deverão  ser  ident i f i cados  de  maneira  

que  se ja  loca l i zado qua lquer  ponto de  forma rápida  e  s imples ,  atendendo  o  

padrão  que  ident i f ique  or igem e  dest ino .   

O  serv iço  de  insta lação  do  RACK se  conf igura  em organização  do  mesmo 

quando  este  for  ex is tente ,  e  compreende:  organização  do  ch icote do pa ine l  d e 

conexão metá l ica;  organização de cabos  de  manobra;  regular i zação da 

d is t r ibuição  do  pa inel  de  conexão  metá l ica ,  o rganizador  e  at ivos  no  RACK;  locar  

os  cabos de manobra corretamente nos organizadores  de  cabos;  regular i zar  as  

sa ídas  externas;  regular i zar  a  a l imentação  de  cabos ;  ident i f i car  todos  os  pontos .   

Os  cabos  da  implantação  in ic ia l  do  s i s tema ou os  insta lados  poster iormente  

devem seguir  o  mesmo padrão de  ident i f i cação;   

RACKS,  pa iné is  de  conexão metá l ica ,  cabos  de  manobra ,  cabos de  conexão  

e  tomadas  do t ipo RJ45  também deverão  ser  dev idamente  ident i f i cados ;   

Os  cabos  deverão  ser  encaminhados  internamente  no  RACK e  f ixados  

at ravés  de  abraçade ira  com ve lcro  para  fac i l i tar  manutenção  e  ev i tar  danos  aos 

cabos ;   

Na  área  de  t raba lho ,  a  insta lação  de  pontos  deverá  ser  determinada de 

acordo  com as necess idades  def in idas  em layout  e/ou levantadas  no  loca l ,  

conforme so l ic i tado  pe la  CONTRATADA.   

As  tomadas  RJ -45 fêmeas do cabeamento metá l ico  deverão  ser  

ident i f i cadas  como descr i to  anter iormente  e  de  acordo  com o desenho  padrão 

dos  pontos .   

Todos  os  segmentos do  cabeamento metá l ico  e  cabos  de  manobra  dos 

RACKS,  insta lados durante  a  implantação  in ic ia l  do s i s tema ou poster iormente ,  

deverão  seguir  o  mesmo padrão de  ident i f icação;   
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Os  mater ia i s  do  cabeamento  lóg ico  de verão ser  compat íve is  com as  normas  

ISO_IEC11801;  NBR -14564  e  T IA/E IA  568 -B.2 -1 ;  deverão ser  ut i l i zados 

cabeamento  metá l ico  para  dados ,  devendo  obr igator iamente os  produtos de 

conect iv idade ser  de  um mesmo fabr icante.   

Todos  os  mater ia i s  e  equipamentos a  s erem apl icados nas  insta lações 

deverão atender  às  espec i f i cações cont idas neste Termo de Referênc ia  bem como 

às  normas  técnicas  ap l icáve is  (ABNT,  IEC  e  T IA/E IA) .   

  

SERVIÇO DE  REALOCAÇÃO DE INFRAESTRUTURA  

A lguns  t rechos  da  inf raest rutura  atua l  devem ser  r eadequados  ao  novo  

layout ,  os  serv iços  a  serem prestados são :   

Remoção  de  cana leta  de  a lumínio  e  rea locação  dentro do  novo  layout .   

A l teração  dos  pontos de   redes   e  f ibra  ópt ica .   

Remoção  e  re insta lação  de racks  e  seus  componentes   

Remoção  e  re insta lação  de equipamentos   

 

TESTES  DE  CAMPO  

Cada  cabo  insta lado será  testado para  conf irmação dos seguintes  aspectos :   

Ident i f i cação correspondente ao Pro jeto .   

Cont inuidade   

Po lar idade  

Inversão  de  Pares ,  Curto  C i rcu i to   

  

TESTES  DE  PERFORMANCE  

Para  os  testes  de  performance  de  rede  será  ut i l i zado  apare lho de  medição  

para  cabos de   CATEGORIA 6A 
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21.22 Documentos a serem apresentados  

A CONTRATADA deverá  e laborar  e  fornecer ,  no  mín imo,  os  documentos  

l i s tados  a  seguir  para  a  etapa  de  projeto  bás ico  e  execut ivo  de  rede  e  

comunicação .  

21.22.1  Memorial descritivo e quantitativo 

No  memor ia l  descr it ivo  deverão  constar  c laramente  as  just i f i cat ivas  

técnicas  e  econômicas  das so luções  propostas  pe la  CONTRATADA e uma l i s ta  de 

mater ia i s  contendo  os  quant i tat ivos .  

21.22.2  Projeto básico e executivo 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  à  CONTRATANTE,  no  mínimo,  os  pro jetos  

l i s tados  a  seguir :  

  Planta  ba ixa com marcação dos  pontos  de rede  e  tubulação .  

  Planta  ba ixa  indicando  a modulação  das ca ixas  de sa ída ,  os  

espaços dest inados  aos  pa iné is  de  d ist r ibuição ,  os  hubs ,  o  CPD,  

os  serv idores ,  a  inf raest rutura  para  passagem dos  cabos  e  a  

numeração  sequenc ial  dos  pontos  da  rede.  

  Diagrama uni f i lar  de  conexões  e  cabeamento .  

  Deta lhes  das  insta lações  de  pa iné is ,  equipamentos  e  

inf raest rutura .  

  Pro jeto  de d iagrama de  l igação do  pa ine l  modulado.  

Ao  f ina l  da Fase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  
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execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .  

 

22 PONTOS DE ANCORAGEM E LINHAS DE VIDA  

A CONTRATADA deverá  d imens ionar ,  fornecer  e  insta lar/constru i r  os  

pontos  de  ancoragem e  l inha  de  v ida  (com espec i f i cações  dos  equipamentos)  nos  

edi f í c ios  de  apo io  operac iona l ,  nas  portar ias  e  demais  pontos  a l tos  ( torres  de 

i luminação etc)  que  serão  constru ídos ,  re locados  ou implantados  de  acordo  com 

o  Novo  F luxo  do Porto  do I taqui .  

22.1 Normas gerais aplicáveis 

Os pro jetos de pontos de ancoragem e  l inhas de v ida deverão ser  

e labora dos  em conformidade  com as  NBRs  cabíve is  e  v igentes ,  as  qua is  são 

apresentadas  a  seguir .  

  NBR 16325 -1  –  Pontos  de  ancoragem t ipos A,  B ,  e  D .   

  NBR 16325 -2  –  Pontos  de  ancoragem t ipo  C .  

22.2 Diretrizes técnicas para elaboração dos projetos de linhas de vida e pontos de ancoragem 

Nos  casos  em que os  pontos de ancoragem de ixarem expostos/ inseguros os  

loca is  em re lação  a ra ios  atmosfér icos ,  deve -se  d imens ionar  proteção para  os  

mesmos.  

A  carga  nos  pontos  de  ancoragem,  que  suportará  a  l inha  de  v ida ,  deve  ser  

d imens ionad a conforme t ipo  de  mater ia l  construt ivo ,  ut i l i zando  o  fator  de  

segurança  conforme determinado pe las  normas  técnicas  pert inentes .  Onde  for  

poss íve l  a  insta lação  de  um s is tema de ponto de ancoragem,  ac ima do ane l  D do 

c inturão  de  segurança,  e le  deve ser  pref er íve l ,  po is  d iminuirá  o  impacto  no  corpo 
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do  usuár io .  Um ponto  de ancoragem que  f ique  no  pé do usuário  só  poderá  ser  

ut i l i zado  com fundamentação de cá lcu los  e  s i s temas  de  absorvedores  do 
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ta labarte  que  tenham fator  de  queda 2  e  um estudo  deta lhado  da  zona  l iv re  de 

queda (ZLQ) .   

Em nenhum momento,  a  carga  d inâmica  do  usuár io  em queda pode  superar  

600  kgf  para  um ponto  de  ancoragem s imples .  Os  pontos  de  ancoragem devem 

ser  cert i f i cados  por  cá lcu los  e/ou por  testes  de carga .  Por  exemplo:  pontos  de 

ancoragem f ix ados  com chumbadores químicos ou de expansão em substrato  de 

concreto ,  a lém de  ca lcu lados ,  devem ser  testados;  e  pontos  de  ancoragem f ixados  

com furos  passantes em v igas  ou co lunas ,  f i xados  com parafusos  e  chapas  

metá l icas ,  podem ser  apenas  ca lcu lados  e  d i spensam o  teste .  F ica  a  cargo  da 

Contratada a  rea l i zação  dos  testes  necessár ios ,  sem custos  à  EMAP.   

O  ponto  de  ancoragem para  l inha  de  v ida  deve  ser  pro jetado  para  res is t i r  

a ,  no  mín imo,  duas  vezes  a  carga  a  que estará  submet ido .   

O  t ipo  A  é  o  d ispos it ivo  de  ancoragem pro jetado  para  ser  f i xado  a  uma 

est rutura  por  meio  de  uma ancoragem estrutura l  ou  de  um e lemento  de f ixação .  

Ancoragem est rutura l  é  um e lemento de  um s is tema de ancoragem que é  f i xado 

de  forma permanente  na  est rutura ,  no qua l  pode ser  conecta do  um dispos i t ivo  

de  ancoragem ou um EP I .   

O  t ipo B  é  o  d ispos i t ivo  de ancoragem t ransportáve l  com um ou mais  pontos 

de  ancoragem estac ionár ios .  O t ipo C é  o  d ispos i t ivo  de ancoragem que inc lu i  

uma l inha  de  ancoragem f lex íve l  hor izonta l ,  que  não pode se  de sv iar  do  p lano 

hor izonta l  por  mais  de  15° ,  quando  medido  entre duas  ancoragens ,  em qualquer 

ponto de  sua t ra jetór ia .  É  a  l inha  de v ida  hor izonta l  f lex íve l .  Os  pontos  de 

ancoragem t ipo  C ,  devem ser  ca lcu lados  cons iderando  os  resul tados  dos cá lcu los  

ou teste s  rea l i zados  pe lo  s i stema proposto .   

O  t ipo  D  é  o  d ispos i t ivo  de  ancoragem que inc lu i  uma l inha  de ancoragem 

r íg ida ,  que  não pode se  desv iar  do  p lano hor izonta l  por  mais  de  15° ,  quando 
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medido  entre  duas ancoragens ,  em qualquer  ponto  de  sua  t ra jetór ia .  A 

cert i f i cação de pontos  de ancoragem para insta lação de l inhas de v ida hor izonta is  

deve ser  fe ita  após testes  e/ou cá lcu los  est rutura is  que demonstrem que  a 

ancoragem res is t i rá  às  cargas  de  cá lcu los.  A  ancoragem deve  ter  a  res istênc ia  

suf ic iente  para a  insta l ação  da l inha  de  v ida  e  es forços so l ic i tantes  provenientes 

do  seu uso  e  eventua l  queda.  

22.3 Documentos a serem apresentados  

 

A  CONTRATADA deverá  e laborar  e  fornecer ,  no  mín imo,  os  documentos  

l i s tados  a  seguir  para a  etapa de  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  de l inhas  de  v ida  e  

pontos de  ancoragem.  

22.3.1  Memorial descritivo, quantitativo e de cálculo 

No  memor ia l  descr it ivo  deverão  constar  c laramente  as  just i f i cat ivas  

técnicas  e  econômicas  das so luções  propostas  pe la  CONTRATADA e uma l i s ta  de 

mater ia i s  contendo  os  quant i tat ivos  e  o  memor ia l  de cá lcu lo  que  garanta a  

segurança  das  so luções  propostas  de  acordo  com cada  t ipo  de  ponto  de  

ancoragem e  l inha  de v ida .  

22.3.2  Projeto básico e executivo 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  à  CONTRATANTE,  no  mínimo,  os  pro jetos  

l i s tados  a  se guir :  

  Planta  ba ixa  com marcação  dos  pontos  de  ancoragem e  l inhas  de  

v ida  
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  Plantas  de  corte  e  v i stas  que  demonstre caracter í s t icas  vert ica is  

dos  s i s temas .  

  Deta lhes  das  insta lações de suporte ,  enca ixe ,  f i xação ,  dos  

equipamentos  e  inf raest rutura .  
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Ao  f ina l  da F ase 2  (execução das obras,  insta lação dos equipamentos e  

desenvo lv imento  de  Sis tema Integrador) ,  a  CONTRATADA deverá  rev isar  o  pro jeto  

execut ivo ,  de  maneira a  fornecer  à  CONTRATANTE o  pro jeto  de  “ como constru ído”  

(as  bui l t ) .  

 

23 SISTEMA INTEGRADOR 

 

A  CONTRATADA deverá  fornecer  um S is tema Integrador que  terá o  objet ivo  

de  receber/co letar  os  dados dos s i s temas  RFID ,  OCR e  Reconhec imento  Fac ia l  com 

afer ição de  temperatura ,  l idos  nas  portar ias  e  nos  gates ,  a  f im de  env iar  esses  

dados  ao  s i s tema em tempo rea l .   

O  s i s tema de  gestão  que  será  operado  pe la  CONTRATANTE,  será 

responsáve l  pe lo  sequenc iamento ,  agendamento  e  cadastramento  de  caminhões,  

ve ícu los  e  pessoas  que  acessam o  Porto ,  com o  qua l  o  S i s tema Integrador  deverá 

comunicar -se .  

O  S is tema Integrador deverá un i r  as  informações  co letadas nos gates  e  nas  

portar ias ,  bem como nas  cat racas  dos edi f íc ios  de modo a  gerenc iar  cada  evento 

(OCR,  RF ID  etc ) ,  e  d isponib i l i zá - las  ao  s i s tema nos  formatos  de arquivos  do  t ipo 

XML ou CSV,  ut i l i zando  o  sof tware  Q-WARE,  que  será d isponib i l i zado  

gratu i tamente  pe la  CONTRATANTE e  que  deverá ser  compat íve l  com o  s i s tema já  

ut i l i zado  na  EMAP.  

A  f im de  complementar  o  monitoramento dos  ve ícu los  que  t rafegam na 

área  interna do  Porto  do I taqui ,  o  S i s tema Integrador  deverá  uni r  também os  

dados  do  s i s tema de RFID  que  deverá  ser  fornec ido  e  insta lado  na  Portar ia  de  

Acesso  Norte  (PAN)  e  na  Portar ia  de  Acesso  Sul  (PAS) ,  bem como os  dados  do 

s i s tema OCR já  implantados ,  a lém dos dados  de  Reconhec imento  Fac ia l  e  a fer ição 
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de  temperatura  e  poster ior  e nv io  ao  s i s tema.  A  CONTRATANTE f icará  responsáve l  

por  d isponib i l i zar  os  dados  do  s is tema OCR,  ex is tente nas  portar ias ,  ao  S i stema 

Integrador .  

O  S is tema Integrador d everá possui r  módulo  conforme indicado  a  seguir .  

23.1 Módulo gate 

O módulo  gate  será responsáve l  por  obter/ receber  os  dados co letados 

pe los  s i s temas  (OCR e  RFID)  implantados  nos  gates  e  nas  portar ias  devendo 

possui r  a  capac idade de  uni r  as  informações  co letadas ,  gerar  um único  ID  do 

evento  e  env iar  em um único  arquivo  em tempo rea l  ao s i s tema.  

Os  dado s desse  evento  deverão  ser  env iados  nos  formatos  de arquivos  do  

t ipo  XML e  CSV,  ut i l i zando  o  sof tware  Q-WARE.  

A  seguir ,  são l i s tados os  dados  que deverão  ser  processados  pelo  módulo  

gate :  

  Código  ID  do  evento  por  gate .  

  Código  da tag  RFID.  

  Data  e  hora  da  passagem do  ve ícu lo .  

  Placa  d iante i ra  e  t rase i ra  do ve ícu lo  (quando  houver) .  
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23.2 Requisitos preliminares 

A CONTRATADA deverá  desenvo lver  o  S i s tema Integrador  de  forma a 

cons iderar ,  no  mín imo,  os  requis i tos  pre l iminares  descr i tos  nos i tens  a  seguir .  

23.2.1  Funcionais 

  O S is tema Integrador  deverá  receber/co letar ,  integrar  e  

d isponib i l i zar  os  dados  ao  s i stema  de todos  os  s i s temas  

insta lados  nos  gates  e  portar ias ,  l i stados a  seguir :  

a )  Ident i f i cação por Radio frequênc ia  (RF ID) .  

b)  Reconhec imento  Ópt ico  de Caracteres  (OCR) .  

c )  Reconhec imento  Fac ia l  e  a fer ição de  temperatura  

d)  Biometr ia  

  O S is tema Integrador  deverá armazenar  em base  de  dados  loca l ,  

os  dados  co letados  no  módulo  gate ,  antes  do  env io  ao s i s tema .  

  O S is tema Integrador deverá  rea l i zar  consul tas  em sua  base  de  

dados  e  apresentar  o  resul tado no  termina l  do  usuár io .  

  O S is tema Integrador deverá  exportar  o  resul tado  das consultas  

para  arquivos no formato ,  no  mín imo,  Microsoft  Exce l .  

  O S is tema Integrador deverá  gerar  re latór ios  customizáve is  dos 

dados  armazenados  na  base  de dados  loca l .  

  O S is tema Integrador  deverá  dar  opção  de  edição  dos  dados 

armazenados ,  na  base  de  dados  loca l ,  aos  per f i s  def in idos  pe la  

CONTRATANTE.  

  O S is tema deverá  ser  compat íve l  com o  já  ut i l i zado  pe la  EMAP.  
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23.2.2 Segurança  

  O S is tema Integrador  deverá  atender  ao  pr inc íp io  da  

conf idenc ia l idade,  garant indo  que  somente  pessoas  autor izadas  

possuam o acesso por meio  de  log in  e  senha.   

  O acesso  ao  S is tema Integrador  deverá  ser  d isponib i l i zado  na  

internet ,  devendo  ser  garant ida  a  in tegr idade  e  o  s ig i lo  das  

informações  t rafegadas  na  rede.  

  O S is tema Integrador deverá gravar  os  logs  de  acesso e  uso .  

  O S is tema Integrador  deverá  manter  per f i s  de  acesso  

d i ferenc iados  para ,  no  mín imo,  usuár io  adminis t rador  e  usuár io  

operador .  

23.2.3 Interoperabilidade 

  A arqui tetura do S is tema Integrador deverá ser  tota lmente  

desacoplada do  S istema Gerenc iador  de Banco  de Dados  (SGBD) ,  

podendo  este  ser  subst i tu ído ,  sem a l teração  no  código fonte  e  

sem impacto no  seu func ionamento .  

  O S is tema Integrador  deverá ser  dese nvo lv ido para  se  

comunicar ,  no  mín imo,  com os  bancos  de dados :  Orac le ,  SQL  

Server  e  Postgres .  

  O S is tema integrador  deverá  ser  capaz  de  operar  em 

navegadores ,  no mín imo,  Google  Chrome,  Mozi l la  F i re fox ,  Safar i ,  

Opera  e  Internet  Explorer .  
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23.2.4 Padrões  

  O S is tema I ntegrador deverá  ser  desenvo lv ido  para p lataforma 

web .   

  O S is tema Integrador  deverá  usar  programação  or ientada  a  

objeto .  

  O modelo  de  dados  do  S is tema Integrador  deverá prover  um 

armazenamento cons is tente ,  com um ef ic iente  acesso  aos dados  

e  sem redundânc ia  desnecessár ia .  

  O S is tema Integrador  deverá  exportar  e  importar  dados ,  no 

mín imo,  em formatos  XML/CSV com estrutura  def in ida  pe la  

CONTRATANTE.   

  O S is tema Integrador deverá  possui r  as  camadas  de  negóc io  e  

apresentação  bem del imitadas .  

23.2.5 Documentação 

A  CONTRAT ADA deverá  entregar  todos  os  ar te fatos produz idos durante  o  

processo  de  desenvo lv imento do  S is tema Integrador ,  apresentando,  no  mínimo,  

os  i tens  a  seguir :   

  Documento de  v i são .  

  Espec i f i cação  dos  casos  de uso .  

  Diagrama de  sequência .  

  Documento de  arqui tetura  da  so lução .  

  Manual  de  operação .  

  Manual  do  usuár io .  

  Código  fonte .  
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  Documentação  de  teste (p lane jamento ,  casos de testes  e  

re latór ios ) .  

  Documento de  padronização  de  codi f i cação .  

  Dic ionár io  de dados .  

  Documento de  espec if i cação de  requis itos .  

Como produto  do  pro jeto  bás ico  e  execut ivo  do  S istema Integrador ,  a  

CONTRATADA deverá  entregar ,  no  mín imo,  os  i tens  a  seguir :   

  Documento de  v i são .  

  Espec i f i cação  dos  casos  de uso .  

  Diagrama de  sequência .  

  Documento de  arqui tetura  da  so lução .  

  Dic ionár io  de dados .  

  Modelos de  d ados .  

  Documento de  espec if i cação de  requis itos .  

Os  demais  i tens  deverão  ser  entregues  juntamente  com o  produto  f ina l .  

23.2.6 Interface com o usuário 

A  te la  pr inc ipa l  do  S is tema Integrador  deverá  possui r  módulos  d is t intos ,  

podendo  a CONTRATADA suger i r  outros  módul os  –  se  achar  necessár io  – ,  sob 

aprovação da  CONTRATANTE.  A  te la  pr inc ipa l  do  S istema Integrador  deverá 

possui r ,  no  mín imo,  os  i tens  a  seguir :  

  Conf igurações  do  s i s tema.  

  Consul tas .  

  Mensagens de  s tatus  e/ou a lertas .  
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  Relatór ios .  

23.2.7 Licenças 

A  CONTRATADA deverá  f ornecer  todas  as  l i cenças de  uso  do  S is tema 

Integrador  e  manter  todas  as  atua l i zações pe lo  per íodo  de  v igênc ia  do  contrato 

sem ônus  à  CONTRATANTE.  

23.2.8 Usabilidade  

  Ser  e f ic iente  para o  uso .   

  Ser  to lerante  ao  erro  do  usuár io .  

  Ser  rápido  nas t rans ições  de  páginas .  

  Apresentar  mensagens  de erro  com informação suf ic iente para  o  

entendimento da  s i tuação .  

  Diferenc iar ,  por  meio  de s ímbolos  d ist intos ,  os  t ipos  de 

mensagens,  como:  conf i rmação ,  advertência ,  erro,  entre  outros .  

  Apresentar  a ler tas  c laros  para  consequê nc ia  de  determinada 

conf i rmação.  

  Apresentar  ident i f i cação  do  programa que  está  sendo  executado 

no  momento .  

23.2.9 Confiabilidade 

  O S is tema Integrador deverá  operar  em reg ime de  24x7  (v inte  e  

quatro  horas  por  d ia ,  sete d ias  por  semana) .  

  O Tempo Médio  Entre  Fa lhas  (TMEF)  não  deverá u l t rapassar  30  

d ias  corr idos .  
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  O S is tema Integrador deverá  estar  apto a  garant i r  a  integr idade  

e  a  exat idão  das  informações processadas .  

  O S is tema Integrador não  deverá  conter  erros  ou defe i tos  no  

código .   

  O S is tema Integrador  deverá  estar  apto a  garant i r  que  as  

informações  não  serão  perdidas ,  o  que o  torna  incapaz  de  

operar .  

23.2.10 Desempenho  

  O S is tema Integrador  deverá ser  capaz  de processar  a  passagem,  

no  mínimo,  de 3 .108  ( t rês  mi l ,  cento  e  o ito )  ve ícu los  por  d ia .   

  O s is tema deverá ser  estáve l .  A lém disso ,  não deverão  ocorrer  

t ravamentos  ou re in ic ia l i zações  inesperadas  durante  o  per íodo  

de  operação .   

  Não deverá  apresentar  nenhum t ipo  de garga lo  que reduza a  

ve loc idade  das t ransações .  

  A conso l idação da  informação  dos s i s temas  das portar ias  e  dos  

gates  deverá  acontecer  em tempo rea l .  

  O S is tema Integrador deverá suportar ,  no mín imo,  dez  termina is  

de  usuár ios  operando s imultaneamente .  

  O S is tema não  deverá  ter  seu desempenho reduz ido  durante  o  

per íodo de  operação .  

  O S is tema deverá  interag i r  com o já  ut i l i zado  na  EMAP.  
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24 DOCUMENTAÇÃO GERAL 

Esta  seção apresenta  a  documentação que  a CONTRATADA deverá  

prov idenc iar  para  o  in íc io  das  at iv idades ,  entre  e las:  Anotações  de  

Responsabi l idade  Técnica  (ARTs)  e/ou Regis t ros  de  Responsabi l idade  Técnica 

(RRTs) ,  pro jetos  bás ico  e  execut ivo ,  documentações  s i s têmicas  e  p lani lha  

deta lhada  de quant i tat ivos .  Os  i tens a  seguir  deta lham cada uma das  at iv idades 

l i s tadas .  

24.1 Responsabilidade técnica 

No que d iz  respe ito  aos  pro jetos bás ico  e  execut ivo e  à  execução das  obras  

e  dos  serv iços l igados  à  implantação  do  novo  f luxo  v iár io  do Porto  do  I taqui ,  

inc lus ive  re forma dos  edi f í c ios  de apo io  operac iona l  a  CONTRATADA deverá 

prov id enc iar  as  respect ivas  ARTs e/ou RRTs  no  Conse lho  Regiona l  de  Engenhar ia  

e  Agronomia  (CREA)  e  no  Conse lho  de  Arqui tetura  e  Urbanismo (CAU) –  ou em 

outro conse lho de  c lasse ,  quando  for  o  caso .  

Durante  a  execução das  obras  e  dos  serv iços ,  a  CONTRATADA deverá  

observar  todas  as  normas internas da CONTRATANTE per t inentes  à  segurança,  à  

saúde,  ao meio ambiente  e  a  segurança da  informação .  

 

24.2 Projeto básico 

A CONTRATADA deverá  apresentar  os  pro jetos bás icos  descr i tos ,  os  qua is  

deverão  compreender  de  forma c lara ,  completa  e  integra l  as  espec i f icações 

apresentadas  neste  Antepro jeto,  porém sem a  estas  se  l imitar ,  respe i tando  os  
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prazos  def in idos  no  cronograma f í s ico - f inance i ro  para  a  ava l iação  e  aprovação  da  

CONTRATANTE.  

A  CONTRATADA também deverá  observar ,  para  a  e laboração do  pro jeto  

bás ico  as  d ispos ições do  inc .  IV  e  §  único  do  art igo  2°  da  Le i  nº  12 .462/2011.  

 

24.3 Projeto executivo 

Caberá  à  CONTRATADA desenvo lver  o  pro jeto  execut ivo  com base  no  

pro jeto  bás ico  aprovado  pe la  CONTRATANTE,  o  qua l  deverá  compreender  de 

forma c lara ,  completa  e  integra l  o  deta lhamento das  espec i f i cações,  os  pro jetos 

necessár ios  à  execução  das  obras  e  dos serv iços  de acordo com as  normas 

técnicas  e  os  requis i tos  bás icos  apresentados  neste  Antepro jeto .  

A lém disso ,  toda  a  documentação  do  pro jeto  execut ivo  deverá  ser  

encaminhada à f i sca l ização  da  CONTRATANTE,  a  qua l  deverá  ver i f i car  e  l iberar  o s  

desenhos  para  execução  no  campo.  

Por  f im,  a  CONTRATADA deverá  observar,  para  a  e laboração  do  pro jeto  

execut ivo ,  as  d ispos ições  do  inc .  V do  art igo  2°  da  Le i  nº  12 .462/2011.  

 

24.3.1 Maquete Eletrônica 

Para  f ins  de apresentação do pro jeto  de  forma c lara  e  que proporc ione 

fác i l  entendimento das  propostas  pe los  usuár ios,  a  CONTRATADA deverá 

desenvo lver  maquete e let rônica  a  part i r  do  pro jeto  execut ivo ,  em sof twares  

( Sketchup,  Rev i t ,  Lumion ou s imi lar )  de  desenvo lv imento  de  v ídeos  e  imagens  em 

3D do  empreendimento  conforme a  seguir :  
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  Imagens  vo lumétr icas  das  fachadas  externas  dos  e d i f í c i o s  d e  

a p o i o  o p e r a c i o n a l .   

  Imagens  das v ias ,  gates  e  portar ias .  

  Imagens  dos  e lementos  de pa isagem.  

  Vídeos -perspect iva  a  n íve l  do  pedestre .  

  Vídeos  perspect iva  ac ima das  coberturas .  

  Imagens  e  v ídeos com render ização .  

 

 

24.4 Sistemas 

A documentação re ferente aos s i stemas  de  CFTV,  OCR,  RF ID ,  Contro le  de  

Acesso  de  ve ícu los  e  pessoas ,  Pesagem e  UPS deverão  inc lu i r ,  no  mín imo:  

  Descr ição gera l  dos  s is temas .  

  Descr ição técnica  de  todos  os  equipamentos  e  suas  inter faces .  

  Manuais  de  insta lação .  

  Manuais  de  operação.  

  Manuais  de  manutenção  prevent iva  e  corret iva .  

  Procedimentos  de conf iguração .  

  Relatór ios  de  testes  completos  para  demonstrar  conformidade  

às  ex igênc ias  do Contrato .  

24.5 Planilha detalhada de quantitativos 

A CONTRATADA deverá  apresentar  uma p lani lha  deta lhada  de  

quant i tat ivos ,  contemplando  mater ia i s ,  equipamentos  e  serv iços ,  inc lus ive para 
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as  fases  de  t r e inamento ,  operação  ass i s t ida ,  informando todos  os  fornec imentos ,  

quant i tat ivos ,  preços uni tár ios  e  preços tota is .  

24.6 Data Book 

Todos  os  desenhos deverão  ser  em formatos  compat íve is  com a  P lataforma 

BIM e a  P lataforma CAD,  edi táve is ,  a lém da entrega dos PDF,  IFC ,  DWG e 

georreferenc iados  quando  necessár io  em SIRGAS 2000.  

A  Entrega  do  Data  Book  deverá  ser  conforme a  seguir :  

  Relatór ios  Fotográf ico  do s  levantamento s  de  campo;   

  Relatór ios  Técnicos desenvo lv idos;   

  Pro jetos  “ As  Bui l t ” ;   

  Pranchas  e  documentação  técnica  do  Pro jeto  Execut ivo  

georeferenc iados  no  S IRGAS 2000;  

  Documentação  Técnica  re ferente  aos Laudos ;   

  Os cert i f i cados e  outros  documentos  de  or igem externa  deverão  

ser  entregues  na  forma em que  foram recebidos ;   

  Cópias  das  ARTs  e  RRTs  produz idas ;   

  Planos de  Manutenção;  

  Relatór io  de  qua l idade  de  fabr icação  e  protoco los  de  

inspeção/afer ição  dos  equipament os;  

  Cert i f i cados  de afer ição/ca l ibração  dos equipamentos .  

A  documentação  ac ima menc ionada deverá  ser  est ruturados de forma 

d idát ica  e  em l íngua  Portuguesa,  ind icando  c laramente todos os  pontos  

ver i f i cados  e  resul tados  a lcançados  informando,  pr inc ipa lmente ,  as  correções 

efetuadas .  Os  documentos deverão  ser  acondic ionados  em pastas  t ipo  “ AZ”  de 2  
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p inos  com capa  em PVC na  cor  branca,  com indicações  de  conteúdo  na  capa  e  no 

dorso ,  em padrão def in ido  prev iamente .  Cada  pasta deverá  conter  uma fo lha de 

rosto  com í ndice .  Deverá  ser  e laborado  um índice  gera l  e  anexado  na  pr imeira 

pasta  do “DATA BOOK” .  Toda documentação  composta  no  “ Data  Book”  em meio  

f í s i co ,  após  aprovação  e  ass inatura  das  partes ,  deve  ser  d ig i ta l i zada  no  formato 

PDF pesquisáve l ,  a  f im de  t ransformar  em meio  D ig i ta l  (gravação  em CD ou DVD) .  

A  CONTRATADA deverá  entregar  toda  documentação ,  at ravés  do  protoco lo  da 

EMAP.  Todos os  documentos/desenhos  f ina is  a  serem emit idos pe la  

CONTRATADA,  deverão ,  após  dev idamente  aprovados  pe la  EMAP,  e  serem 

env iados  em :   

  Papel  A1  -  (ou  formato  menor  caso este ja  espec i f i cado)  –  

devendo  apresentar  ass inatura  do prof iss iona l  responsáve l  pe lo  

Pro jeto ,  com seu respect ivo  CREA ou CAU e  em conformidade  

com a  Dec isão Normat iva  032  de 14/12/88 ,  do  CONFEA;  

  Arquivo  magnét ico  (Auto Cad-2000,  Rev i t -2000 ,  Word,  Exce l ,  IFC ,  

PDF e  demais  extensões  descr i tas  neste  ANTEPROJETO )  –  em CD 

com capac idade  compat íve l  com o  tamanho do(s )  arquivo(s ) ;   

  Arquivo de  p lotagem (PLT)  –  em CD com capac idade  compat íve l  

com o  tamanho do(s )  arquivo(s)  cons iderados ,  t ratando -se  

espec i f i camente  do  caso  de desenhos .  

25 TESTES PRELIMINARES  

A CONTRATADA deverá  rea l i zar  os  testes  pre l iminares  (parc ia i s  e  integra is )  

dos  s is temas e  equipamentos insta lados nas  novas  portar ias  da  Autor idade 

Portuár ia  (EMAP)  e  nos  edi f í c ios  de  apoio  operac iona l ,  conforme descr i to  a  

seguir .  
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25.1 Parciais 

A CONTRATADA deverá  rea l i zar  os  testes  parc ia i s  dos equipamentos e  

s i s temas  que  serão insta lados nas  novas  portar ias  da Autor idade Portuár ia  e  nos  

edi f í c ios  de  apo io  operac iona l  (centra is  de  contro le  e  data centers ) ,  por  um 

per íodo de  08  (o ito )  horas  d iár ias ,  por  15  (quinze)  d ias  cont ínuos ,  com in íc io  após 

a  conc lusão  das  obras  e  do S is tema Integrador .  Os  testes  parc ia i s  deverão ser  

rea l i zados  da  seguinte  maneira :  

  CFTV:  o  teste  deverá  ser  r ea l i zado com o s i s tema e  os  

equipamentos  de  CFTV insta lados  e  em perfe i to  func ioname nto ,  

ou se ja ,  com as câmeras  dos  gates ,  prédios ,  v ias  e  da s  portar ias  

fornecendo  as  imagens  à s  centra is  de contro le .  

  RFID:  o  teste  deverá  ser  rea l i zado  com os  s i stemas  e  os  

equipamentos de  RFID  insta lados e  em perfe i to  func ionamento,  

tanto nos  gates  quanto  na s  portar ia s  (a  CONTRATANTE fornecerá 

um ve ícu lo  rodov iár io  com a tag  para val idação  da le i tura do  

código) .  

  OCR:  o  teste  deverá  ser  rea l i zado  com os  s i s temas  e  os  

equipam entos de OCR insta lados e  em perfe i to  func ionamento  

nos  gates  e  nas  portar ia  (a  CONTRANTE fornecerá  um ve ícu lo  

rodov iár io  com placa  leg íve l  para va l idação da  le i tura) .  

  Contro le  de  acesso :  o  teste  deverá  ser  rea l i zado  com o 

cadastramento  de  um integrante  da CONTRATANTE para  

poster ior  le i tura b iométr ica  e  reconhec imento fac i l  no acesso  

contro lado de  pedestres  e  de  motor is tas  nos  gates .   
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  Pesagem:  o  teste  deverá ser  rea l i zado  com os  s is temas e  os  

equipamentos  de pesagem insta lados  e  em perfe i to  

func ionamento .  

  S is tema Integrador :  o  teste  parc ia l  deverá  ser  rea l i zado  em 

ambiente  contro lado,  atendendo,  no  mínimo,  aos  requis i tos  

pre l iminares def in idos  neste Antepro jeto .  

Como resul tado  dos testes  parc ia i s ,  a  CONTRATADA deverá fornecer  à  

CONTRATANTE um re latór io  técnico  apresentando  a  descr ição  e  o  resul tado dos 

testes  rea l i zados  em cada  etapa.  

A lém disso ,  a  CONTRATADA deverá  permit i r  l iv re  acesso  para  que  a  

f i sca l i zação  ou o  responsáve l  técnico  da  CONTRATANTE acompanhe a  rea l i zação 

dos  testes  parc ia i s .  

25.2 Integrais 

A CONTRATADA deverá  rea l i zar  os  testes  integra is  com todos os  s i s temas e  

os  equipamentos  insta lados  nos  gates  (CFTV,  OCR,  RF ID  e  UPS) ,  na s  portar ia s  

(CFTV,  RF ID ,  OCR ,  contro le  de  acesso  e  pesagem )  nas  centra is  de  contro le  e  no s 

data  center s ,  bem como garant i r  o  func ionamento  do  S is tema Integrador  em 

condições  normais  de  operação ,  por  um per íodo  mínimo de 08 (o ito)  horas  

d iár ias ,  por  15 (quinze)  d ias  cont ínuos .  

Como re sul tado dos testes  integra is ,  a  CONTRATADA deverá fornecer  à  

CONTRATANTE um re latór io  técnico  apresentando  a  descr ição  e  o  resul tado dos 

testes  rea l i zados .  

A lém disso ,  a  CONTRATADA deverá  permit i r  l iv re  acesso  para  que  a  

f i sca l i zação  ou o  responsáve l  técni co  da  CONTRATANTE acompanhem a  rea l i zação  

dos  testes  integra is .  
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26 TREINAMENTOS 

A CONTRATADA deverá  rea l i zar  um t re inamento  teór ico  com duração 

mínima de  40  (quarenta)  horas  sobre  a  operação  dos  s i stemas  de  CFTV,  OCR,  RF ID,  

UPS,  pa iné is  so lares,  contro le  de  acesso ,  pesagem  (ba lanças)  e  do  S is tema 

Integrador .  Deverão part ic ipar  desses  t re inamentos ,  no  mín imo,  15  (quinze)  

técnicos  ind icados  pe la  CONTRATANTE,  sendo  que ao  f ina l  do  t re inamento  os  

prof i ss iona is  deverão estar  aptos  a  operar  de  forma p lena todos  os  s i stemas 

suprac i tados .  

A  CONTRATADA deverá  apresentar  à  CONTRATANTE um Programa de  

Tre inamento  contendo  informações sobre o  curso ,  como:  a  grade  curr icu lar ,  a  

ementa ,  a  carga  horár ia  e  uma sugestão dos  per íodos  de  sua  rea l i zação .  O 

Programa de  Tre iname nto  estará su je i to  à  aprovação pe la  CONTRATANTE.  

A  CONTRATADA deverá  fornecer  todo  o  mater ia l  d idát ico  correspondente ,  

e laborado  no  id ioma português  bras i le i ro ,  segundo  as  normas  da  ABNT.  Deverá 

fornecer ,  a inda,  com no mínimo 30 ( t r inta)  d ias  de  antecedênc ia  ao  in íc io  do 

t re inamento ,  o  programa com as  datas  e  o  seu conteúdo deta lhado,  para 

aprovação da  CONTRATANTE.  

 

27 OPERAÇÃO ASSISTIDA 

O serv iço  de operação  ass i s t ida  será  composto  por  um conjunto  de  

at iv idades que  permitam o t re inamento e  a  capac i tação da  eq uipe  da 

CONTRATANTE,  responsáve l  pe las  at iv idades  de operação ,  t ransfer indo todo o  

conhec imento  e  a  exper iênc ia  necessár ia  para  a  operação  dos  equipamentos  e  

dos  s i s temas  fornec idos  pe la  CONTRATADA.  
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A  operação  ass i s t ida terá  in íc io  logo  após o  término dos testes  pre l iminares  

(parc ia i s  e  integra is ) ,  no  reg ime de  24  (v inte  e  quatro)  horas  por  d ia ,  07  ( sete)  

d ias  por  semana,  por  um per íodo  de 02  (do is )  meses ,  devendo  a  CONTRATADA 

prestar  a  ass is tênc ia,  em caso  de avar ias ,  fa lhas  ou mau func ionamento  em 

qualque r  um dos  equipamentos ,  dos  s is temas  e  de seus  componentes .  

Durante  o  per íodo  suprac i tado ,  deverá ser  prestado  todo o  suporte  

necessár io  para a  operac iona l idade de  todos os  equipamentos ,  sof twares  e  

s i s temas  fornec idos  pe la  CONTRATADA,  min imizando o  r isco  n a  implantação  e  

proporc ionando as  condições idea is  para a  t ransferênc ia  da tecno log ia  envo lv ida 

em reg ime On the  Job  Tra in ing  (OJT) ,  capac i tando  a CONTRATANTE para  assumir  

as  at iv idades  com sua própr ia  equipe .  

Durante  o  per íodo de operação  ass i s t ida  ( 02  m eses) ,  um corpo  técnico  da  

CONTRATADA,  composto  por ,  no  mín imo,  um espec ia l i s ta  por  s i stema (CFTV,  OCR,  

RF ID ,  pesagem,  pa iné is  fo tovo l ta icos ,  contro le  de  acesso ,  S i stema Integrador ,  

UPS e  rede  lóg ica) ,  deverá ser  des ignado  para  prestar  o  suporte  nos loca is  ou 

pontos acordados com a  CONTRATANTE.  

A  CONTRATADA deverá  o ferecer  ass i s tênc ia  técnica  de  maneira  a  assegurar  

que  as  operações serão  rea l i zadas  em conformidade  com os  padrões  

preestabe lec idos  neste  Antepro jeto ,  sem degradação  da  qua l idade  operac iona l  

dos  equipamentos  ou dos  s i stemas .   

A lém disso ,  a  CONTRATADA será  responsáve l  durante  o  per íodo  de  

operação  ass i s t ida  pe la  d isponib i l idade e  cont inuidade  das  operações  de 

equipamentos ,  s i s temas ou p lataformas fornec idas ,  inc lu indo todo e  qua lquer  

custo .  

A  opera ção  ass i s t ida  deverá ,  no  mín imo,  inc lu i r  as  seguintes  at iv idades :  
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  Execução de at iv idades  operac iona is ,  ut i l i zando os  

procedimentos  adequados  a  cada  tarefa .   

  Execução de at iv idades  de manutenção corret iva,  ut i l i zando os  

procedimentos que  permitam maior  e f ic iênc ia  e  e f icác ia  na 

so lução  de  fa lhas .  

  Execução  de  at iv idades  de  manutenção  prevent iva ,  rot inas  de  

testes ,  aná l i ses  e  medidas ,  ut i l i zando  os  procedimentos que  

assegurem mínima inter ferênc ia  na operação  e  máx ima 

d isponib i l idade  dos  serv iços .  

  E laboração  de procedimentos  espec ia is  ou  deta lhamento dos  

procedimentos  padrão .  

  E laboração  de re latór ios  de  at iv idades ,  deta lhando  os  

procedimentos  rea l i zados  e  a justes  eventua is .  

A  CONTRATADA deverá  apresentar,  para  a  fase  de  operação  ass i s t ida ,  no  

mín imo,  os  produtos  l i s tados  a  seguir :  

  Manuais  de  procedimentos  de operação ,  poss ib i l i tando que  a  

CONTRATANTE assuma as  at iv idades  com a  sua  própr ia  equipe .  

Re latór io  ao  f ina l  do per íodo  de  operação  ass i s t ida ,  contendo  

informações  sobre  as  at iv idades  executadas  e  recomendaçõe s  de  

melhor ia .  

  Tre inamento  abrangente  e  prát ico  para a  equipe  des ignada pe la  

CONTRATANTE no  formato  On the  Job  Tra in ing  (OJT) .  

28 MANUTENÇÃO 

A CONTRATADA será responsáve l  por  prestar  todo  e  qua lquer  serv iço  

re ferente  à  manutenção  prevent iva  e  corret iva  no  reg ime 24x7  (v inte  e  quatro  
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horas  por  d ia ,  sete d ias  por  semana)  durante  24  (v inte  e  quatro)  meses ,  in ic iando -

se  a  part i r  da  f ina l i zação  da  o peração ass i st ida .  

  Manutenç ão prevent iva :  cons is te  em intervenções  per iódicas  

re lac ionadas à  longev idade dos equipamentos ,  s i s temas  e  

d ispos i t ivos  e  tem como meta pr inc ipa l  a  antec ipação  aos 

eventos de fa lhas  e  func ionamentos  i r regulares .  Dessa forma,  

deve rão ser  rea l i zadas  com os  s i stemas ,  equipamentos  ou  

d ispos i t ivos  insta lados ,  em pleno func ionamento ou não,  nos  

gates ,  pa iné is  fotovol ta icos ,  na  novas  portar ias  da  Autor idade  

Portuár ia ,  nas  centra is  de  contro le ,  nos  data  centers  e  no  

S is tema Integrador .  

  Manutenç ão c orret iva :  t rata -se  da  manutenção  que  v isa  repor  

em func ionamento  qua isquer  dos equipamentos ,  d ispos it ivos  e  

s i s temas  que tenham apresentado  fa lhas  a leatór ias  leves ,  

médias  ou graves,  responsáve is  por  mau func ionamento  ou até  

para l i sações  dos  equi pamentos/s is temas .  Sendo  ass im,  deverá 

ser  rea l i zada  nos  equipamentos ,  s i s temas e  d ispos i t ivos  

insta lados  nos  gates ,  pa iné is  fo tovo l ta icos ,  na  novas  portar ias  

da  Autor idade  Portuár ia ,  nas  centra is  de  contro le ,  nos  data  

centers  e  no  S is tema Integrador .  

A CONTRATADA é responsáve l  pe lo  fornec imento  dos equipamentos e  

s i s temas  e  deverá  prever  em sua  proposta  todos  os  custos  re ferentes  aos  serv iços 

de  manutenção prevent iva e  corret iva .  Ta is  serv iços  v i sam manter  e/ou repor em 

condições  normais  de  func ionamento  q ua isquer  dos  s i stemas,  subs is temas  ou 

equipamentos  e  seus  acessór ios,  integrantes  do projeto ,  que  tenham apresentado 
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fa lhas  a leatór ias ,  responsáve is  por  para l i sações  ou fa lhas  na operação,  que 

comprometam o perfe i to  func ionamento  das  so luções .  

A  CONTRATADA  deverá  apresentar  um P lano  de  Manutenção  Prevent iva  e  

Corret iva (PMPC) ,  o  qua l  deverá ser  aprovado pe la CONTRATANTE.  Nesse p lano ,  

deverão  ser  descr itas  as  at iv idades  que serão rea l i zadas  por  e la  durante  o  

per íodo  de  manutenção  para  conservação/subst i tu içã o  dos  equipamentos  e  

s i s temas .  

Portanto,  os  serv iços de manutenção  prevent iva e  corret iva deverão  ser  

rea l i zados segundo inst ruções  do  manual  de cada equipamento insta lado nos 

gates ,  pa iné is  fo tovol ta icos  ( s i s tema de  captação  de  energ ia  so lar ) ,  nas  novas 

portar ias  da  Autor idade  Portuár ia ,  nas  centra is  de  contro le ,  nos  data  centers  e  

no  S is tema Integrador ,  conforme as  técnicas  recomendadas  pe los  fabr icantes,  

atendendo  ao  ex ig ido  neste  Antepro jeto  e  nas  Normas  Técnicas  Bras i le i ras  (NBRs)  

v igentes,  e  à  per iodi c idade  estabe lec ida  no  P lano  de  Manutenção  Prevent iva  e  

Corret iva  aprovado pe la  CONTRATANTE.   
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ANEXOS  

ANEXO I – Sondagens 

ANEXO II - Levantamento Topográfico 

ANEXO III – Projeto de Esgotamento Sanitário e Estação de Tratamento de Esgoto 

ANEXO IV – Anteprojetos de Arquitetura 

ANEXO IV – Áreas de Contribuição de Drenagem da Poligonal do Porto do Itaqui 
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